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o SOBRE EL EXAMEN
> DE RAZONAMIENTO
. MATEMATICO

; DE GED®

| examen de Desarrollo de Educacién General o GED® mide su nivel de comprensién de matematicas,

lectura, escritura, ciencias y estudios sociales de nivel secundario. La aprobacién del examen GED® en

un drea especifica demuestra que usted posee educacion de nivel secundario en esa materia. Si aprueba
todos los exdmenes GED®, se le otorgard un diploma GED®, el equivalente a un diploma de secundaria.

Los cuatro mddulos individuales del examen GED® son:

1. Razonamiento a través de las artes del lenguaje
2. Estudios sociales
3. Ciencia

4. Razonamiento matematico

Para aprobar cada examen, usted no solo necesitard conocer los fundamentos de cada materia, sino
que también debera utilizar pensamiento critico, escritura y habilidades de resolucién de problemas.




Si desea obtener un diploma de secundaria pero no
puede o no desea graduarse mediante el camino
tradicional de asistir a la escuela secundaria, quizd el
examen GED® sea muy adecuado para usted.

El examen de Razonamiento
matematico de GED®

El objetivo del examen de Razonamiento matematico
es evaluar la profundidad de su conocimiento
Ademds  de
correctamente, usted deberd demostrar su capacidad

matematico. realizar  célculos
de razonar matemadticamente: construir caminos de
solucién y evaluar las lineas de razonamiento a
medida que resuelve problemas. En otras palabras,
;puede identificar cémo comenzar un problema?
;Puede cambiar su plan de accién cuando su camino
original hacia la solucién no funciona? ;Puede
reconocer fallas en su razonamiento o en el de otras
personas? ;Comprende por qué hace lo que hace o
simplemente sigue un procedimiento memorizado?

Mejorar su comprension conceptual de la
matemadtica no solo lo ayudard a aprobar el examen
de Razonamiento matematico de GED®, sino que
también lo ayudard a avanzar en su educacién y a
conseguir y conservar trabajos futuros.

¢Como se realiza el examen?

Usted tomara el examen GED® en una computadora
de un centro oficial de exdmenes. A pesar de que no
es necesario ser un experto en computadoras para
aprobar el examen GED®, usted deberia sentirse
cémodo al usar un mouse y escribir con un teclado.
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El GED® Testing Service ha reunido un Tutorial
de Examen GED® util para familiarizar a los
de GED® con los

importantes del examen. Es importante ver

candidatos aspectos

este tutorial para:

® aprender a usar la computadora para
navegar por las preguntas del examen,
aprender a manejar la calculadora en linea
que se proporcionara durante el examen
GED®,

m familiarizarse con los cinco estilos
diferentes de preguntas que apareceran
en el examen y

B comprender como tener acceso y utilizar

referencia

varias herramientas de

matematica diferentes que estaran

durante el examen de

disponibles
Razonamiento mateméatico de GED®.

Puede encontrar este Gtil tutorial aqui: http://
www.gedtestingservice.com/2014cbttutorial

view/

¢Donde y cuando puedo tomar el
examen?

Ahora que los exdmenes GED® se rinden en linea, las
fechas de examen ya no estdn limitadas a tan solo tres
veces al ano. El primer paso es crear una cuenta en
www.GED.com. Use esta cuenta para seleccionar un
Centro oficial de exdimenes, una fecha y la hora en la
que desea tomar cualquiera de los cuatro exdmenes
diferentes. Si no aprueba un determinado médulo en
el primer intento, puede volver a tomar ese examen
hasta dos veces mds sin que transcurra un periodo de
espera entre las fechas de examen. Si no aprueba en
su tercer intento, deberd esperar 60 dias antes de
volver a tomar ese examen en particular.



http://www.gedtestingservice.com/2014cbttutorialview/
www.GED.com

¢Cuanto cuestan los examenes
GED®?

El precio exacto de los exdimenes GED® varia de un
estado a otro. En promedio, cada uno de los cuatro
exdmenes GED® cuesta alrededor de $30 y el
promedio total por los cuatro es de $120. Usted puede
pagar una o todas las partes del examen que esté listo
para tomar. Si no aprueba un médulo en el primer
intento, tendrd la oportunidad de volver a tomarlo
dos veces mds a un precio reducido por cada médulo
que haya pagado. (Se le restardn al menos $20 de dos
examenes que vuelva a tomar y es posible que en
ciertos estados tarifas

tampoco se apliquen

adicionales).

¢ Como se califican los examenes?

Los exdmenes GED® se califican en una escala de 100
a 200 puntos. Se requiere una calificacién minima de
145 para aprobar cada examen. A cada pregunta del
examen GED® se le asigna una puntuacién diferente
segun su dificultad. Los estudiantes que obtengan 170
recibirdin una Calificacién de

puntos o mads

Aprobacién con Honores. Usted conocerd su
calificacién (o calificaciones) el mismo dia que tome
el examen. Después de tomar cualquiera de los
examenes GED®, usted recibird un Informe de
calificaciéon detallado de GED® Testing Service. Este
informe personalizado lo ayudara a saber mas sobre
su calificacién. En caso de que no apruebe en el
primer intento, lo ayudard a identificar a qué
habilidades debe prestar mds atencién. Este es el
desglose de la calificacion:

® Inferior a la aprobacién: 100-144
m  Calificacién de aprobacién: 145-169
m (Calificacién de aprobacion con honores: 170-200

¢Cuanto dura el examen?

Usted puede elegir tomar los cuatro exdimenes GED®
de una vez o puede tomar cada examen de manera
individual. En total, completar los cuatro exdmenes
por materia toma alrededor de siete horas. El examen
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de Razonamiento matemdtico estd compuesto por
dos partes individuales cuyo tiempo se contabiliza
como un examen unico. Usted tendra 115 minutos
(un poco menos de 2 horas) para responder 46
preguntas.

¢ Qué temas abarca el examen
de Razonamiento matematico
de GED®?

Miés de la mitad de la parte de matematicas del
examen GED® contiene problemas en los que es
necesario aplicar pensamiento algebraico. {No deje
que esto lo asuste! El édlgebra es una forma de
demostrar habilidades de razonamiento matematico
de forma a veces abstracta pero ldgica. El pensamiento
algebraico estd arraigado en la vida diaria. Es probable
que sin darse cuenta usted ya esté utilizando esta
forma de pensamiento para resolver problemas en
su rutina diaria. Las preguntas del examen
Razonamiento matematico se enfocan en dos dreas:
Resolucién de problemas cuantitativos y resolucién

de problemas algebraicos.

®  Resolucion de problemas cuantitativos: pregun-
tas matemdticas que cubren conceptos matemdti-
cos bésicos como multiplos, divisores,
exponentes, valor absoluto, cocientes, porcentajes,
promedios, geometria y probabilidad, entre otros.
Aproximadamente el 45% de las preguntas se enf-
oca en esta categoria.

= Resolucion de problemas algebraicos: preguntas

matematicas que requieren que use su cono-
cimiento sobre los fundamentos de la matematica
para resolver problemas usando dlgebra, inclusive
ecuaciones lineales, ecuaciones cuadrdticas, funcio-
nes y desigualdades lineales, entre otras. Aproxima-
damente el 55% de las preguntas se enfoca en esta
categoria.




;Qué tipo de preguntas se incluyen
en el examen de Razonamiento
matematico?

Dado que el Examen de Razonamiento matemadtico
de GED® se realiza en una computadora, usted verd
varios tipos de preguntas diferentes. En las preguntas
se le puede pedir que utilice el mouse para mover
imdagenes o el teclado para escribir su respuesta. Es
importante que vea previamente el Tutorial del
examen GED® que se mencion anteriormente para
que esté familiarizado con los diferentes formatos de
preguntas que se le pedira que responda. Estos son los
diferentes formatos de preguntas que encontrard en
el examen real:

1. Opcion multiple
Mas del 50% de las preguntas del examen GED®
serdn de opcién maltiple. Usted tendréd que escoger la
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mejor respuesta de entre cuatro opciones
determinadas: A, B, C y D. Para seleccionar una
respuesta, hard clic con el mouse en el circulo que se
encuentra al lado de esa opcién de respuesta. Para
cambiar su respuesta, haga clic en el circulo de otra
opcién de respuesta. En este libro usted simplemente
encerrard con un circulo la respuesta correcta para las

preguntas de opcion mdltiple.

2. Completar los espacios en blanco

Para las preguntas en las que tiene que completar
espacios en blanco, en lugar de contar con una
seleccion de respuestas posibles para elegir, usted
deberd escribir una o varias respuestas. En este libro
usted puede practicar escribiendo la respuesta
correcta en el o los renglones proporcionados.

p
‘-‘) Henry tiene $5 méas que Oliver y la misma cantidad de dinero que Murray.

Juntos tienen $85. ; Cuanto dinero tiene Oliver?

délares.

3. Desplegable
Para las usted deberd

seleccionar la respuesta numérica o frase correcta

preguntas desplegables,

para completar una oracién o problema. Hara clic
con el mouse en la flecha para que se muestren todas

Practica

las opciones de respuesta. Luego, hard clic en la
respuesta que elija para completar la oracién, el
parrafo o la ecuacidn. Este tipo de pregunta es similar
a las de opcién multiple.

£ Seleccione la palabra adecuada de cada menu desplegable para completar correctamente la oracién.

n estoy tratando de adquirir mas habilidades con el tejido antes del invierno | EI‘




4. Arrastrar y soltar
Para responder preguntas de arrastrar y soltar, usted
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En este libro usted puede practicar este tipo de
preguntas identificando qué objeto completard el

deberd hacer clic en el objeto correcto, mantener problema, diagrama, tabla o grifico. En lugar de

apretado el mouse y arrastrar el objeto hasta el lugar ~ arrastrarlo, deberd escribir su respuesta.

adecuado en el problema, diagrama, tabla o gréfico.

Practica

© Arrastre y suelte las estaciones en el orden en que suceden desde diciembre hasta noviembre.

5. Puntos criticos grafico vacfo. En este libro puede practicar al

Para las preguntas de puntos criticos, usted debera  identificar dénde se ubica la respuesta correcta y

hacer clic en un 4rea de la pantalla para indicar donde =~ marcar la ubicacion en papel en el lugar

se ubica la respuesta correcta. Por ejemplo, se le puede correspondiente.

pedir que trace un punto haciendo clic sobre un

Practica

© Trace el nimero 2,5 en la recta numérica que aparece a continuacién.

A
v




¢Puedo usar una calculadora?

Para la mayoria de las preguntas del examen de
Razonamiento matemadtico, usted dispondrd de una
calculadora en linea llamada TI-30XS MultiView (se
muestra debajo).

TI-30XS
MultiView

insert

delete
stat
data

LoU5 fed
x10" table
cos™ tan™’

cos tan
% »%

GbbD

clear var

]
t

recall
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Sf°*.--°

reset ’

MultiView Display

Las primeras cinco preguntas matemdticas del exa-
men seran preguntas sin calculadora y constituyen la
Parte 1. Estas preguntas pueden tratarse de ordenar
fracciones y decimales, usar el minimo comuin

multiplo (m.c.m.) y el mdximo factor comin (m.f.c.),
usar la propiedad distributiva, simplificar o resolver
problemas usando las reglas de los exponentes o
identificar el valor absoluto, entre otras habilidades y
conceptos de calculo. En la parte 2 del examen usted
podrd usar la calculadora en pantalla. En la mayoria
de los estados se le permitird traer una calculadora
TI-30XS MultiView con usted, pero deberia confirma-
rlo con su centro de exdmenes en particular. No se
permitird ninguna otra calculadora.

fortalecer sus

Una forma estupenda de

habilidades de wuso de calculadoras es revisar
detenidamente el Capitulo 12 de este libro, "Uso de
calculadoras TI-30XS". También es una buena idea
estudiar detenidamente los tutoriales y hojas de
referencia en el sitio web oficial de GED® Testing

Service antes de tomar el examen real.

RECURSOS PARA

LA CALCULADORA

GED® Testing Service creé una hoja de
referencia y tutoriales en video para la
calculadora que se encuentran en su sitio
web para ayudarlo a aprovechar al maximo
la calculadora TI-30XS MultiView. A pesar de
que la hoja de referencia estara disponible
para que la utilice durante el examen, usted
deberia sentirse cémodo con las funciones
de la calculadora antes de tomar el examen.
No querré perder tiempo leyendo los pasos
ilustrados de la hoja de referencia mientras
trata de completar los problemas en un
tiempo limitado.

Visite
testers/calculator para aprender todo sobre
la calculadora TI-30XS MultiView.

www.gedtestingservice.com/

Hoja de referencia de férmulas
Usted dispondrd de una lista de férmulas para utilizar
durante el examen. A pesar de que dicha lista incluird



www.gedtestingservice.com/testers/calculator

formulas bdasicas como drea del rectingulo o
tridngulo, circunferencia del circulo y perimetro de
figuras geométricas, serd muy ventajoso para usted
recordar estas férmulas de memoria y trabajar con
ellas cdmodamente sin tener que depender de la Hoja
de referencia de férmulas. Estas férmulas se trataran
en el Capitulo 10 de este libro. Vea el Apéndice que
aparece en la pagina 227 para ver la lista de férmulas
que se le entregard el dia del examen.

Cémo usar este libro

Ahora que esta familiarizado con la estructura y las
pautas del examen GED®, puede comenzar a
enfocarse en dominar el contenido de matematicas.
El préximo capitulo es un examen de Razonamiento
matemdtico de GED® de diagndstico. Este examen
estd disefiado para ejemplificar de la manera mads
cercana posible el examen GED® real. Cada pregunta
estd acompanada por una explicacién de respuesta
detallada (usted no solamente podrd ver por qué la
respuesta correcta es tal, sino que también podra ver
por qué algunas de las otras opciones son incorrectas).

Después de completar este examen de
diagnostico, los siguientes capitulos de revisiéon lo

ayudardn a repasar conceptos y habilidades:

Capitulo 3: Fracciones y decimales

Capitulo 4: Negativos, exponentes y PEMDAS

Capitulo 5: Tasas, proporciones y porcentajes

Capitulo 6: Variables y ecuaciones lineales

Capitulo 7: Graficos de ecuaciones lineales y
desigualdades

Capitulo 8: Cuadriticas y funciones

Capitulo 9: Interpretacién de datos en gréficos
y tablas

Capitulo 10: Fundamentos de la geometria

Capitulo 11: Estadisticas y probabilidad

Capitulo 12: Uso de calculadoras TT-30XS
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A medida que trabaje en las habilidades y el contenido
de los Capitulos 3 a 11, preste especial atencién a las
explicaciones detalladas de las preguntas que haya
respondido mal. Es importante que aprenda de sus
errores y comprenda la forma correcta de abordar
cada problema.

También le resultard tutil dedicar un tiempo
extra a estudiar los cuadros sombreados que aparecen
en cada capitulo. Estos cuadros resaltan conceptos,
dificultades, vocabulario y técnicas importantes.
Usted encontrard varios tipos de cuadros sombreados:

Pregunta de anticipo

Estos cuadros le dan una idea de qué tipo de
preguntas podrd responder después de completar una
secciéon en particular. No entre en pdnico si al
principio no comprende la pregunta o no puede
responderla.

iNo haga esto!

Estos cuadros lo ayudan a evitar problemas al
mostrarle los errores que los estudiantes suelen
cometer. Estudie detenidamente estos cuadros para
saber qué errores debe evitar.

Regla
Pondremos en cuadros sombreados algunas de las
reglas que necesitard para el examen GED®.

jAlerta de vocabulario!

Si ciertos términos son fundamentales para que usted
comprenda el contenido que se presenta o para que
examen GED®, los

interprete preguntas del

resaltaremos en un cuadro sombreado.

jConsejo para calculadora!
Le avisaremos si el concepto que se presenta es algo
que también puede aprender a hacer en la calculadora
TI-30XS en el Capitulo 12.

El Capitulo 12 le da la oportunidad de aprender
habilidades
calculadora. Antes de pasar al siguiente examen de

algunas muy utiles para usar la




préctica completo de Razonamiento matemdtico de
GED® que aparece en el Capitulo 13, asegtrese de
sentirse comodo al usar todas las formulas de la hoja
de referencia que se proporciona en el Apéndice. Estas
férmulas se le suministraran cuando tome el examen
real, pero aprenderlas de memoria lo ayudara mucho.

Si practica un poco de matemdtica cada dia, no
solo observard una mejora en la calificaciéon de su
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examen, sino que también notard que retendrd sus
habilidades matematicas mejor y durante mads
tiempo. {Mucha suerte en su trayecto de estudio para
el examen GED® y con su experiencia al tomar el
examen!

Para obtener mdas informacién sobre GED®,
visite www.gedtestingservice.com/testers/mygedfags.



www.gedtestingservice.com/testers/mygedfaqs
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To access online GED practice that provides instant scoring and feedback:

e Navigate to your LearningExpress platform and make sure you’re logged in.
o Search for the following subtest and then click “Start Test.”

e 1l.er Examen de Praictica GED® de Razonamiento Matematico

sta prueba de practica se preparé siguiendo el formato, el contenido y el tiempo de la prueba GED®
oficial sobre Razonamiento matematico. Al igual que en la prueba oficial, las preguntas de esta practica
se enfocan en tus habilidades para resolver problemas cuantitativos y algebraicos.

Puedes consultar la hoja de férmulas del Apéndice en la pagina 293 mientras completas este examen.
Responde las preguntas 1 a 5 sin utilizar una calculadora. Puedes usar una calculadora cientifica (o de cualquier
tipo) para las demds preguntas del examen.

Trabaja cada pregunta en forma detallada, pero sin pasar demasiado tiempo en una misma pregunta.
Debes responder todas las preguntas.

Coloca una alarma a los 115 minutos (1 hora y 55 minutos) e intenta completar este examen sin
interrupciones, en silencio.

Después del examen, encontrards explicaciones detalladas de las respuestas para todas las preguntas del
examen. jBuena suerte!




45 preguntas

115 minutos

1.

El producto de dos enteros consecutivos es 42.
Si el entero menor es x, ;cudl de las siguientes
ecuaciones es correcta?

a.x+1=42
b. 2+ x=42
C.2x+1=42
d. 22 +x=42
A B C D
0 1 1

2
Si x es un ntimero racional de modo que % <x
< %, scudl de los puntos de la recta numérica
arriba representa x?

a. Punto A

b. Punto B

c. Punto C

d. Punto D

Un agente inmobiliario descubri6 que el precio
de venta de una casa en su zona se puede
calcular midiendo los pies cuadrados,
multiplicdndolos por 84 y suméndole 1,065. Si
S representa los pies cuadrados y P representa
el precio de venta, ;cudl de las siguientes
férmulas representa este cdlculo?

a. P=1,1498

b. P=84(S+ 1,065)

c. P=2845+ 1,065

d. P=S5+1,149
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4. En el plano cartesiano x-y abajo, ;qué par
ordenado representa el punto insertado?

y

A

10 +

5+

——— — . >
-10 -5 5 10

54

-10 +

Y

5. ;Cudl de las opciones a continuacion equivale a

2
2.2
2%
a.?2

b. 23
c. 27
d. 210
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6. ;En cudl de los siguientes graficos se muestra a

n como funcién de m?

a.n
—
R

b. "
—
— >

C. n
—>

d.n
—

7.

10.

11.

12.

T 1,5 1

Como fraccién simplificada, 7 (5 — ¢) =
1

a. —
1,5 1\ _

b.2G -5 =

c. -~

12

d 32

Suponiendo que x es un nimero racional,
3(x—5) = 3. Selecciona la opcién correcta.
ax—-5=1

b.3x-15=9

c.x=5

d.3x=38

Para un valor de entrada a, la funcién fse
define como fla) = -2a? + 1. ;Cuél es el valor
de f(-8)?

a.—127

b. -34

c. 33

d. 129

;Cual de las siguientes opciones representa la
solucién de la desigualdad 4x—9 < 3x + 1?
a.x<-32

b. x<-8

c.x<10

d. x< %

(x=5)2x+1)=

a.2x-3x+1
b.2x2-9x-5
c.2x-5
d.2x2-10

Escribe la respuesta en la casilla. ;Cual es el
mayor valor posible de x si x> — 14x +
35=-10?




13. En la figura se grafica una funcién con todos
sus puntos de inflexién.

Ay

Y
;Cudntas intercepciones x tiene la funcién?
a. ninguna
b. 1
c.2
d. infinitas

14. Escribe la respuesta en la casilla.

En un sitio web se vende una computadora
portatil a $375 mds el 6.5% de impuesto sobre
las ventas estatal. Un estudiante desea comprar
dos de estas computadoras: una para su
hermano y otra para él. Con el impuesto
incluido, ;cudl serd el costo total de esta

compra?

$
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15. Una pequena ciudad tiene una poblacién de
20,510 habitantes y una superficie de 86.8 mi-
llas cuadradas. Redondeando al decimal mas
préximo, scudl es la densidad poblacional
calculada segtn el valor “habitante por milla
cuadrada”™?

a.2.72

b. 236.3

c. 2,201.4
d. 55,833.1

2 1
16. x(x —1) x -1
3
2x(x — 1)
2 Hk
b. x(x —L11)

a.

_3
x(x — 1)

i —

x =1

C.

17.

4m

En metros, jcudl es el perimetro de este
tridngulo?

a.3

b. 6

c.7

d.9




18. Dos amigos van a almorzar a un restaurante y
pagan $24.36 finales. Uno de ellos piensa en
dejar una propina del 15%, mientras que el
otro prefiere dejar el 20%. Redondeando al
valor centesimal mds préximo, ;cudl es la
diferencia entre las dos posibles propinas?

a. $1.22
b. $3.65
c. $4.87
d. $8.52

19. En una clase de biologia de nivel secundario,
se organizé un dia de avistaje de aves donde los
alumnos registraron las diferentes especies que
observaron en un parque aledano. El gréfico de
puntos representa la cantidad de especies que
observaron los alumnos.
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Se incluy6 a cuatro alumnos en el gréfico.
La cantidad de especies que observaron estos
estudiantes fue la siguiente:
CANTIDAD DE ESPECIES
ESTUDIANTE OBSERVADAS
Amy 14
Scott 14
Crystal 21
Gilbert 9

En el grafico de arriba, traza tantos puntos
como sea necesario para agregar las
observaciones de estos estudiantes al gréfico.

20. ;Cuadl de las siguientes opciones equivale a la
expresion 2x + 3(x—2)%?
a.3x> - 10x+ 12

b.3x2 +3x—4
c.3x2—-2x+4
d.3x2-10x+ 4

21. El histograma representa la informacioén
re-unida mediante una encuesta realizada a
alumnos que asisten a una importante
universidad sin hospedaje estudiantil en las
instalaciones. Cada alumno encuestado
proporciond la distancia que recorre para ir al
campus.

10T
94
s+
74
6+
51

4__
3__

Frecuencia

2__

1 10 19 28 37 46
Distancia (en millas)

A partir de la informacién, scudl de las
siguientes oraciones es correcta?
a. Se encuestaron 46 alumnos en total.
b. Hay un alumno que recorre exactamente
46 millas hasta llegar al campus.
c. Entre 10 y 19 alumnos recorren exactamente
6 millas hasta llegar al campus.
d. Menos de 5 alumnos recorren menos de
10 millas hasta llegar al campus.




Paquetes Cargados

22. Fl grafico representa la cantidad acumulativa

de paquetes que se cargan en camiones en un
dia en un pequeno depésito. Cuando el dia
comenzo, ya habia 50 paquetes cargados.

300
250

200
150

100

50

Horas

A partir de este grafico, scudntos paquetes se
cargaron por hora?

a. 25

b. 50

c. 125

d. 250

23. Los catetos de un tridngulo rectingulo miden

7y 4. Redondeando al decimal mds cercano,
scudl es la longitud de la hipotenusa?

a.3.3

b. 5.7

c. 8.1

d. 11.0
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25.

A
N
w4+
g
o1+

Y

El grifico que se muestra aqui representa la

funcién y = g(x). Selecciona la descripcién

correcta de la funcién a partir de las opciones a

continuacion.

a. La funcién tiene un valor méximo de -1
cuando x = 3.

b. La funcién tiene un valor méximo de 3
cuando x=—1.

¢. La funcién tiene un valor minimo de 3
cuando x=—1.

d. La funcién tiene un valor minimo de —1
cuando x = 3.

Un mapa se traza conforme con la siguiente
escala: 2.5 pulgadas del mapa representan 10
millas de distancia real. Si dos ciudades estin a
7.1 pulgadas de distancia en el mapa, redon-
deando al decimal mas préximo, ;cudl es la
distancia real entre las dos ciudades?

a. 14.6

b. 17.8

c.28.4

d.71.0




26

27.

Inscripcién Total

28

. Escribe la respuesta en la casilla.

Durante los dltimos 6 meses, la ganancia
mensual de una empresa ha aumentado un
28%. Si la ganancia de este mes es de $246,990,
scudl fue la ganancia seis meses atras?
Redondea la respuesta al centesimal mas
préoximo.

$

En este grafico se representa la inscripcion en
un programa anual de capacitacion profesional
por varios anos no consecutivos. Selecciona el
ano en el que hubo la mayor diferencia entre la
cantidad de hombres inscritos y la cantidad de

|:| Mujeres
|:| Hombres

mujeres inscritas en el programa.

40 —
30T M
20T

10 T

L

2000 2002 2004
Afo

2006

. Lalinea p pasa por el punto (-8, 4) y tiene una

pendiente de %. ;Cudl de las siguientes opciones
representa la ecuacion de la linea p?
a.d4x—y=-52

b. 4x—y=-60
c.4x—5y=-60
d. 4x-5y=-52
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29.

30.

31.

x 0 2 4 6
y 1 4 7 10

En la tabla arriba se muestran algunos puntos
del plano cartesiano x-y por los que atraviesa el
grafico de una linea y = mx + b. Segin esta
informacion, ;cudl es el valor de la pendiente
m?

SR
N W W |~

e 0

;Cudles son los dos factores lineales del
polinomio 2x* — x?

a.xy2x—1
b. 2xyx—1
C.2xyx

d.2xyx-2

La linea P graficada en el plano cartesiano x-y
cruza el eje x en el punto (-5,0). Si la ecuacién
de otralinea Qes y = 3x— 2, ;cudl de las
siguientes oraciones es correcta?

a. La intercepcidn x de la linea P estd mds
préxima al origen que la intercepcién x de la
linea Q.

b. La coordenada x en la intercepcién x de la
linea P es inferior a la coordenada xen la
intercepcién x de la linea Q.

c. Las intercepciones x de ambas lineas estin a
la derecha del eje y.

d. La intercepcién x de la linea Q no se puede
determinar a partir de la informaciéon
suministrada.
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32. Un vehiculo con control remoto se desplaza a
una velocidad constante por una pista de
prueba durante un periodo de 12 horas. En ese
tiempo, el vehiculo recorre 156 kildmetros. En
kilémetros por hora, ;a qué velocidad viajaba
el vehiculo? Escribe la respuesta en la casilla.

km/hr

ZONAMIENTO MATEMATICO DE GED®

33. En este grifico, se representa la cantidad de
hogares en ciudades seleccionadas que se
suscribieron al servicio de Internet de una

empresa nueva.

5)

representa
2,500 hogares

(E)
LT L
LT L
L L

mpu)pu)

i
)
)

1

N

L) L) O O

L]

D DD
myjupgugu)

8.5

Sacramento

Los Angeles

Segun estos datos, scuantos hogares se
suscribieron al servicio en San Diego?
a. 13,750
b. 15,000
c. 18,750
d. 20,000
34. Una maestra desea escoger 2 alumnos de su
clase de 30 (16 ninas y 14 varones) para que
sean los lideres de la clase. Si los elige de a uno
por vez, sin reemplazo, ;cudl es la probabilidad
de que los dos lideres de la clase sean varones?
Redondea la respuesta al porcentaje entero mds
préximo.
a. 14%
b. 21%
c. 47%
d.91%

San Diego San Francisco

35. Si %x =12, entonces x =
a.9

1
b. 111

122
d. 16

36. ;Cudl de las siguientes lineas es paralela a la
linea y = %x— %?
ay= —%x +1
b.y= %x +5
c.y= %x— 8
dy=gx-73




37.
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La figura a continuacién es un rectangulo
unido a una semicircunferencia.

38.

39.

8m

A partir de las dimensiones indicadas, ;cudl es
la superficie de la regién en funcién de w?

a. 14 + 4w metros

b. 14 + 167 metros

C. 24 + 8w metros

d. 24 + 167 metros

;Cudl es el valor de la expresion —3x + 10y si
x=—4yy=-22

a.—34

b. -32

c.-8

d. 1

—2(x+1)— (P +4x%) =
a. —6x° — x°

b. 2% — 5x°

c.—2x° + 3x

d -2 +4x°+1

40. ;Cudl de las siguientes es la ecuacion de la linea

41.

que atraviesa los puntos (-8, 1) y (4,9) en el
plano cartesiano x-)?

2 1
ay=3x+3
2
b.y=3x+9

321
Cy=3x+73

dy=32x+13

Esta figura representa una pieza compuesta que
se fabricara fusionando dos cubos sélidos.

A

4 cm

2cm

2cm

Si los cubos son idénticos, scudl es el volumen
de la pieza resultante?

a. 4 cm?

b. 8 cm’®

c. 16 cm?

d. 40 cm’®




42.

43.

44.

Un asesor informadtico le cobra $75 por hora a
una empresa para analizar los sistemas actuales.
Ademas, le suma el 3% de comision del
proyecto y el 1% de comisiéon de
telecomunicaciones al costo de las horas
facturadas. Si el asesor tarda 20 horas en
terminar un proyecto, ;cudl serd el monto final
que le cobrard a la empresa?

a. $1,515

b. $1,545

c. $1,560

d. $2,100

;Cuadl de las siguientes opciones equivale a la
d l é 5?
suma de 3xy 7x— 52

Selecciona a partir de los nimeros y
expresiones que se enumeran debajo y escribe
los valores correctos en los cuadros para hallar
una expresion equivalente.

3
7

=

= U s W Wl
=

La relacién entre los empleados de tiempo
completo y los empleados de tiempo parcial en
un bufete de abogados de mediano tamano es
4:3. Si hay 20 empleados de tiempo completo
en total, jcudntos empleados de tiempo parcial
trabajan en el bufete?

a. 15

b. 19

c. 23

d. 27
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-5
45. ;Cudl es el valor de ;:z_ 1
3
a.—5
b.—+
8
¢
d.1

cuando x = -3?




Respuestas y Explicaciones

1. La opcién b es correcta. Si el primer entero es
x, el segundo es x + 1 y su producto es x(x+ 1)
=X +x=42.

La opcién a es incorrecta. El segundo entero
seria x + 1, pero el producto de los dos enteros
debe incluirse en la ecuacion.

La opcion c es incorrecta. El segundo entero
serd x + 1 y ninguno de ellos incluird a 2 en su
representacion.

La opcidén d es incorrecta. Aunque hay dos
enteros, ninguno de ellos estard representado
por 2x.

2. La opcidn c es correcta. La raya media ubicada
entre un medio y uno representa tres cuartos. El
punto c esta entre esta raya y la raya de un
medio, lo cual indica que cumple la desigualdad
proporcionada.

La opcidn a es incorrecta. Este punto ni siquiera
se aproxima a un medio. De hecho, es inferior a
un cuarto.

La opcién b es incorrecta. Este punto se
encuentra entre un cuarto y un medio.

La opcidén d es incorrecta. Este punto supera los
tres cuartos.

3. La opcidn c es correcta. La multiplicacién por
84 es el primer paso, y esto queda representado
en 84S. Luego se le suma 1,065 para obtener el
modelo 84S + 1,065.

La opcién a es incorrecta. Este modelo
representa la multiplicacién de los pies
cuadrados por 1,149.

La opcién b es incorrecta. Este modelo
representa la multiplicacién por 84 como
altimo paso, lo cual produciria resultados
diferentes.

La opcién d es incorrecta. Este modelo solo
implica sumarle 84 y luego 1,065 a los pies
cuadrados.
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5. Laopcidn b es correcta. Segun las leyes de

exponentes, i—z =25-2=73
La opcidn a es incorrecta. Al restar conforme
con las leyes de exponentes, se obtiene un
exponente final superior a 1.
La opcidn c es incorrecta. En este caso, las leyes
de exponentes exigen la resta, en lugar de la
suma.
La opcién d es incorrecta. En este caso, las leyes
de exponentes exigen la resta, en lugar de la
multiplicacién.

6. La opcidn c es correcta. Para cada valor posible
de m, hay solo un valor posible de n.
La opcioén a es incorrecta. Después del punto
indicado, el cual es incluido, hay dos posibles
valores de n para cada valor de m.
La opcién b es incorrecta. Después del punto
indicado, el cual es incluido, hay dos posibles
valores de n para cada valor de m.
La opcién d es incorrecta. En el punto indicado,
hay dos posibles valores de n para ese valor de
m.
La opcién d es incorrecta. En el punto indicado,
hay dos posibles valores de 1 para ese valor de
m.




7.

La opcioén c es correcta. i(% - %) i(% — %) =
L) =7,

La opcién a es incorrecta. Los denominadores
nunca se deben restar al restar dos fracciones.
La opcién b es incorrecta. Si al reescribir la
primera fraccién se incluye 6 como comin
denominador, el numerador también se debe
multiplicar por 2.

La opcién d es incorrecta. La expresion indica
multiplicacién, no suma. Ademas, la suma de
fracciones no implica sumar los
denominadores.

La opcion a es correcta. Se llegaa x— 5 = 1 si se
dividen ambos lados por tres.

La opcién b es incorrecta. Si se multiplican las
expresiones del lado izquierdo, se obtiene como
resultado 3x— 15 =3,n0 3x— 15 =09.

La opcidn c es incorrecta. Al dividir ambos
lados por tres, se obtiene x— 5 = 1. Esto se
puede reducir a x = 6, no x = 5.

La opcién d es incorrecta. Multiplicar las
expresiones del lado izquierdo da como
resultado 3x— 15 = 3. Esto se puede reducir a
3x=18,n0 3x=38.

La opcion a es correcta. f(—8) =-2(-8)*+ 1 =
2(64) +1=—128 + 1 =—127.

La opcién b es incorrecta. El exponente de a
indica que a debe elevarse al cuadrado, no
multiplicarse por 2. Ademads, esto tendrad un
resultado positivo, en lugar de negativo.

La opcién c es incorrecta. El exponente de a
indica que a debe elevarse al cuadrado, no
multiplicarse por 2.

La opcion d es incorrecta. El valor de (=8)? es
positivo, no negativo.
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10.

11.

12.

La opcidn c es correcta. Después de restar 3x en
ambos lados, se obtiene la desigualdad x—9 < 1.
Al sumar 9 en ambos lados, se obtiene la
solucion final de x < 10.

La opcién a es incorrecta. Debido a que el signo
de 3x es positivo, se lo debe restar en ambos
lados. Del mismo modo, en el siguiente paso, se
debe sumar 9 en ambos lados ya que se lo resta
a4x.

La opcién b es incorrecta. Después de restar 3x
en ambos lados, se debe sumar 9 en ambos
lados ya que se lo resta a 4x.

La opcién d es incorrecta. Debido a que el signo
de 3x es positivo, se lo debe restar en ambos
lados.

La opcidn b es correcta. Segin el método FOIL,
(x=5)2x+1)=2x+x—10x—5=2x>—-9x

- 5.

La opcién a es incorrecta. Si se emplea el
método FOIL, es necesario multiplicar los
términos internos, en lugar de sumarlos.

La opcién c es incorrecta. Este solo es el
producto de los dos primeros términos y de los
dos dltimos términos. Segtin el método FOIL,
es necesario incluir el producto de los términos
internos y externos.

La opcién d es incorrecta. Debido a que el
primer término es 2x%, el método FOIL requiere
que se sumen muchos términos mds al
producto final.

Respuesta correcta: 9. Al sumar 10 en ambos
lados, se obtiene la ecuacién x% — 14x + 45 = 0.
El extremo izquierdo de la ecuacion se factoriza
en (x—5)(x—9) con lo cual se llega a las
soluciones 5 y 9. Sin duda, nueve es el nimero
mayor de las dos soluciones de la ecuacion.




13.

14.

15.

La opcidn c es correcta. El grifico corta el eje x
en exactamente dos puntos, y que se muestren
todos los puntos de inflexién indica que no
volvera a cortarlo en ningin otro punto.

La opcién a es incorrecta. Si un grafico no tiene
intercepciones x, significa que el eje x no se
corta en ningtin punto.

La opcién b es incorrecta. Si un gréfico tiene
una tnica intercepcion x, significa que el eje x
se corta exactamente una sola vez. Este gréfico
corta el eje x mds de una vez.

La opcién d es incorrecta. Un grafico con
infinitas intercepciones x deberia estar curvado
hacia el eje x y cortarlo conforme con un patrén
regular. Ese comportamiento no se observa
aqui, ya que se muestran todos los puntos de
inflexion.

Respuesta correcta: $798.75. El estudiante
pagard $375 x 2 = $750 por las dos
computadoras y $750 X 0.065 = $48.75 por el
impuesto. $750 + $48.75 = $798.75

La opcién b es correcta. Al dividir la cantidad
de habitantes por la superficie, se obtiene
236.29 = 236.3.

La opcidn a es incorrecta. La frase millas
cuadradas no implica que 86.8 se deba elevar al
cuadrado. Por el contrario, es una unidad de
medicién de superficie.

La opcién c es incorrecta. Debido a que el
resultado final estd expresado en habitantes por
millas cuadradas, calcular la raiz cuadrada antes
de la divisién no es un paso necesario.

La opcion d es incorrecta. Pese a que la
superficie se mide en millas cuadradas, los
valores de la poblacién y de la superficie no se
deben expresar al cuadrado.
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16.

17.

18.

. 2 1

La opciénb es correcta. sy ——p + 7 -7 =
2 X . 2 +Ix

x(x —L1) + x(x —L1) =0 x(x —L11)

La opcién a es incorrecta. Las fracciones deben

tener un comun denominador antes de
sumarlas, y al hacerlo, solo se deben combinar
los numeradores.

La opcién c es incorrecta. Debido a que el

, . 1
comun denominador es x(x—1), T—7 #
_x
x(x —11)°
La opcién d es incorrecta. En la fraccidn, las x en

el numerador y denominador no son factores;
por lo tanto, no se pueden eliminar.

La opcién d es correcta. El perimetro se obtiene
sumando las longitudes de todos los lados:
2+4+3=9

La opcién a es incorrecta. 3 metros cuadrados
constituye la superficie del triangulo, no el
perimetro.

La opcién by c es incorrecta. Para hallar el
perimetro, es necesario sumar las longitudes de
todos los lados, no solo de dos de ellos.

La opcién a es correcta. 0.2 X 24.36 — 0.15 X
24.36 = 1.22.

La opcién b es incorrecta. Esta respuesta
representa la propina del 15%, no la diferencia
entre las dos propinas.

La opcidn c es incorrecta. Esta respuesta
representa la propina del 20%, no la diferencia
entre las dos propinas.

La opcién d es incorrecta. Calcular la diferencia
significa restar, no sumar.




19.

La opcién b es correcta. Seis alumnos
observaron exactamente 7 especies de aves,
segun lo indica la cantidad de puntos que
figuran en la séptima columna del gréfico. Por
consiguiente, siete es la cantidad mas comun de
especies observadas por los alumnos.
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Cantidad de especies observadas

20. La opcion a es correcta. Conforme al orden de

operaciones, primero se debe elevar al cuadrado
el binomio, distribuir el 3 y luego combinar
términos semejantes:
2x+3(x=2)2=2x+3(x%—4x+4) = 2x+ 32
—12x+ 12 =3x" - 10x+ 12.

La opcién b es incorrecta. Se debe emplear el
método FOIL para desarrollar el término al
cuadrado:

(x=2)2#x>+4

La opcidn c es incorrecta. Al hacer la
simplificacién, se debe multiplicar por 3 cada
término dentro de los paréntesis.

La opcién d es incorrecta. Al hacer la
simplificacién, se debe multiplicar por 3 el
término constante 4.
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21.

22.

La opcién d es correcta. La barra que
representa las distancias desde 1 hasta 10 millas
alcanza el valor 3 de altura, lo cual significa que
3 alumnos recorren menos de 10 millas para
llegar al campus.

La opcidn a es incorrecta. Para calcular la
cantidad total de alumnos encuestados, es
necesario sumar las frecuencias. Se encuestaron
3+6+4+2+1=16alumnos.

La opcién b es incorrecta. Debido a que un solo
alumno recorre entre 37 y 46 millas hasta llegar
al campus, no se puede calcular con precision la
cantidad de millas que recorre mediante este
grafico.

La opcion c es incorrecta. Los valores 10 y 19
del eje horizontal representan la distancia, no la
frecuencia.

La opcidn a es correcta. La pendiente de la linea
representa el indice unitario. Si se emplea el

punto de inicio (0, 50) y el punto final (8, 250),
250 £50 _ 200 _ 55
8 -0 8 :
La opcién b es incorrecta. El punto 50 en el eje

la pendiente es

vertical representa la cantidad de paquetes que
se cargaron al comienzo del dia.

La opcidn c es incorrecta. Se cargaron 125
paquetes unos minutos después de las 3 horas,
de modo que este no puede ser el indice por
hora.

La opcién d es incorrecta. Esta cifra no puede
representar el indice por hora porque se car-
garon 250 paquetes después de 8 horas.




23.

24.

25.

La opcidn c es correcta. Segun el teorema de
Pitagoras, 7> + 4% = ¢ donde c es la longitud de
la hipotenusa. Para hallar el valor de ¢, ¢ =65y
c=/65 ~8.1.

La opcién a es incorrecta. Segin el teorema de
Pitdgoras, todos los términos se deben elevar al
cuadrado, no solo la longitud de la hipotenusa.
La opcién b es incorrecta. Al usar el teorema de
Pitagoras a* + b* = &, ay brepresentan las
longitudes de los catetos.

La opcién d es incorrecta. Aunque el teorema de
Pitdgoras si incluye la suma, los términos
también se deben elevar al cuadrado.

La opcidén b es correcta. El punto mads alto del
grafico es el médximo, es decir 3. Esto sucede en
x=—1. Este es el vértice de la pardbola.

La opcién a es incorrecta. El punto mds alto del
gréfico es el maximo, es decir 3. Esto sucede en
x=—1. Este es el vértice de la pardbola.

La opcidn c es incorrecta. El punto mads alto del
grafico es el mdximo, no el minimo.

La opcién d es incorrecta. El punto més alto del
gréfico es el maximo, es decir 3. Esto sucede en
x = —1. Este es el vértice de la parabola.

La opcidn c es correcta. Si x es la cantidad de

millas entre las dos ciudades, entonces
2.5in. _  7.lin.
10mi ~ xmi-

Si se realiza la multiplicacion cruzaday se
resuelve la ecuacion resultante, se obtiene:
2.5x=71
x=2r=284
La opcidn a es incorrecta. Esta es una relacién
proporcional, por lo cual no se aplica la resta en
general.
La opcién b es incorrecta. El resultado final
debe ser en millas. Multiplicar dos valores
medidos en pulgadas tendra un resultado
expresado en pulgadas cuadradas.
La opcién d es incorrecta. Esta serfa la cantidad

de millas si cada pulgada representara 10 millas.
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26.

27.

28.

29.

Respuesta correcta: $192,960.94. Si x
representa la ganancia de seis meses atrds, la
ecuacion 1.28x = 246,990 es correcta. Al dividir
ambos lados por 1.28, se obtiene x = 192,960.94.
La opcidn b es correcta. En 2002, se inscri-
bieron aproximadamente 34 hombres y 8
mujeres, con una diferencia entre ellos de 26.
Esto estd representado por la diferencia de
altura entre las dos barras.

La opcion d es correcta. Si se emplea la férmula
punto-pendiente, la ecuacion de la linea debe

Ser
y—4=5(x—(-8))
y—4:%(x+ 8)
y—4=%x+%
y=sx+%

La opcidén A es incorrecta. Al reescribir la ecua-
cién en la forma Ax + By = C, se debe distribuir
el =5 en todos los términos.

La opcién b es incorrecta. En la férmula punto-
pendiente, la pendiente se debe distribuir en las
dos xy en el término constante. Ademds, al
reescribir la ecuacién en la forma Ax + By = C,
se debe distribuir el -5 en todos los términos.
La opcién c es incorrecta. En la férmula punto-
pendiente, la pendiente se debe distribuir en las
dos xy en el término constante.

La opcidn c es correcta. Si se usan los dos pri-
meros puntos, m = H = %

La opcién a es incorrecta. La férmula de la
1L -N
Y2 TN
férmula implica restar valores de puntos

pendiente no es . En otras palabras, la
diferentes.

La opcién b es incorrecta. El cambio de y se
representa en el numerador de la férmula de la
pendiente, no en el denominador.

La opcién d es incorrecta. La férmula de la
XZ —
pra—

. y
pendiente no es ylz. En otras palabras, la
férmula implica restar valores de puntos

diferentes.



https://192,960.94
https://192,960.94

30.

31.

32.

33.

La opcidn a es correcta. Ambos términos solo
tienen en comun la x como factor. Al factorizar
este término, se obtiene la expresion x(2x—1).
La opcién b es incorrecta. El segundo término
no tiene un factor de 2, por lo que no se puede
factorizar 2x en el polinomio.
La opcién c es incorrecta. Estas dos expresiones
constituyen los factores del primer término. No
son los factores del segundo término.
La opcién d es incorrecta. El segundo término
no tiene un factor de 2, por lo que no se puede
factorizar 2x en el polinomio. Ademds, x— 2 no
es un factor del polinomio.
La opcién b es correcta. La coordenada xen la
intercepcién x de la linea P es —5, mientras que
la coordenada x en la intercepcién x de la linea
Qes %
La opcién a es incorrecta. La intercepcion x de
lalinea P estd a 5 unidades del origen, mientras
que la intercepcién x de la linea Q estd a menos
de 1 unidad de distancia.
La opcidn c es incorrecta. La coordenada x en la
intercepcion x de la linea P es negativa.
La opcién d es incorrecta. La intercepcion x de
la linea Q se puede hallar si y = 0y se calcula el
valor de x.
Respuesta correcta: 13.

156

156 km 12 <™

2hr 12
12

La opcién a es correcta. Se incluyen 5.50

13 km
1hr

simbolos de hogares en la tabla para San Diego,
lo cual indica que se suscribieron 5.50 X 25 =
13,750 hogares en esa ciudad.

La opcién b es incorrecta. Hay 5.50 simbolos de
hogares, no 6 (lo cual resultarfa en 15,000
suscripciones de hogares).

La opcién c es incorrecta. Esta es la cantidad de
hogares que se suscribieron en Sacramento.

La opcién d es incorrecta. Esta es la cantidad de
hogares que se suscribieron en San Francisco.
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34.

35.

36.

La opcién b es correcta. Si se emplea la regla de

multiplicacién de probabilidad, la probabilidad
530 X 2=~0.21 or 21%.

La opcién a es incorrecta. Debido a que se

escogen alumnos de toda la clase, el

denominador debe ser 30 y no 14.

La opcién c es incorrecta. Esta respuesta

representa la probabilidad de que se seleccione

una nifia al azar. En el planteo se solicita la

probabilidad compuesta de que los dos lideres

elegidos sean varones.

La opcién d es incorrecta. En la probabilidad de

un evento conjuntivo, se debe usar la regla de

multiplicacién, no la regla de suma.

La opcion d es correcta. Para despejar la x, se

deben multiplicar los dos lados de la ecuacién

por el reciproco de %. Asi, x = %(12) = 16.

La opcién a es incorrecta. Para eliminar los %,

ambos lados se deben multiplicar por la

fraccién reciproca, en lugar de la original.

La opcién b es incorrecta. Si se resta la fraccion

en ambos lados, no se despejara la x porque esta

se multiplica por la fraccion.

La opcion c es incorrecta. Si se suma la fraccion

en ambos lados, no se despejara la x porque esta

se multiplica por la fraccion.

La opcidn c es correcta. Esta linea tiene la

misma pendiente; como resultado, por defini-

cion, esta linea es paralela a la original.

La opcién a es incorrecta. Esta linea es

perpendicular a la linea proporcionada.

La opcién b es incorrecta. Aunque la

intercepcidn y es el reciproco negativo de la

intercepcioén y de la linea original, esto no

influye en si la linea es paralela o no.

La opcién d es incorrecta. Aunque la

intercepcién y coincide con la intercepcion y de

la linea original, esto no influye en si la linea es

paralela o no.




37.

38.

39.

La opcidn c es correcta. La superficie de la
region rectangular es 8 X 3 = 24 metros
cuadrados, mientras que la superficie de la
semicircunferencia es %nrz = %n(%)z = %J‘E( 16)
= 8.

La opcidn a es incorrecta. Este es el perimetro
de la region.

La opcién b es incorrecta. Este seria el
perimetro de la region si el radio fuera de 8
metros (este es el didmetro) y si fuera una
circunferencia entera en lugar de una
semicircunferencia.

La opcién d es incorrecta. La superficie de la
semicircunferencia es la mitad de la formula de
superficie habitual s, Esta serfa la superficie si
se empleara la circunferencia entera.

La opcidn c es correcta. —3(—4) + 10(-2) =

12 -20=-8.

La opcién a es incorrecta. Esto se obtiene al
mezclar la sustituciéon de xy y. El término
multiplicado por —3 deberia ser —4.

La opcién b es incorrecta. El producto de -3y
—4 es positivo porque ambos signos son
negativos.

La opcidén d es incorrecta. Al sustituir los
valores en la expresion, —3xy 10y indican
multiplicacién, no suma.

La opcién b es correcta. —x*(x + 1) — (& + 4x%)
=X — x> - —4x* =-2x° - 52,

La opcién a es incorrecta. Debido a que los
términos contenidos en el segundo juego de
paréntesis no son términos semejantes, no se
pueden combinar.

La opcidn c es incorrecta. El signo negativo se
debe distribuir en los dos términos del segundo
juego de paréntesis.

La opcién d es incorrecta. Los términos delante
de los dos juegos de paréntesis se deben
distribuir en cada término dentro de los
paréntesis.
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40.

41.

La opcidn a es correcta. La pendiente de la

9-1 _ 8 _ 2 g
T (% ~ 1 - > Sise usa esto

en la férmula punto-pendiente junto con el

linea es m =[]

primer punto, se puede hallar la ecuacién con
los siguientes pasos.

y=1=3(x~(-8))

y—-1= %(x +8)

y—1= %x + %

y=5x+ %
La opcién b es incorrecta. En la formula punto-
pendiente, la pendiente se debe multiplicar por
todo el término x — x;.
La opcién c es incorrecta. La pendiente de la
linea debe ser el cambio de y dividido por el
cambio de x. Asimismo, solo se debe utilizar un
punto en la férmula en lugar de un valor x de
un punto y un valor y de otro punto.
La opcién d es incorrecta. La pendiente de la
linea debe ser %; el cambio de y dividido por el
cambio de x.
La opcidn c es correcta. El volumen de uno de
los cubos es 2 x 2 X 2 = 8 cm?. Debido a que la
pieza consta de dos cubos, el volumen final es el
doble de este valor, es decir, 16 cm?.
La opcidn a es incorrecta. Esta es la superficie
de la cara de uno de los cubos.
La opcién b es incorrecta. Este es el volumen de
uno de los cubos empleados para elaborar la
pieza.
La opcién d es incorrecta. Este es el drea de
superficie de la pieza final.




42.

43.

La opciodn c es correcta. 75 x 20 = 1,500, 0.01 X
1,500 = 15,y 0.03 x 1,500 = 45 por un total de
1,500 + 15 + 45 = 1,560.
La opcién a es incorrecta. Esta suma comprende
solamente la comision de telecomunicaciones,
pero también hay una comision de proyecto del
3%.
La opcién b es incorrecta. Esta suma comprende
solamente la comision del proyecto, pero
también hay una comisién de
telecomunicaciones del 1%.
La opcién d es incorrecta. Para hallar el tres por
ciento del total, se debe multiplicar por 0.03, no
por 0.30. Del mismo modo, el uno por ciento se
calcula multiplicando por 0.01, no por 0.10.

. 5 3
La opcién d es correcta ;yx — 5. %x +1x-5=
2 3 5
X+ gXx—>=7x-1.

. : 3 23
La opcion a es incorrecta. %x + 7X—5=7x+ 7x

5

-5= 32X~ 5.

. . 3 23
La opcion b es incorrecta. %x +ix-5=3x+7

5

X—=5=7x-)>.

- . 1,3 2 .3
La opcién c es incorrecta. 5x + 37x—5= 37X+ 3x

5

-5= 32X~ 5.
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44. Laopcion a es correcta. Para mantener la rela-

45.

cidn, la fraccién de empleados de tiempo
completo con respecto a los empleados de
tiempo parcial debe ser %. La cantidad de
empleados de tiempo completo se puede hallar
multiplicando 4 por 5; por lo tanto, la cantidad
de empleados de tiempo parcial se puede
calcular multiplicando 3 por 5 para obtener 15
como resultado.

La opcién b es incorrecta. Aunque la diferencia
entre 20 y 4 es 16, no se puede utilizar para
hallar la respuesta final. Las relaciones
funcionan con un multiplicador comtn, no con
una suma comun.

La opcién c es incorrecta. Esto no conservara la
relacién porque no se empleé un multiplicador
comun.

La opcién d es incorrecta. Este resultado serfa
aproximadamente correcto si la cantidad de
empleados de tiempo parcial fuera 20, no la
cantidad de empleados de tiempo completo.

. () -5 _ -8 _
La opcién b es correcta. 3 1 10

La opcién a es incorrecta. El numerador de la

(SIS

fraccion indica que se restd 5 a x, no que se lo
multiplicé.

La opcion c es incorrecta. El valor de (=3)% es 9,
no 6.

La opcion d es incorrecta. El valor de (-3)% es 9,
no -9.




0 FUNDAMENTOS

; NUMERICOS, PARTE 1:
- FRACCIONES Y

< DECIMALES

n este capitulo usted comenzard a aprender los conceptos de aritmética que conforman los
fundamentos del dlgebra. Dado que el dlgebra se utiliza para modelar y resolver problemas complejos,
es una habilidad importante para tener en la vida personal, asi como también en el dmbito laboral.
Resolver problemas de manera precisa con matematica minuciosa lo ayudara a tomar buenas decisiones como
consumidor y evitar errores costosos en el trabajo o en casa (jasi como también a aprobar el examen GED®!).
Este capitulo abarca:

® Vocabulario usado para definir operaciones aritméticas

® Minimo comun mdltiplo (m.c.m.) y méximo factor comun (m.f.c.)

» Simplificacién y creacion de fracciones equivalentes

m Operaciones con fracciones

m Comparar y ordenar decimales, fracciones y nimeros negativos en listas, asi como también en rectas
numéricas




En este capitulo hay ejercicios de préctica que lo
ayudaran a reforzar los conceptos que aparecen en
cada seccion. Al final del capitulo usted encontrard un
amplio conjunto de preguntas que ejemplifican los
tipos de preguntas que encontrard en el examen GED®.
La respuestas y explicaciones para todas las preguntas
de préctica y revision se pueden encontrar al final del
capitulo.

producto de 10 y un nimero x?
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PREGUNTA DE ANTICIPO GED®

Estos cuadros de Anticipo le darén una idea de lo que puede ver en el examen de Razonamiento
matematico de GED®. Lea la siguiente seccién para aprender a responder este tipo de preguntas:

m ;Cual es el triple de la diferencia entre 65 y 507
® Use numeros y variables para representar lo siguiente: ;Cual es el resultado de quitar 7 al

El lenguaje matematico

Para estar listo para aprender los fundamentos
usted debe
completamente cémodo con el lenguaje que se utiliza

aritméticos del dlgebra, sentirse
para representar las cuatro operaciones matematicas
baésicas: adicidn, sustraccion, divisiéon y multiplicacion.
Comencemos nuestra exploracién al investigar qué
operaciones matemadticas estdn representadas por

diferentes palabras de uso diario.

Traducciones del espanol al lenguaje
matematico

El dlgebra se usa para modelar situaciones del mundo
real, pero primero es necesario sentirse comodo al
traducir ~ palabras al lenguaje  matemdtico.
Comencemos con las cuatro palabras clave que
representan la adicién, sustraccion, division y
multiplicacién. En este capitulo utilizaremos esas
palabras con nimeros y repasaremos estos términos
en un capitulo posterior una vez que comencemos a

aplicarlos con variables.

Suma: La suma de dos o mds nimeros es la respuesta
a un problema de adicién.
La suma de 3 mds 5 es 8 (es decir, 3+ 5=8).
Si Maria tiene 4 guitarras y Diego tiene 5 guitarras,
la suma de sus guitarras es 9.

Diferencia: La diferencia entre dos ndimeros es la
respuesta a un problema de sustraccion.
m La diferencia de 5 menos 4 es 1 (es decir, 5—4 =1).

® Si Maria mide 60 pulgadas de altura y Diego mide
52 pulgadas de altura, la diferencia entre sus alturas
es de 8 pulgadas.

Cociente: El cociente es la respuesta a un problema de
division.
m E] cociente de 18 dividido 6 es 3 (es decir, 18 + 6 = 3).
» Si Maria tiene 30 afios y Diego tiene 15 afios, el
cociente de sus edades es 2.

Producto: El producto es la respuesta a un problema
de multiplicacién.
m El producto de 8 por 9 es 72 (es decir, 8§ X 9 =72).
m Si el niimero de la suerte de Maria es 8 y el niimero
de la suerte de Diego es 11, el producto de sus
niimeros de la suerte es 88.

No espere ver las palabras anteriores todo el tiempo.
Asi como hay muchas formas de decir “hola”, hay
muchas formas de indicar las cuatro operaciones.
Consideremos el caso de 6 + 7, que se podria describir
de las siguientes formas:




la suma de seis y siete
® seis mds siete

seis sumado a siete
® seis incrementado en siete

el total de seis mds siete
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Cada una de estas frases contiene una palabra clave

diferente que indica adicién: mds, sumado a,
incrementado en 'y total. Hay varias palabras clave para
las cuatro operaciones bésicas que funcionan como

indicio de qué operacién se usard.

La siguiente tabla incluye varias de las palabras clave mds comunes para cada operacion:

ADICION SUSTRACCION MULTIPLICACION DIVISION
suma diferencia producto cociente
combinar restar veces por ciento
total quitar por de

mas menos elevado repartir

y disminuir mdultiple fraccionado
anadido queda factores promediado
incrementado suprimido doble (x 2) multiple
agregado extraer triple (x 3) distribuido

Palabras que simbolizan agrupacion
entre paréntesis

Ademds de las palabras que indican las cuatro
operaciones aritméticas bdsicas, preste atenciéon a
palabras y frases especiales que combinan mds de una
operacion y a veces utilizan paréntesis:

La cantidad de: La cantidad de indica que dos o mads
términos se combinan para formar un término. Esta
combinacién de términos multiples en un solo
término requiere el uso de paréntesis.

® 6 por la cantidad de 5 mds 10 se escribe 6(5 + 10)

La suma de y la diferencia de: Estos dos términos son
como la cantidad de en cuanto se utilizan para
simbolizar que se deben utilizar paréntesis.
® 5 por la diferencia de 8 menos 3 se escribe 5(8 — 3)
" La suma de 20 mds 19 dividido 3 se escribe
(20+19) = 3

iNO HAGA ESTO!

Muchos estudiantes se olvidan de usar
paréntesis cuando se les presentan los
términos la cantidad de, la suma de y la
diferencia de. Recuerde que estas frases
especiales indican agrupacion. jNo cometa
este error comun! (Nota: El simbolo # se lee
“no es igual a” y lo verd en muchos de
estos cuadros jNo haga esto!)

iNO! 2 por la suma de 12 y

10+2x%x 12+ 10

Si ... Porel contrario, 2 por la suma

de 12y 10 =2(12 + 10)

Pistas enganosas de sustraccion
A veces, las palabras que indican sustracciéon pueden
ser engafiosas. Por ejemplo, extraer y quitar pueden




indicar sustracciéon pero se debe invertir el orden de

los términos:

m  Extraer: Restar 8 de 10 se escribe 10— 8y no 8 —
10. Esto se debe a que la frase indica que 8 es el
ndmero que se sustrae, no 10.

® Quitar: Quitar 2 a 20 se escribe 20 — 2y no 2 — 20.
La frase indica que 20 es el nimero inicial del
cual se quitan 2.

iNO HAGA ESTO!

Muchos estudiantes se olvidan que al
traducir extraer y quitar en ecuaciones
matematicas es necesario cambiar el orden
de los nimeros o términos que se presentan).
iNO! Quitar 10a 5= 10-5
Si. .. Por el contrario, quitar
10a5=5-10

Palabras especiales de multiplicacién
La palabra doble representa una multiplicacién por 2
y triple significa multiplicacién por 3:

Doble: El doble del precio original de $50 se
escribe 2 X $50

Triple: El triple de los 4.000 asistentes que hubo el
afio pasado se escribe 3 X 4.000
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Es posible que se le haga una pregunta como esta en el examen de Razonamiento matematico de
GED®. Aln no hemos introducido variables, asi que tal vez no sepa cémo responder esto, pero

también se requiere una comprensién sélida de factores.

m ;Cuédl es el méximo factor comin de 14x*yz? y 35xy3?

Practica
Represente cada frase como una expresiéon numeérica.
No combine los nimeros para evaluarlos para una

respuesta final.

1. 10 pasajeros incrementados en 20 y luego
disminuidos en 7

2. $85 se reparte entre tres hermanos
3. Quitar cuatro al producto de seis y doce

4. Triplicar la suma de sus ventas de $500 en
octubre y de sus ventas de $700 de noviembre

5. Fraccionan la diferencia de sus gastos de $3.200
y sus gastos de $2.800

6. Quitar $40 a $100, agregar $80 y luego
duplicarlo

Multiplos, factores y
simplificacién de fracciones

Muiltiplos 'y factores son palabras importantes de
vocabulario que se utilizan cominmente al explicar
cémo realizar operaciones importantes con nimeros.
Los multiplos y factores son especialmente utiles al
trabajar con fracciones y, mds adelante, con
ecuaciones algebraicas.




Maultiplos

Los mualtiplos son numeros que resultan al
multiplicar un nimero por nimeros enteros como 1,
2, 3, 4, 5, etcétera. Por ejemplo, si quisiéramos

encontrar los multiplos de 6, comenzariamos con:

" 6x1=6
" 6x2=12
" 6x3=18
" 6x4=24

Cada nimero tiene un nimero infinito de multiplos.
No obstante, aqui simplemente incluiremos los
primeros multiplos de 6:

Multiplos de 6: 6, 12, 18, 24, 30, 36,42, 48,54 . ..

El minimo comun miiltiplo
El m.c.m. 0 minimo comin midltiplo es el multiplo
mds pequeno que dos nimeros o términos diferentes
tienen en comun. Por ejemplo, para encontrar el
m.c.m. de 8 y 12, escriba el comienzo de las listas de
multiplos para 8 y 12.

Primero cree listas de multiplos de 8 y 12:

Muiltiplos de 8: 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56
Multiplos de 12: 12, 24, 36, 48, 60

Al mirar estas listas, puede ver que fanto 24 como 48
son multiplos de 8 y 12. Dado que 24 es el multiplo
mds pequenio que 8 y 12 tienen en comiin, , 24 es el
minimo comuin miuiltiplo de 8 y 12.

Saber c6mo hallar el minimo comdn madltiplo
es fundamental para sumar, restar y comparar
fracciones, lo cual aprenderemos mds adelante en
este capitulo.

El maximo factor comiin

Un nimero que divide exactamente a otro nimero es
un factor del segundo numero. Por ejemplo, los
factores de 12 son 1, 2, 3,4, 6 y 12, ya que todos estos
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numeros dividen exactamente a 12. También es
verdad que 7 es un factor de 7, 14, 21 y 28. (;Puede
ver la relacion entre factoresy muiltiplos?)

Fl maximo factor comun, llamado
cominmente m.f.c., es un factor especial que
comparten dos o mds nimeros. El m.f.c. es el factor
mds grande que tienen en comun los nimeros que se
consideran. Para encontrar el m.f.c. de dos niameros,
escriba las listas de factores para ambos nimeros y
seleccione el méximo factor que tengan en comun.
Por ejemplo, encontremos el maximo factor comuin
de 32y 40.

Cree las listas de los factores de 32 y 40:

Factores de 32: 1,

2, 6,32
Factores de 40: 1, 2,

8,1
5,8, 10, 20, 40

4,
4,
A pesar de que 2, 4 y 8 son todos factores tanto de 32
como de 40, 8 es el m.f.c.

Hallar el m.f.c. entre dos 0o mds numeros es
necesario al reducir fracciones, lo cual trataremos a
continuaciéon. Poder identificar el m.f.c. también es

util al simplificar expresiones algebraicas complejas,
que se tratardn en capitulos posteriores.

iALERTA DE VOCABULARIO!

El minimo comun muiltiplo es el menor multiplo
que dos o mas nimeros tienen en comun. 36 es
el minimo comun mdltiplo de 9y 12.

El méximo factor comin es el mayor factor
que dos o mas nimeros tienen en comun. 10

es el maximo factor comun de 10 y 20.

Simplificaciéon de fracciones

Antes de pasar a las fracciones, revisemos algunas
palabras importantes de vocabulario: el nimero de la
parte superior de una fraccion se llama numerador y
el ndmero de la parte inferior de una fraccién se




llama denominador. Aprenda estos términos de
memoria para poder comprender las explicaciones e

instrucciones en sus futuros estudios de matemadtica.

iALERTA DE VOCABULARIO!

El nimero ubicado en la parte superior de
una fraccién se llama numerador y el nimero
ubicado en la parte inferior se Ilama
denominador:

numerador
denominador
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La forma mas simple

Una fraccién estd en su forma mas simple o término
mas bajo cuando su numerador y denominador no
se pueden dividir entre ningtn factor comun. Para
reducir una fraccion a su forma mads simple, divida el
numerador y denominador entre el maximo factor
comun. Esta es una habilidad fundamental requerida
en el examen GED®, ya que todas las opciones de
respuesta se presentardn en los términos mds bajos.
Por lo tanto, para identificar la respuesta correcta en
una lista de opcién multiple, usted necesitard reducir
las respuestas fraccionarias a su forma mds simple.

Ejemplo
;24 L
sQué estd 35 en su forma mds simple?

Primero identifique que el m.f.c. de 24 y 42 es 6.
Luego divida el numerador y denominador entre el
m.f.c.:

24 2446 _ 4
2T 067

24 : . o
Por tanto, 3; reducido a los términos mds bajos es

ivalente a —
equiva a—.

24 4 .
A pesar ge que 77 y = son equivalentes, la
fraccion 5 esté en su forma mas simple porque
no se puede reducir mas. Todas las respuestas
de opcién multiple se presentaran en su forma
mas simple.

Practica
7. ;Cudl es el minimo comtn multiplo de 6 y 20?

8. ;Cudl es el minimo comun multiplo de 12, 18 y
6?

9. ;Cuadl es el méximo factor comun de 15y 60?

10. ;Es posible que el maximo factor comun de
e
dos nuimeros sea 1?

., 48 . .
11. Reduzca la fraccién -5 a los términos mds
bajos.

Trabajar con fracciones

Las fracciones son uno de los fundamentos mads
importantes de la matemdtica, ya que a diario
encontramos fracciones: en recetas (% taza de leche),
al conducir (% de milla), medidas de la tierra (5%
Muchos
problemas aritméticos incluyen fracciones de una

acres), dinero (medio doélar), etcétera.
forma u otra. Los decimales, porcentajes, coeficientes y
proporciones, que se tratan en los capitulos siguientes,

requieren el dominio de las fracciones.




preguntas como esta:
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen de Razonamiento matematico de GED® se le puede pedir que represente el total
fraccionario que representan ciertas cantidades. Lea la siguiente seccion para aprender a responder

® Si Emma usa 8 pulgadas de una yarda de tela y Jackson usa 14 pulgadas de esa misma yarda, qué
fraccion de la yarda de tela utilizaron entre los dos?

Representacion de medidas con
fracciones

La fraccién es la representaciéon de una parte de un
todo. El denominador representa el nimero total de
unidades que componen un todo, mientras que el
numerador representa el nimero de unidades que se
estd considerando.

Ejemplo
;Qué fraccion de una hora representa 15 minutos?

Comience con la relacion de parte de un todo y
complete la informacién dada y conocida:

parte cantidad de minutos que se considera __ 15

todo ~ cantidad de minutos en una hora entera ~ 60

. 15
Entonces, 15 minutos es g5 de una hora. Ahora

reduzcalo a los términos mds simples:

60 — 60+15" 4

Por lo tanto, 15 minutos equivale a % de una hora.

iNO HAGA ESTO!

Al escribir fracciones, el numerador y el
denominador deben estar en las mismas
unidades. Por ejemplo, considere una situacion
en la que Sofia tiene 3 pies de cinta y usa 7
pulgadas para hacer un mofo. Serfa incorrecto
decir que utilizé % de su cinta dado que el 7
estarfa en pulgadas y el 3 en pies. Tanto el
numerador como el denominador deben estar
en las mismas unidades. Por lo tanto, convierta
los 3 pies en pulgadas al multiplicarlos por las
12 pulgadas que contiene cada pie: 3 pies. x 12
pulgadas. = 36 pulgadas. Ahora podemos decir
que Soffa us6 3z de su cinta dado que tanto el
numerador como el denominador estdn en
pulgadas.

Fracciones propias, fracciones
impropias y nimeros mixtos

Usted debe conocer algunos términos importantes
que se usan para describir fracciones para poder

entender las instrucciones para sumar, restar,

multiplicar y dividir fracciones que se presentardn a

continuacion. Las fracciones se dividen en tres tipos:

® Las fracciones propias tienen un numerador que
4

=

m Las fracciones impropias tienen un numerador
7

=

. 12
es menor que el denominador: 5, =y

1d inador: 3 5
que es mayor que el denominador: 5, 5y




Todas las fracciones impropias tienen un valor
mayor que uno.
= Los niimeros mixtos contienen un nimero
entero junto con una fraccién propia escrita a su
1 -2 1
derecha: 45,75 y 105

Asi como las fracciones siempre se reducen a los
términos mds simples antes de dar la respuesta final a
una pregunta, las fracciones impropias por lo general
se convierten en numeros mixtos al responder
preguntas. Es mds ficil entender en contexto un
nimero mixto que una fraccién impropia.

Piense en esto: Si Jimbo le dice a su jefa que le
sobraron % bolsas de cemento para construir un
muro de contencién, su jefa no puede imaginar esta
informacién con facilidad. No obstante, si Jimbo le

Ejemplo
.13 . .
Convertir 5 en un niimero mixto.

1. Divida el denominador (2) entre el numerador
(13) para obtener la parte del nimero entero (6)

del nimero mixto:
2. Escriba el resto de la division (1)

sobre el denominador original (2):

3. Escriba los dos niimeros juntos:
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dice que le sobraron 2% bolsas de cemento, esto
permite que su jefa tenga una imagen mucho mads
clara de los suministros restantes. Continte leyendo
para aprender como convertir un ntimero mixto en
una fraccién impropia.

Convertir fracciones impropias en
nimeros mixtos
Para convertir fracciones impropias en numeros

mixtos, siga estos pasos:

1. Divida el denominador entre el numerador.

2. Si existe un resto, conviértalo en una fraccion al
escribir el resto sobre el denominador original
de la fraccién impropia. Escribalo junto al
numero entero.

6
2)13

—_
D= |l\)

1
675

4. Control: Convierta el nimero mixto nuevamente en una fraccién impropia (ver debajo). Si obtiene la

fraccién impropia original, su respuesta es correcta.

Convertir nimeros mixtos en
fracciones impropias

Los numeros mixtos se deben transformar en
fracciones impropias antes de poder multiplicarlos y
dividirlos. Convierta niimeros mixtos en fracciones
impropias usando los pasos siguientes:

1. Multiplique el ntimero entero por el
denominador.

2. Sume el producto del paso 1 al numerador.

3. Escriba esa suma como numerador de una

fraccién sobre el denominador original.




Ejemplo
.12 . .
Convertir 5~ en un niimero mixto.

1. Divida el denominador (4) entre el numerador

(12) para obtener la parte del nimero entero
(3) del ntimero mixto:
2. Dado que el resto de la division es cero,
ya termind. La fraccién impropia % es
en realidad un ntimero entero:
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3

3. Control: Multiplique 3 por el nimero inferior original (4) para asegurarse de que obtiene el nimero

superior original (12) como respuesta.

Aumentar fracciones a términos mas
altos

Ya hemos hablado sobre simplificar fracciones al
dividir el numerador y el denominador entre su m.f.c.
Los opuesto de reducir una fracciéon es aumentarla a
términos mayores. A menudo es necesario aumentar
una fraccion a términos mads altos para crear
denominadores comunes, que se necesitan para
sumar y restar fracciones. Para crear una fraccion
equivalente que tenga términos mads altos, multiplique
el numerador y denominador por el mismo ntimero
y vuelva a escribir los productos como una nueva
fraccion.

Ejemplo
Vuelva a escribir % como una fraccion equivalente con
un denominador de 27:

Comenzando con %, determine que tanto el
deben
multiplicar por 9 para crear un denominador de 27:

numerador como el denominador se

2 _ 18
De este modo, 5 se puede volver a escribir como 37 y
los dos son fracciones equivalentes:

Practica

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

525¢ es qué fraccion de 75¢?
5$20,00 es qué fraccion de $200,00?
;8 pulgadas es qué fraccion de un pie?

;8 pulgadas es qué fraccion de una yarda?
(Pista: 1 yarda = 36 pulgadas)

51.320 pies es qué fraccion de una milla?
(Pista: 1 milla = 5.280 pies)

;3 minutos es qué fraccién de una hora?

;30 segundos es qué fraccion de una hora?
(Pista: ;Cudntos segundos hay en una hora?)

;80 minutos es qué fraccion de un dia?
(Pista: ;Cudntos minutos hay en un dia?)

. 3 .. .
Convertir 4+ en una fraccién impropia.

.20 2 :
Convertir 73 €N un numero mixto.




Operaciones con fracciones

Ahora que comprende las fracciones como relaciones
de una parte de un todo y sabe como manipularlas en
fracciones equivalentes, repasemos c6mo sumar,
restar, multiplicar y dividir fracciones.

Sumar y restar fracciones

Las fracciones deben tener denominadores comunes
para sumarlas o restarlas. Cuando dos fracciones
tienen el mismo denominador, significa que todas las
partes tienen el mismo tamafio y, por lo tanto,
simplemente puede combinar los numeradores. Al
sumar o restar dos fracciones que tienen
denominadores comunes, sume o reste los numeradores
y mantenga el mismo denominador. Por ejemplo, % +

1 .
- se harfa asi:

iNO HAGA ESTO!

Recuerde: iNO sume los denominadores!

Conserve los mismos denominadores.

1 1 1+1 2 1
iNO!' 5 + 5 25 5=7=7%

Dado que % se reduce a % no tendria

112
sent|do7+7—f.

' 1,1 _1+1 _ 2
Si...ptg="g-=2=1

Si se confunde con este regla, siempre

. 1 1
puede volver a este eJemp1Io donde & + &
—

2

deberia seriguala 1y no
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Buscar denominadores comunes

A menudo, dos o mds fracciones no tendrdn
denominadores comunes y serd necesario crear
denominadores aumentando las fracciones a
términos mads altos. Siempre es buena idea usar el
minimo comin multiplo como denominador
comun porque asi se necesitard menos reduccién al
final. En este ejemplo, uno de los denominadores era
un factor del otro denominador, asi que solo se

necesitaba cambiar una fraccidn:

Ejemplo

1, 7

stz

1. Observe que el denominador menor (6) se
divide exactamente entre el denominador

mayor (12), asi que busque el m.c.d.
1
aumentando 4 a 12:

2. Sume los numeradores y mantenga el mismo
denominador:

[ro
|

7 _
2t1n=1

[\S]
NS}

3. Reduzca a los términos menores o escriba
como numero mixto, si corresponde:

9 _3
127 4

En este ejemplo, ninguno de los denominadores
eran factores entre si, asi que se deben manipular
ambas fracciones:




Ejemplo

2 4

3 T3

1. Aqui, 3 no se divide exactamente entre 5, asi que
halle un denominador comun al
multiplicar los denominadores entre si:

2. Aumente cada fraccién a 15,

el m.c.d.:
3. Sume los numeradores y mantenga

el mismo denominador:
. Reduzca a los términos menores o escriba

como numero mixto equivalente, si corresponde:

Multiplicacion de fracciones

La buena noticia es que las multiplicaciones y
divisiones con fracciones son en realidad mucho mas
faciles que las sumas y restas. Para las multiplicaciones
y divisiones NO se requieren denominadores
comunes. Cuando multiplica fracciones, simplemente
puede multiplicar los numeradores y denominadores

directamente:

Después de multiplicar y dividir fracciones, siempre
reduzca su respuesta a los términos menores.

Divisién de fracciones

iDividir fracciones es casi tan facil como multiplicar
fracciones! Para dividir fracciones, multiplique la
primera fraccién por el reciproco de la segunda
fraccion. El reciproco es la version dada vuelta de esa
fraccion, en la que el numerador y el denominador
han intercambiado lugares. En el siguiente ejemplo
observe que el reciproco de % es % una vez que el
problema se cambié de divisién a multiplicacion:

1.3
2 X7
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3x5=15
2 _10
3715
4 _12

5 =15
22

15

2 .7
5= 115

iNO HAGA ESTO!

Al dividir fracciones, NO utilice el reciproco
de la primera fraccién. Debe mantener la
primera fraccién igual y usar el reciproco de
la segunda fraccion:

iNO! 2 -

si...2

71
T X 70
5 10

=7XT

+

_\|_‘
|A (@]

7 g

N
(@]

Suma de nimeros mixtos
Los niimeros mixtos, como recordard, constan de un
numero entero y una fraccién propia. Para sumar

numero mixtos:

1. Sume las partes fraccionarias de los nimeros
mixtos. Si la suma es una fraccién impropia,
cambiela a un nimero mixto.

. Sume las partes de nimero entero de los
numeros mixtos originales.

3. Sume los resultados de los pasos 1y 2.




Ejemplo
241+

1. Sume las partes fraccionarias de los
numeros mixtos y cambie la fraccién
impropia a un nimero mixto:

2. Sume las partes de niumero entero de
los nimeros mixtos originales:

3. Sume los resultados de los pasos 1y 2:

jCuidado! Resta de nimeros mixtos
Considere el problema 5% - 2%. Observe que la
porcién fraccionaria de 2% es mayor que la porcién
fraccionaria de 5%. Hay varias formas diferentes de
abordar este tipo de situacién, pero el método mas
facil y confiable es convertir ambos nimeros mixtos
en fracciones impropias y luego proceder con la
resta:

Ejemplo

Calcule: S% - 2%

1. Busque denominadores
comunes para restar

las fracciones: 5% =55,4 = S%
2. Después de observar

que la segunda parte

fraccionaria es mayor

que la primera parte

fraccionaria, vuelva

a escribir los
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numeros mixtos

como fracciones
7 44 23
=

impropias: 5 3
3. Reste los

numeradores y

EJES
|
[\

o
|
|

oo

mantenga el mismo
denominador, luego
vuelva a escribir la
respuesta como

, . 44-23 21 5
numero mixto: —5 =3 = 2@

Multiplicacién y division de nimeros
mixtos

Para poder multiplicarlos o dividirlos, es necesario
mixtos en fracciones

convertir los numeros

impropias.




Ejemplo

2 1
4;)(57

. 2 .. .
1. Convierta 45 en una fraccién impropia:

. 1 e . .
2. Convierta 55 en una fraccién impropia:

3. Multiplique las fracciones:
Observe que puede cancelar un 2 tanto
del 14 como del 2.

4. Convierta la fraccién impropia en un
numero mixto.

iNO HAGA ESTO!

Al multiplicar nimeros mixtos, es tentador
pero incorrecto multiplicar los numeros
enteros entre si y luego multiplicar las frac-
ciones entre si. jNo cometa este error
comun! En cambio, convierta los nimeros

mixtos en fracciones impropias antes de

realizar la multiplicacion o division.
1 1 1 1
iNO! 2= x 55 # (2x5) + (3 x 3)

' 1 1 7 11
S|....2?><57=§x?
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Ejemplo

3 1
2476

. 3 o .
1. Convierta 27 en una fraccién impropia:

2. Vuelva a escribir el problema de divisién:

3. Halle el reciproco de % y multiplique:

4. Convierta la fraccién impropia en un
numero mixto.

43 3 =3
1 _5x2+1 _ 11
52_ 2 -2
u
Pl 11
3 X7

1
77 2
3_253

Al dividir nimeros mixtos, sigue siendo necesario
buscar el reciproco de la segunda fraccién impropia:




Practica
1 7
22. ? + E

23. -

o[

24. S x=
25 >+ >

26. 25 x4+

0,053; -0,44
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen GED usted debe estar listo para ordenar preguntas como esta:

® Haga clic y arrastre estos nimeros para que estén ordenados de menor a mayor: 0,2; -0,045; 0,06;

Orden de fracciones y decimales

En el examen GED® es probable que se le pida que
ordene fracciones, decimales y ntimeros racionales,
ya sea presentindolos en una lista o en una recta
numérica. En esta seccién, aprenderd cémo leer y
ordenar decimales, cémo comparar fracciones y

cémo ordenar nimeros negativos.

Comprender y ordenar decimales

Los valores de posicién que se encuentran a la derecha
de la coma decimal representan partes de un entero.
Los nombres de los valores de posiciéon se ven
parecidos a los de los nimeros que estén a la izquierda
de la coma decimal. Sin embargo, observe los
nombres en el gréfico.

<
] =
[ I 2] &
W (% § J W
Q I © s Z
N s & o S
5 g g 7 &
S Q o S q
4 3
3 4 5
5 2 3 5

El primer nimero de la tabla es 4,3 y se lee “Cuatro
unidades, tres décimas”. Para ilustrar esto como

nimero mixto (un nimero entero y una fraccion), se
escribe como suena: 4%.

El segundo ntmero de la lista es 3,45 y se lee
“Tres unidades, cuarenta y cinco centésimas”. Como
numero mixto, se escribe 3%.

El tercer nimero de la lista es 5,235 y se lee
“Cinco unidades, doscientas treinta y cinco
milésimas”. Se escribe 5%.

Para ordenar los decimales en la recta numérica,
usted puede usar la estrategia previa de escribir los
decimales como fracciones con una potencia de 10
(10, 100, 1.000, 10.000 etcétera).

ordenemos los siguientes

Por ejemplo,

decimales de menor a mayor:
1,251,405 1,155 1,67 y 1,53.

Cada uno de estos decimales tiene dos digitos a la
derecha de la coma decimal, excepto el nimero 1,2.
No obstante, agregar ceros al final de un numero
decimal no cambia el valor: 1,2 es equivalente a 1,20,




que también es equivalente a 1,200. Y asi
sucesivamente.

Para facilitar la comparacién, simplemente
agregue un cero al 1,2 para que cada ntimero tenga la
misma cantidad de digitos a la derecha de la coma
decimal. Luego, observe que cada denominador sera
100 dado que hay dos digitos a la derecha de cada

coma decimal (el lugar de las centésimas).

1,20 = 1595
1,40 = 1505
1,15 = 1305
1,67 = 195
1,53 = 150

Dado que cada fraccién tiene el mismo denominador,
es facil determinar el orden de los nimeros: 1,15; 1,2;
1,4; 1,53y 1,67.

También es tutil pensar en los decimales en
términos de dinero. Por ejemplo, 1,2 es como $1,20.
Todos sabemos que esta cantidad es un poco més que
$1. Otro ejemplo: 3,76 es como $3,76 (estd mds o
menos a la % entre $3 y $4). La siguiente recta

numérica muestra este concepto.

1.2 3.76
<+ e e

0 1 2 3 4
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iNO HAGA ESTO!

Un error comin es pensar que un decimal
como 0,09 es mayor que 0,2.
iNO! No compare 0,09 con 0,2 ni
piense que 0,09 es mayor que 0,2.
Si...Sicambie 0,2 por 0,20, para
poder comparar 0,09 con 0,20. Enton-

2 9
ces, esta claro que ;55 es menor que

20 00
100°

Comparacién de fracciones

(Vi k : . 3 3, .

;Qué fracciéon es mayor, 5 o =¢ No se equivoque al
pensar que % es mayor solo porque tiene el mayor
denominador. Utilice cualquiera de estas tres formas
confiables para comparar fracciones:

. 1 3 3
= Compare las fracciones con . Tanto 5 como -
1 3 1
son cercanas a - No obstante, = es mayor que 5,
. 3 i 5
mientras que - es menor que . Por lo tanto, =5
3 . 1
es mayor que . Comparar fracciones con - en
. . ., 3
realidad es bastante simple. La fracciéon - es
4 . 1
menor que —, que es lo mismo que . De manera
.. 3 2,5 .
similar, < es mayor que -, que es lo mismo que

1,25 . _
- (7~ puede parecer una fraccién extrafia, pero

puede ver facilmente que es lo mismo que % al
pensar en una pizza cortada en 5 porciones. Si
usted se comiera media pizza, se comeria 2,5
porciones).

Aumente ambas fracciones a términos mayores
con el mismo denominador. Cuando ambas
fracciones tienen el mismo denominador, lo
unico que tiene que hacer es comparar sus

numeradores.

5 T5x8 40 Y 8 T 8x5 40
Dad 24 15,24 B
ado que 24 es mayor que 15, 7; es mayor que ;.

3 3
Esto demuestra que 5 es mayor que .




® Atajo: multiplicacion cruzada. La “multipli-
cacion cruzada” se refiere a realizar una multipli-
cacion en diagonal entre los denominadores de
cada fraccion y los numeradores de la otra frac-
ci6én. Para comparar fracciones mediante multi-
plicacién cruzada, escriba los resultados de la
multiplicacion cruzada arriba de las fracciones y
compdrelos. El producto cruzado que sea mayor

estard sobre la fraccién mayor.

©
3 3
Exg

Dado que 24 es mayor que 15, esto indica que
% es mayor que %.

Comparar fracciones y decimales

A veces en el examen GED® se le pedird que ordene
una lista de nimeros que contiene tanto decimales
como fracciones. Hay dos formas diferentes en las
que puede abordar esto:

1. Convierta las fracciones en decimales para que
la lista contenga solo decimales.

2. Convierta los decimales en fracciones para que
la lista contenga solo fracciones.

Ambas son habilidades valiosas que tendra para otras
tareas matemdticas distintas a ordenar listas de
numeros, asi que asegtrese de estar comodo con
ambas técnicas de conversion.

Convertir fracciones en decimales

Convertir fracciones en decimales para hacer que sea
mds facil trabajar con ellas o comparalas con otros
decimales. Esta tarea no es dificil ya que una fraccién
simplemente indica divisién. El numerador de la
fraccion se divide entre el denominador. Por tanto, %
significa “3 dividido entre 47, que también se puede
escribir como 3 + 4 o0 4)3 . El valor de % es el mismo
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que el cociente (resultado) que obtiene cuando realiza
la divisién. 3 + 4 = 0,75, que es el valor decimal de la

fraccion.

Convertir decimales en fracciones
Convertir un decimal en una fraccién puede facilitar
la comparacién con otras fracciones. Anteriormente
revisé los nombres de las diferentes posiciones
decimales: décimas, centésimas, milésimas, etcétera.
Para convertir un decimal en una fraccién:

1. Escriba los digitos del decimal como ntimero
de la parte superior de una fraccién.

2. Escriba el nombre del decimal como nimero
de la parte inferior de la fraccion.

Ejemplo
Convierta 0,018 en una fraccion.

1. Escriba 18 en la parte superior
./ 18
de la fraccion: -
2. Dado que hay tres lugares a la
derecha del decimal, se trata de
milésimos.
3. Escriba 1.000 en la parte inferior: %)
4. Reduzca al dividir los nimeros

de la parte superior e inferior
18 + 2 9

entre 2: 1.000+ 2 — 500

Orden con nimeros negativos

Al ordenar valores que incluyen nimeros negativos,
es esencial recordar que cuanto mds grande sea un
numero negativo, menor serd su valor.

Si los numeros negativos lo asustan, piense en
ellos como si fueran dinero. Si continda gastando mas
dinero del que tiene en su cuenta bancaria, tendrd
deudas cada vez mayores. Si solo tiene $3 en su cuenta
bancaria y compra un sandwich de $5, tendrd una
deuda de $2. Ese nimero se ubica dos espacios a la
izquierda del 0 en esta recta numérica:




Esto también sucede con numeros mas grandes. Si
tiene $100 en su cuenta bancaria y gasta $150, adeuda
$50. Entonces, su cuenta bancaria (antes de deducir
cargos por sobregiro, por supuesto) tendrd un saldo
negativo de $50. En una recta numérica como la
siguiente, 50 estarfa 50 espacios a la izquierda del 0.

“H—F—F it —"t—F—F——FF>

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Orden con valor absoluto

Revisaremos los valores absolutos con mas detalle en el
proéximo capitulo, pero una forma basica de pensar en
el valor absoluto de un nimero es el ndmero sin su
signo. Entonces, el valor absoluto de —8 es 8. Piense en
una temperatura negativa una noche de mucho frio.
Probablemente se pueda imaginar que estaria mucho
mads frio una noche de —20 grados que una noche de -3
grados. Esto se debe a que —20 es un niimero menor que
—3. No obstante, el valor absoluto de —20, escrito como
|-20|, en realidad es un ndmero mayor que el valor
absoluto de -3, |-3|. Esto se debe a que en una recta
numérica |-20| estd mds lejos del 0 que |-3|.

Orden en rectas numéricas

A veces se le presentara una pregunta en la que tenga
que reemplazar los ntimeros en una recta numérica o
utilizar una recta numérica para calcular un valor. Esto
también pondrd a prueba su comprension de fracciones
y decimales. Una buena herramienta a tener en cuenta
para esto es el consejo de “comparar fracciones con %”
que se dio anteriormente. Por ejemplo, si se le pide que

2 1,2 7 -

trace 3, -1, 1? y —g en una recta numérica,
comenzarfamos por considerar cada niumero y cémo se

. 1
compara con incrementos de bR

n 2 estd 0y1 L st
5 estd entre 0y 1,y es mayor que 5, asi que
estard mds cerca de 1 que de O:

A
\
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" —1%. Tenga cuidado con los ntimeros negativos.
Piense en gastar dinero. Si gasta un délar y algo,
gasta mds de un ddlar, pero no llega a gastar dos
dolares, asi que este nimero tendrd que estar
entre —1 y —2. Dado que la parte fraccionaria de
—1% es menor que %, esto significa que el
numero estara mas cerca del —1 en la recta

numérica:

2 s . .
® |+ estd entre 1y 2. La parte fraccionaria de este
, . 1 ‘
numero mixto es menor que -, asi que estara
mas cerca de 1 que de 2:

A
\

. —%. Tenga cuidado con los nimeros negativos.
Piense nuevamente en gastar dinero. Si gasta una
parte fraccionaria de un délar, pero no gasta el
dodlar completo, significa que gast6 entre 0 y $1.
Dado que % es mayor que %, usted necesita tra-
zar —% mas cerca de —1 que de O:

A
\ 4

Ahora, al poner todos estos nimeros juntos en una
recta numérica, puede ver cdmo se relacionan entre
si:

A
\




Practica
Escriba las siguientes listas en orden ascendente.

2 5 3 4
27. 55
28. —0,3;3,29; 3,031; -0,03; 3,3

1 3 1
29. 0,34; 55-04—5, %5

{CONSEJOS PARA

CALCULADORA!

A pesar de que es importante poder realizar
a mano todas las habilidades de fracciones
y decimales que se presentan aqui, muchas
de estas tareas también se pueden realizar
en una calculadora TI-30XS. Esta calculadora
serd de gran ayuda cuando se trabaje con
fracciones y decimales, pero tomara algun
tiempo aprender a usar todas sus funciones
de manera correcta. Responda las siguientes
preguntas de Revision del capitulo sin usar
ninguna de las funciones especiales de la
calculadora. Una vez que haya leido el
Capitulo 12: Uso de calculadoras TI-30XS,
puede completarlas nuevamente con la
ayuda de su calculadora.
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Resumen

Después de completar este capitulo, usted comprenderd
a fondo el vocabulario que se usa para describir las
operaciones matemadticas; como descomponer los
numeros en sus factores y multiplos; como trabajar
con fracciones en varias aptitudes diferentes y como
ordenar decimales, fracciones y ntimeros negativos.
Practique las siguientes preguntas, que son similares a
las que verd el dia del examen GED®. ;Buena suerte!

Revision de Fundamentos numéricos,
Parte 1
1. ;Cual es la suma de 12,03 y 4,5?
a. 7,53
b. 12,48
c. 16,53
d. 57,03

2. La tabla muestra los resultados de los
estudiantes de GED® de la Prof. Kayla en una
prueba de uso del teclado. ;Cudl es la diferencia
de palabras por minuto (ppm) entre el
estudiante que escribe mds rapido y el que
escribe mas lento?

PALABRAS
NOMBRE ESCRITAS MINUTOS
Percy 90 2
Derrick 67 2
Toneshia 84 2
Connie 70 2
Frank 59 2

3. Segtn la tabla de la pregunta anterior, ;cudntas
palabras escribiria Percy en 5 minutos?
a. 450
b. 180
c. 350
d. 225

4. ;Qué expresion representa quitar 7 al producto
de 10 y un niimero h.
a.7— (10 x h)
b.7- (10 + h)
c. (10xh)-7
d. (10+h) -7

5. ;Cudl es el maximo factor comtn de 12,24y
48?
a.6
b. 8
c. 12
d. 48




6.

10.

. 5 . 3
Gina vende 3 de una pizza con hongos y - de
una pizza con cebolla a la misma familia.
;Cudnta pizza compr¢ la familia en total?

3
a. 1

1

b. 14
8

C. 12

15
d. 3

Katherine tiene 5% yardas de seda roja. Steve
usa 1% yarda de esa tela. ;Cudntas yardas de
seda roja quedan?

5
a. 6%

3
b. 4

7
c. 4 g

d.4+

Ryan tiene 30 libras de tierra para cactus y estd
armando macetas pequenas con diferentes
crasas para vender en la feria de fin de semana
de la Avenida Mississippi. Si cada maceta
necesita % libra de tierra, ;cudntas macetas de
crasas puede preparar para la feria?

Coloque los siguientes nimeros en orden
ascendente:
15; 1,0005; 53 1,005.

Coloque la siguiente lista de fracciones y
decimales en orden ascendente:

2 8 2
0,068; 53 -1,7; 55 0,61; =15

(Nota: En el examen GED® esta seria una pregunta de

arrastrar y soltar, pero aqui simplemente col6quelos

en orden.)
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Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo

1.

10 + 20 — 7. Comience con 10 pasajeros. Luego
«s » . .

recuerde que “incrementado” significa suma 'y

“disminuido” significa resta.

. $85 + 3. Cuando algo se “reparte” significa que

se divide. Dado que los 3 hermanos repartieron
$85, divida $85 entre 3.

(6 x 12) — 4. El término “quitar” significa resta.
“Quitar” requiere que se intercambie el orden
en que se presentan los elementos, asi que el 4
va al final. La palabra “producto” le avisa que
tiene que multiplicar los dos ntimeros que estdn
entre paréntesis.

3($500 + $700). La palabra “suma” simboliza
dos nimeros que se adicionan entre paréntesis,
asi que la “suma de sus ventas de $500 en
octubre y las ventas de $700 en noviembre” es
($500 + $700). Luego, “triplicar” significa
multiplicar esta expresion por tres.

%($3.200 —$2.800) o ($3.200 — $2.800) + 2.

La palabra “diferencia” simboliza dos ntimeros
que se restan entre paréntesis. La “diferencia de
sus gastos de $3.200 y sus gastos de $2.800” es
($3.200 — $2.800). Luego, “fraccionan” significa
dividir esa expresion entre dos. Dividir entre
dos también se puede expresar como
multiplicar por %, asi que se proporcionan dos
respuestas posibles.

. ($100 — $40 + $80)2; 0 2($100 — $40 + $80).

Primero, interprete que “quitar $40 a $100”
significa $100 — $40, dado que “quitar” significa
restar en orden opuesto. Agregar $80 a eso
significa adicionar $80 a $100 — $40.
Finalmente, “y luego duplicarlo” requiere que
coloque $100 — $40 + $80 entre paréntesis antes
de multiplicarlo por dos, para que todo se
duplique y no solo el primer o el dltimo
término.




7. 60. Haga dos listas con los multiplos de 6 y 20:
6: 6,12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66
20: 20, 40, 60
60 es el minimo comun multiplo de estas listas.
8. 36. Cree listas con los mdltiplos de 12, 18 y 6:
12: 12,24, 36
18: 18, 36
6: 6,12, 18,24, 30, 36
36 es el minimo comtun multiplo de estas listas.
9. 15. Cree listas con los factores para 15 y 60:
15:1,3,5,15
60:1,2,3,4,5,12, 15, 20, 30, 60
15 es el factor mayor en ambas listas.
10. Si. Al trabajar con dos 0 mas ntimeros primos,
el maximo factor comun serd 1.
11. % Divida el numerador y el denominador entre
%. Luego, vuelva a

. 6+3 2
reducir entre un factor de 3: g5 =5

3 48+8
para comenzar: 7, ¢ =

12. % Dado que 25¢ es una parte y 75¢ es el todo,

: . parte
escriba estos nimeros en formato =, ;- y

_ parte 25 1
reduzca: - ;=7 =3

13. %. Dado que $20 es una parte y $200 es el todo,

. , parte
escriba estos nimeros en formato =, ;- y
parte 20 1

“todo T 200 ~ 10
14. ?. Aqui es importante convertir ambas medidas

reduzca

a la misma unidad: pulgadas. Dado que hay 12

pulgadas en 1 pie, escriba la parte, 8 pulgadas,

sobre el total, 12 pulgadas: [;Odtoe = 1% 3

15. g. Aqui es importante convertir ambas medidas
a la misma unidad: pulgadas. Ahora estamos
comparando 8 pulgadas con 36 pulgadas, dado

que se necesitan 36 pulgadas para conformar 1
parte 8§ _ 2

fodo — 36 9
16. T- Aqui es importante convertir ambas medidas

yarda

a la misma unidad: pies. 1.320 pies es la parte y

dado que 1 milla = 5.280 pies, 5.280 es el fodo:
parte ~ 1320 _ 1

todo — 5280 — 4

17. %. Aqui es importante convertir ambas medidas
a la misma unidad: minutos. Dado que 1 hora =

60 minutos, utilice 60 como el fodoy 3 como la
parte 3 1

parte: = 7" =% = 20
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18. ﬁ. Aqui es importante convertir ambas
medidas a la misma unidad: segundos. Dado
que hay 60 minutos en una hora y 60 segundos
en cada minuto, multiplique 60 por 60 para
determinar cudntos segundos hay en una hora:
60 x 60 = 3.600. Bien, 30 segundos seran la

1
p?gtey 3.600 segundos serdn el todo: ‘;f;j =
3.600 ﬁ

19. %, Aqui es importante convertir ambas medidas
a la misma unidad: minutos. Dado que hay 24
horas en un dia y 60 minutos en cada hora,
calcule 24 x 60 = 1.440 para obtener la cantidad

. , parte 80 1
minutos que hay en un dia. 7= 7540 = 15

23 . .3 o .
20. . Para convertir 47 en una fraccién impropia,

multiplique 4 por 5, sume ese productoa 3y

coloque esa suma sobre el denominador

.. 4x5+3 _ 23
original, 5: —%— =%

21. 6%. Para convertir ? en un ndmero mixto,
divida 20 entre 3 para obtener 6 con un resto de
2. Coloque ese resto sobre 3: 20 + 3 = 6 Resto 2;
20_ 2
3 =03

22. %. Observe que el denominador menor (6) se
divide exactamente entre el denominador
mayor (12), asi que busque el m.c.d.

1 _ o 1x2 2
aumentando & a 12: - = .5 = 73. Sume los

numeradores, mantenga el mismo

denominador y luego reduzca su respuesta:
2,7 _9_9+3 _3

E TRT R T12:3 " 4

23. E- El minimo comtn denominador para 4y 6
es 12, asi que aumente el denominador de
ambas fracciones a 12:

6 T 6x2 12
3 2 _ 1
Entonces 1; -5 = 13-

24. %. Al multiplicar fracciones, multiplique

directamente los numeradores y

d d 3x5 _15_ 5
enominadores: 5+ =57 = 3




25.

26.

27.

28.

29.

%. Al dividir fracciones, multiplique la primera

fraccién por el reciproco de la segunda fraccion:

3.5 3

6 _18

4 T6 T4 X5 T o
Luego, reduzca esto en 2 para obtener 1.

448 3 .. ) )
% 09+ Al multiplicar nimeros mixtos,

conviértalos a ambos en fracciones impropias y
luego multiplique directamente los

. 1 _ 7,2
numeradores y denominadores: 25 = 5y 45 =
22 7 22 144 _ 48 3

5Y3 X571 75095

4 2 3 5 .

953> 1> 5 Para comparar todas las fracciones

dadas, conviértalas en decimales: % = 0,66,

5 _ 3 _ A _ 672

2 =255 =0,75 4 = 0,44

Ahora puede ver que deberian colocarse en el
. 4 2 3 5

siguiente orden: 5, 3 7 5

-0,3; -0,03; 3,031; 3,29; 3,3. Para comparar

todas las fracciones dadas, agregue ceros a la

derecha de todos los decimales para que todos

tengan milésimas. Los dos negativos estardn

primero y en la recta numérica —0,030 estara

mas cerca de 0 que -0,300, asi que —0,300 es el

numero mds pequefio. 3%) es el mas pequefio

de los ggs numeros restantes y 3% es mayor

que 37500 asi que el orden final es -0,3; —0,03;

3,031; 3,29; 3,3.

—%, —0,4; %; 0,34; % Para comparar estos

términos, conviértalos a todos en decimales con

la misma cantidad de digitos a la derecha del

signo decimal:

El niimero mas alejado a la izquierda del 0 en
una recta numeérica seria —1,5; seguido por
—0,40. Luego, para los nimeros positivos, el
orden correcto es 0,20; 0,34; 0,66.

FUNDAMENTOS NUMERICOS, PARTE 1: FRACCIONES Y DECIMALES

Revision de Fundamentos numéricos,
Parte 1
1. c. Suma es una palabra clave que significa

adicionar. Debe adicionar los nameros 12,03
y 4,5. Coloque los nimeros uno sobre otro y
ponga los puntos decimales en linea.

12,03

4,5
Dado que 4,5 no tiene tantas posiciones
decimales como 12,03, agregue un cero al
final de 4,5 para transformarlo en 4,50.
Entonces cada nimero tendré el mismo
numero de posiciones a la derecha del
decimal. Serd mas facil sumarlos.

12,03

+4,50
Ahora sume cada columna de a una,
comenzando por la derecha.

12,03

+4,50

16,53

2. 15,5 ppm. Para responder a esta pregunta, es

util recordar que las palabras por minuto son
una tasa. Primero, observe que los resultados de
la prueba fueron por 2 minutos, no 1 minuto.
Necesitamos encontrar las palabras por minuto.
Para esto, simplemente divida cada ndmero de
palabras escritas entre 2 para encontrar las
palabras por minuto para cada persona. Dado
que todos los nimeros se dividen entre el
mismo numero, solo necesitamos hacer esto

para el nimero mayor y menor de palabras

90 palabras 59 palabras _ 295
2 minutos 2 minutos ’

ppm. Para hallar la diferencia, simplemente

escritas. =45 ppm.
reste 29,5 de 45 para obtener 15,5 ppm. De
manera alternativa, reste el nimero menor de
palabras escritas del nimero mayor y divida la
diferencia entre 2.




. Dado que Percy escribié 90 palabras en 2

minutos, divida 90 entre 2 para ver cudntas
palabras escribié Percy por minuto: 90 + 2
= 45 palabras por minuto. Para ver cudntas
palabras escribiria Percy en 5 minutos,
multiplique 45 palabras por 5: 225

. Lafrase producto de 10 y un niimero h implica

que 10 y h se deberian multiplicar entre
paréntesis. La frase quitar significa resta, pero
debe invertirse el orden de los términos, asi
que el 7 ird al final: (10 x h) — 7.

. Para hallar el maximo factor comun de 12,

24y 48, escriba las listas de factores para

cada uno de estos ntimeros:
12:1,2,3,4,6,12
24:1,2,3,4,6,8,12,24
48:1,2,3,4,6,8,12, 16, 24, 48

12 es el factor mayor en todas las listas.

5.3 .
. Tenemos que sumar 5 y - para ver cuanta

pizza compr6 esa familia. Para buscar el
m.c.d., verifique si el menor denominador (4)
se divide exactamente entre el denominador
mayor (8). Como si lo hace, solo necesitamos
aumentar la fraccién mds pequena (%) a
términos mads altos para obtener
denominadores comunes. Multiplique el
numerador y el denominador entre 2 para
aumentar % a %. Luego, sume los
numeradores y mantenga el mismo
denominador: % + % = %. Esto se
simplifica en 1%

. 1
. Para esta pregunta, necesitamos restar 15

_ 4
yarda de seda que Steve utiliz6 de las 5=
yardas de seda roja que tiene Katherine.
Utilice un denominador comun de 15:

I SE

1 _ 15

15 =15

Dado que la segunda fraccién tiene un valor
menor que la primera fraccién, podemos
realizar la sustraccion restando el nimero

entero y las fracciones por separado:
2 .5 _ .7
o5~ s =455
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8.

10.

120. Nuestra tarea es tomar 30 libras de tierra y
dividirlas entre porciones equivalentes de %
libras cada una. Para esto, debemos calcular

30 + %. Al dividir con fracciones, multiplique el
primer nimero por el reciproco de la segunda
fraccién: 30 + % =30 x % = 120. Ryan podra
preparar 120 macetas de crasas para la feria.

. 1,0005; 1,005; %; 15. Todos estos numeros, al

volver a escribirlos, contienen los digitos 1y 5.
El ndmero 1,005 = 1%, el nimero 1,0005 =1
ﬁ) y % = 1% = 1,5. Por tanto, 1,0005 es
menor que 1,005, que a su vez es menor que 1,5.
El nimero mayor es 15.

-1,7; 155 0,068; 0,61; =, 5. Convierta las
fracciones en decimales y agregue ceros para
que todos tengan tres lugares a la derecha del
decimal. Escrito de esta manera, todos estdn en

milésimasy se pueden comparar:
0,068 = {500 000
3 = 0,667 = 16(?50
-1,7=-1,700 =
8 1,600 = L6

1.000
0,61 =0,610 = 700

610
-1.667
1.000

Dado que todas las fracciones anteriores ahora

.700
1 000

—1— =-1,667 =
son de 1.000, podemos ignorar los
denominadores y simplemente enfocarnos en
los numeradores: —1.700, -1.667, 68, 610, 667,
1.600.




FUNDAMENTOS

: NUMERICOS,

: PARTE 2:

- NEGATIVOS,

: EXPONENTES
Y PEMDAS

ste capitulo amplia los conceptos aritméticos que se introdujeron en el capitulo anterior. Aqui apren-

derd cdmo incorporar nimeros negativos y trabajar con ellos, lo cual es una habilidad muy valiosa.

;Por qué? Porque los niimero negativos aparecen en la vida tanto como los nimeros positivos. Los
precios de las acciones caen, el dinero se gasta y las temperaturas descienden. Todos estos son ejemplos de
numeros negativos en acciéon. Ademads, dominar las habilidades de este capitulo es esencial para poder dominar
las habilidades algebraicas de los capitulos posteriores. Las respuestas y explicaciones para todas las preguntas de
préctica estdn al final del capitulo.

Este capitulo abarca:

= Reglas para trabajar con nimeros con signos
= Orden de las operaciones (PEMDAS)

= Leyes de los exponentes

= Raices cuadradas y raices ctbicas

= Valor absoluto

= Notacién cientifica

® Reconocimiento de ndmeros racionales, irracionales e indefinidos




Numeros con signo

Los nimeros con signo incluyen a todos los nimeros
reales que son positivos o negativos. Es muy
importante que se sienta totalmente cdémodo al

sumar, restar, multiplicar y dividir nimeros positivos

preguntas:

= Fvalue -3 + -10(-5 - 14)

FUNDAMENTOS NUMERICOS, PARTE 2: NEGATIVOS, EXPONENTES Y PEMDAS

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Es posible que en el examen de Razonamiento Matematico de GED® tenga que evaluar expresiones que

contengan ndmeros con signos. Lea la siguiente seccion para aprender cémo responder bien este tipo de

y negativos. Ademds de ayudarlo a lograr su meta de
aprobar el examen de Razonamiento Matematico de
GED®, poder trabajar con numeros negativos lo
ayudard a tomar decisiones laborales y financieras
informadas en su vida personal.

Suma del mismo signo

El término mismo signo hace referencia a operaciones
ya sea con todos nimeros positivos o todos nimeros
negativos. Es ttil pensar en nimeros positivos como
dinero que ha ganado y en nimeros negativos como
en dinero que ha gastado. No es sorprendente que si
gana $20 y luego gana $10, habrd ganado $30. Un
positivo mds un positivo siempre da un ndmero
positivo mayor.

Por el contrario, posiblemente comprenda que
si gasta $10 en un boleto de cine y luego gasta $5 en
palomitas de maiz, simplemente gasta $15. Esta
situacion se modela de la siguiente manera:

(-$10) + (-$5) =-$15

Los paréntesis de esta ecuacién no tienen un

significado matematico, simplemente
compartimentan cada nimero negativo. La ecuacion

anterior también se puede escribir asf:

-10+-5=-15

La situacion de gastar dinero dos veces también se
puede generalizar como la regla de que un negativo

mds un negativo da como resultado un negativo mayor.

REGLA: SUMA DEL

MISMO SIGNO

La suma de signos iguales siempre da como
resultado el mismo signo de los nimeros que
se suman. Un positivo mas un positivo
siempre da un positivo. Un negativo mas un
negativo siempre da un negativo.

= Positivo + Positivo = Positivo:
20 + 10 = 30

= Negativo + Negativo = Negativo:
-10 + -5 =-15

Suma de signos opuestos

El término signos opuestos hace referencia a
operaciones de numeros enteros tanto positivos
como negativos. En los siguientes ejemplos, el dinero
ganado es un numero positivo, el dinero gastado es

un nuimero negativo y la deuda es dinero que usted le
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debe a alguien, asi que la deuda también es un
numero negativo.

Caso 1: Si usted gana $25 y gasta $20, le restaran $5.
Esto se modela como:

25+ (=20) =5
En este caso, un positivo mds un negativo es igual a
un positivo.

Caso 2: Si gana $20 y gasta $25, tiene una deuda de
$5. Le debe $5 a alguien, asi que tiene —$5. Esto se
modela como:

20+ (-25) =5
En este caso, un positivo mds un negativo es igual a
un negativo.

Observe ambos casos y note que en ambas
oportunidades la respuesta tenia el mismo signo que
el nimero mds grande. Al sumar nimeros con signos
opuestos, ignore los signos de los niimeros, reste los
niimeros y dé a la respuesta el signo del niimero mayor.

REGLA: SUMA DE

SIGNOS OPUESTOS

Al sumar nimeros con signos opuestos, la
respuesta a veces sera negativa y a veces sera
positiva. Siga estos pasos para sumar ndmeros
con signos opuestos:

= |gnore los signos.

= Reste los dos nimeros.

= Dé a la respuesta el signo del nimero
mas grande.

Entonces, para calcular 20 + (-25), restamos 20 a 25 y
le dimos a la diferencia de 5 el signo negativo del
numero mayor. Esta ecuacion tiene la misma respuesta
si se altera el orden de los nimeros: —25 + 20 = -5. En
los problemas de suma, no es significativo que el
numero negativo esté a la izquierda o a la derecha.
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Resta de nimeros con signos

;Qué debe hacer cuando se le pide que reste ndmeros
con signos? ;No lo haga! Es facil cometer errores al
restar nimeros mixtos. La vida ya es lo suficientemente
dificil y hay muchas cosas que trataran de arruinarle el
dia, jasi que no permita que restar niimeros enteros
con signos sea una de esas cosas! Fijese lo confusas que
son las expresiones como 5 — (-=3) y =26 — (-8).
Afortunadamente, hay una forma fécil de convertir los
problemas de resta en problemas de suma:

Convierta los problemas de resta en sumas al
sumar los valores opuestos del niimero que se resta.

Por ejemplo, 10— 9 es lo mismo que 10 + (-9). Nos referi-
remos a esta técnica como mantener-convertir-cambiar
y siempre se puede usar para convertir una resta en
una suma:

mantener el signo del primer niimero,
convertirla resta en una sumay
cambiar el signo del segundo nimero.

Si utiliza la técnica mantener-convertir-cambiar para
convertir una resta en una suma, solo necesita
recordar las reglas para sumar nimeros con signo y
no tiene que preocuparse por otro conjunto de reglas
para restar nimeros con signo.

Por supuesto, no deberia convertir problemas
faciles como 10 — 2 en 10 + -2, pero la técnica
mantener-convertir-cambiar lo ayudard a convertir
problemas con aspecto inusual en problemas mucho
mas claros:

5—(—3) se convertird en 5 + (3)
—26 — (—8) se convertird en —26 + 8

Observe que en el primer ejemplo de 5 — (-3), restar un
negativo es lo mismo que sumar un positivo. Es bueno
estar familiarizado con este dato dado que surge muy a
menudo. Una vez que haya escrito el problema de resta
como suma, siga las reglas de la suma.




REGLA: CONVIERTA

LA RESTA EN SUMA

Convierta los problemas de resta inusuales
en sumas con la técnica mantener-convertir-

cambiar:

= Mantenga el signo del primer nimero.
= Convierta la resta en suma.
= Cambie el signo del segundo nimero.

Ejemplo:
—-30 - (-10) se convertird en =30 + 10
Luego siga las reglas de la suma.
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Signos opuestos:
) x/+(+)=0)
() x/+ () =)

REGLA: MULTIPLICAR Y DIVIDIR CON NEGATIVOS

La multiplicacién y division de nimeros con signos siguen las mismas reglas:

Multiplicar y dividir nimeros con
signo
La multiplicacién y la division siguen las mismas

reglas que los nimeros con signo.

Multiplicar y dividir signos opuestos

Cuando multiplique y divida signos opuestos, la respuesta
siempre serd negativa. Piense en —$5 X 4 como un
modelo de gastar $5 en 4 ocasiones diferentes. En
total, usted gastaria $20, que se expresa como —20.
Por tanto, -5 X 4 = -20.

Multiplicar y dividir el mismo signo

Cuando multiplique o divida niimeros con el mismo
sigho, la respuesta siempre serd positiva. Piense en —$5 X
—4 como si representara a alguien que cancela una
deuda de $5 que le debe, 4 veces seguidas. (La
cancelacion de esa deuda seria como ganar $20). Por
lo tanto, -5 X —4 = 20 y lo mismo sucede en la
division: -8 + —4 = 2.

Mismos signos:
() x/+ () =(+)
(+) x / + () = (4)

Ahora lea atentamente la informacién que aparece en
el siguiente cuadro porque muestra uno de los errores
mds comunes que se cometen con los niimeros con

signos.

iNO HAGA ESTO!

El error mas comin que cometen los
estudiantes al trabajar con ndmeros con
signo es aplicar la regla de “dos negativos
dan un positivo” a la suma, en vez de
limitarla a la multiplicacién y divisién. Es un
error muy facil de cometer. Recuerde que
sumar dos negativos es como gastar dinero
dos veces, jasi que sumar dos negativos es
siempre un negativo mayor!
iNO! -8 + -2 = 10

SI...-8+-2=-10




Practica
1. 45x6=

2. —$6,60 —$18,50 =
3. -18+-10-12=

4. Olivia compr6 20 camisetas para su equipo de
fatbol. Si las camisetas cuestan $18 cada una,
escriba una expresion que represente la compra
de Olivia y muestre cudnto dinero gast6 en
total.
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen GED® usted debera poder evaluar expresiones con exponentes:

= Encuentre el valor de la siguiente expresion: (-5)? — ( —4)3.

5. Un grupo de cinco personas repartieron la
factura de una cena de $110. Escriba una
expresion que represente como repartieron la
factura y luego muestre cudnto dinero gast6
cada persona.

Exponentes

Usted podra reconocer ficilmente cudndo se usa un
exponente. Un exponente se escribe como un
numero pequefio sobre la esquina superior derecha
de un niimero de tamafo regular. El nimero que se
eleva a un exponente se llama base. En la expresion
34, 4 es el exponente y 3 es la base.

Cémo usar exponentes

Los exponentes son la notacién taquigréfica
matemdtica para representar una multiplicacién
repetida. En vez de escribir 3 x 3 x 3 x 3, se puede
usar un exponente de 4 como instruccién de que el

numero 3 sea multiplicado por si mismo 4 veces:
3x3x3x3=3"%

Los exponentes siempre dan instrucciones sobre
cuédntas veces se multiplicard la base por si misma.
Por lo tanto, 10° significa 10 multiplicado por si
mismo 6 veces:

106=10x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 1.000.000

iNO HAGA ESTO!

A pesar de que los estudiantes saben que los
exponentes son la taquigrafia de la
multiplicacién repetida, es muy facil cometer
errores descuidados. j2% no es igual a 8! {No
multiplique la base por los exponentes!
iNO! 24 2 2 x 4
SI...24=2x2x2x2=16

Potencia, cuadrados y cubos
Normalmente, nos referimos a los exponentes como
potencias. La expresion 3* se lee como tres a la cuarta
potencia o tres elevado a la potencia de 4. Los
exponentes dos y tres tienen sus propios nombres
especiales:




Cuadrado: Cuando una base se eleva a la
potencia de dos, se eleva al cuadrado. 52 se
lee como cinco al cuadrado. Dado que 5% =
5x5,5%=25.

Cubo: Cuando una base se eleva a la potencia de
tres, la base se eleva al cubo. 5° se lee como
cinco al cubo. Dado que 5> =5 x 5x 5,53 =
125.

Ejemplo
Escriba 4 x 4 x 4 en formato exponencial y evaltielo.

Dado que 4 se multiplica por si mismo 3 veces, su
notaciéon exponencial es 4°. Entonces podemos
escribir que 4° = 64.

Ejemplo
Escriba 2 a la potencia de cinco en forma exponencial y
evaliielo.

2 alapotencia de cinco es 2°:2 X 2 X 2 X 2 X 2 =32

Raices cuadradas y raices cubicas

Las raices deshacen los exponentes. Las raices
cuadradas y las raices cubicas implican pensar al
revés. Por ejemplo, si un problema dice “;Cual es la
raiz cuadrada de 16?7, le estd preguntando cudl es el
numero que da como resultado 16 cuando se
multiplica por si mismo. Matemdticamente, se escribe

J16 =2

;Entonces, qué numero cuando se multiplica por si
mismo (es decir, cuando se lo eleva al cuadrado) da
como resultado 16? ;Cuatro!

4x4=16
42=16

Entonces, V16 = 4,
Las raices ctibicas funcionan del mismo modo.
Para encontrar la raiz cubica de un numero,
g <« 7 i . .
preguntese: “;Qué nimero que se multiplique tres
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veces me da este numero?”. Matemdticamente, las
raices ctibicas se escriben del siguiente modo: 27,
5Qué
multiplicado por si mismo tres veces da como
resultado 277 {Tres!

sEntonces, cudl es 3/p7°? numero

3x3x3=27
33=27

Entonces, ﬁ =3

También es importante comprender cémo
simplificar expresiones que contengan raices.
Revisaremos este proceso con dos formas: nimeros

enteros y fracciones.

Nuameros enteros

Ja-b =+a- b

Ejemplo: Simplificar V27,
V27 =39 =39 =33

Fracciones
f - Vo
"

Ejemplo: Simplificar \/g .
i _ s

2
o~ o 3

Leyes de los exponentes

Hay seis leyes de los exponentes que se usan al
trabajar con exponentes. Para cada ley, daremos una
regla general con variables y daremos un ejemplo con
numeros. Estas leyes funcionan igual sin importar si
las bases y los exponentes son nimeros o variables.
Observe que las dos primeras reglas solo se aplican a
situaciones donde las bases son las mismas.

1. Multiplicar bases iguales: Cuando multiplique bases
iguales, simplemente sume los exponentes y mantenga la
misma base para crear un término simplificado:

Regla general: x* - x = x{@*+0)

Ejemplo: 23 x 24 = 203+4) = 27




2. Dividir bases iguales: Cuando divida bases iguales,
reste los exponentes y mantenga la misma base para crear
un término simplificado.

Regla general: % = xla-b)
Ejemplo: 3—2 =2(62) = p4
3. Elevar una potencia a una potencia: Cuando una
base con una potencia se eleve a otra potencia,
multiplique los exponentes y mantenga la misma base
para crear un término simplificado.

Regla general: (x9) = x*?

Ejemplo: (5%)3 = 523 = 56

4. Elevar un producto a una potencia: Cuando un
producto se eleve a una potencia, eleve cada uno de los
factores que estdn dentro del paréntesis a la potencia que
estd fuera del paréntesis. (A menudo, esta regla se puede
combinar con la regla anterior. No olvide elevar también
el coeficiente a la potencia).

Regla general: (xy)? = x%*

Ejemplo: (2x%y)? = 23x43)7 = 8x12y°

5. Elevar a una potencia de cero: Cualquier base que se
eleve a una potencia de cero es igual a 1.

Regla general: x° = 1

Ejemplo: 78° =1

a responder una pregunta como esta:

44+3x%x2
7-14+7

= Simplifique:
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen de Razonamiento Matematico de GED®, usted deberd demostrar conocimiento del

orden correcto en el que se deben hacer las operaciones. Lea la siguiente seccion para aprender

NEGATIVOS, EXPONENTES Y PEMDAS

6. Exponentes negativos: Una base que se eleva a una
potencia negativa es equivalente al reciproco de esa base
con el valor positivo de la potencia.

Regla general: x™* = <

Ejemplo: 372 = %

Practica
6. ;Cudl es el valor de 5 al cuadrado?

7. ;Cuadl es el valor de 5 negativo al cuadrado?

8. ;Cudl es el valor de 5 negativo al cubo?

9. Compare sus respuestas a las preguntas 6,7 y 8.
10. ;Cudl es el valor de ki 5% x 5% = 5k
11. ;Cudl es el valor de ki 58 + 5% = 5%
12. ;Cual es el valor de 3/-8?

13. Simplifique /40 x /5.

Orden de las operaciones

Para resolver correctamente problemas que incluyan
mads de una operacion, se debe seguir un determinado
orden de operaciones.




PEMDAS

PEMDAS es un acrénimo que se usa para recordar el
orden correcto para realizar operaciones. Puede
recordar PEMDAS creando alguna frase mnemotécnica
como Pedro, Estamos Mirando Directo al Sol. E1 Orden
de las Operaciones que se deben seguir al evaluar
expresiones numeéricas o variables es:

1. Paréntesis

2. Exponentes y raices*

3. Multiplicacién y Divisién*

4. Adicién y Sustraccion*
*Estas operaciones se realizan a medida que surgen
de izquierda a derecha en un problema.

PEMDAS lo ayudara a evaluar correctamente las
expresiones matemadticas pero solo si presta atencién
al pequeno asterisco, muy importante, que aparece al
final de la lista anterior. Es fundamental que aborde
las operaciones que estdn en la misma linea juntas,
como iguales, y de izquierda a derecha. Hacer la
multiplicaciéon antes de la division puede ponerlo en
apuros, jfijese a continuacion!

iNO HAGA ESTO!

El error mas comin con PEMDAS es hacer la
multiplicacion antes que la divisiéon en vez
de ir de izquierda a derecha. Observe que al
resolver 24 + 6 x 2, obtendra dos respuestas
diferentes segln priorice la multiplicacién o
se mueva de izquierda a derecha:

iNO! No piense que siempre debe hacer

la multiplicacion antes que la division:

24 +~ 6x 2 # 24 + 12 = 2 (jIncorrecto!)

Si...En cambio, realice la multiplicacion
y la divisién de izquierda a derecha:

24 + 6 x 2 =4 x 2 =8 (jCorrecto!)
Observe que cada método da una respuesta
diferente. Por lo tanto, solo un método puede
ser correcto: muévase de izquierda a derecha
cuando realice la multiplicacién y division.
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Propiedad distributiva

Un centro de distribucién es el lugar desde donde
algo se distribuye o envia hacia muchos otros lugares.
En matematicas, la propiedad distributiva distribuye
un numero o término hacia otros numeros o
términos mediante la multiplicacion. Cada vez que vea
un conjunto de paréntesis que contengan una suma o
diferencia y haya un nimero o variable directamente
antes o después del paréntesis, podrd usar la
propiedad distributiva. Para aplicar la propiedad
distributiva, multiplique el término que estd fuera del
paréntesis por cada uno de los términos separados
por + o — que aparecen dentro del paréntesis.

Ejemplo
Expanda la expresion 3(4 + 1) y luego resuelva.

Primero, observamos que hay una suma contenida
dentro del conjunto de paréntesis y hay otro ntiimero
directamente fuera del paréntesis. Distribuiremos el
factor de 3 al 4 y el 1 al multiplicar 3 con cada uno de
esos numeros. Después de hacer esto, sumaremos los
productos:

N\
3-4+1)=3-4+3-1

12+3
15

Por supuesto, en el caso anterior no es necesario que
use la propiedad distributiva para simplificar la
expresion. No obstante, la propiedad distributiva serd
obligatoria al tratar expresiones que tienen variables.

Ejemplo
Expanda el problema 5(x + 6) a una expresion
equivalente.

En este caso, es imposible sumar la x y el 6 primero ya
que variables y constantes no se pueden combinar.
Aqui la dnica forma de proceder es multiplicar el 5
por cada uno de los términos que estdn dentro del




paréntesis y mantener su respuesta como dos

términos separados:

A\
5(x + 6)
5x + 30

iNO HAGA ESTO!

La propiedad distributiva solo se usa cuando
los nimeros o variables que estan dentro
del paréntesis se suman o restan. No cometa
el error comin de usar la propiedad
distributiva cuando los paréntesis contengan
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Negativo dentro de
paréntesis

(-5)*=

—-5x-5=

25

Cuando el negativo estd
escrito dentro de
paréntesis, se cancela
cuando se eleva al
cuadrado.

Negativo fuera de
paréntesis

52—

—Ix5x5=

-25

Cuando el negativo o
estd escrito dentro de
paréntesis, funciona
como un —1 que se
multiplica por el
cuadrado de 5.

En este caso, el negativo
no se cancela.

. . .y Cuando un valor negativo se reemplaza por una
nimeros que se estén multiplicando:

iNO! 7(4x8) =7 -4x7-8
Si...Encambio, 74 x8) =7 x4 x 8

variable, el problema se trata como si hubiera
paréntesis alrededor del nimero negativo: si x = —6,

entonces x° serd igual a (-6)% = 36.

Observe que una base negativa elevada a una

. potencia impar no se cancelard ya que quedard un
Bases negativas con exponentes

signo negativo restante una vez que se hayan
Las bases negativas con exponentes le causan

cancelado todos los pares:
problemas a muchos estudiantes porque un pequefio

cambio en la notaciéon da como resultado una (<2)5 = (<2) x (=2) x (=2) x (~2) x (=2)

respuesta completamente diferente. Mire cémo los —Axdx-—2=-_3

siguientes dos ejemplos producen respuestas opuestas
segun la presencia o ausencia de paréntesis:

ELEVAR UNA BASE NEGATIVA A UNA POTENCIA

Cuando un conjunto de paréntesis esta alrededor de un nimero negativo que tiene un exponente:

2=(-3)}(-3)=9

= | 0s exponentes impares conservaran el signo de una base negativa: (=2)3 = (=2)(-2)(-2) = -8

= Los exponentes pares cancelaran el signo de una base negativa: (-3)




Ahora resolvamos un problema que combina lo que
aprendié sobre numeros con signos, exponentes,
PEMDAS y propiedad distributiva:

Ejemplo
Resuelva 4x% + 3(1 — x), donde x = 2.
a. 21
b. 25
c.73
d. 77

Primero, sustituyamos cada x por —2 y volvamos a
escribir la expresion:

4(=2)% +3(1--2)

Si bien puede ser tentador ir de izquierda a derecha,
debemos tener cuidado. No podemos multiplicar —2
x 4 y luego elevar la respuesta al cuadrado porque en
el orden de las operaciones, los Exponentes vienen
antes que la Multiplicacién. Ademads, también
tenemos Paréntesis en la segunda mitad del problema
y el orden de las operaciones indica que los hagamos
primero. Siempre.
Entonces, vayamos paso a paso:

1. Tenemos Paréntesis: (1 ——2). Al restar un
numero negativo, los negativos se transforman
en suma. Entonces, (1 —=2) en realidad es (1 +
2), que es igual a 3. Ahora, nuestro problema
queda ast:

4(-2)2 + 3(3)

2. Tenemos Exponentes: (—2)2. Esto es 4. Ahora,

nuestro problema queda asi:
4(4) + 3(3)

3. Tenemos Multiplicacion: 4(4) y 3(3). 4(4) = 16

y 3(3) = 9. Ahora, nuestro problema queda as:
16 +9
4. Tenemos Adicion: 16 + 9, que es igual a 25.

iPor lo tanto, la respuesta es la opcion b, 25!
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Usted obtiene la opcidén a, 21, si no calcula los
paréntesis primero y solo multiplica 3 x 1 y luego
resta —2. Obtiene la opcién ¢, 73, si multiplica 4 x -2y
luego lo eleva al cuadrado, ademds de no calcular
primero los paréntesis. Obtiene la opcién d, 78, si
multiplica 4 x =2 y luego lo eleva al cuadrado pero
igualmente calcula la segunda mitad de manera
correcta.

Practica
14. Resuelva (52 + +/64) + 10.

15. Evalde -3 + —10(=5 — 14)

16. Simplifique 74 _+134><+27

17. Evalte 4(2)% + (1 = (=2))3

Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero tiene una notacién
especial con barras verticales. No confunda |-5| con
(=5) ya que tienen significados muy diferentes.

Distancia de cero
El valor absoluto de un nimero le dice a cudnto se
encuentra del cero. Por ejemplo, el nimero 8 estd a
una distancia de 8 posiciones del cero. El nimero 400
estd a una distancia de 400 del cero. ;Qué pasa con el
numero —10? Piénselo. A pesar de que es un ntimero
negativo, sigue estando a una distancia de 10 desde el
cero, solo que a la izquierda del cero en vez de a la
derecha.

El valor absoluto se escribe matemdticamente
como en los siguientes ejemplos:

= |8| = 8 (Se lee: el valor absoluto de 8 es 8)
= |-10| = 10 (Se lee: el valor absoluto de —10 es 10)




Es posible que se le pida que halle el valor absoluto de
la distancia entre dos ntimeros. ;Qué significa eso?
Significa encontrar la diferencia entre los nimeros
(resta) y luego registrar el valor absoluto de la
respuesta.

iNO HAGA ESTO!

Con paréntesis, un negativo que esté afuera
del paréntesis cancelard a un negativo que
esté adentro: —(-4) = +4. Sin embargo, con
la barra vertical de valor absoluto, primero
se debe tomar el valor absoluto del nimero
que estd adentro y luego se debe aplicar el
simbolo negativo que esta afuera. Por lo
tanto, los valores absolutos con un negativo
por afuera siempre daran una respuesta
negativa. No cometa el error de cancelar los
dos negativos con valores absolutos:

iNO! —|-8| # +8

Si...-I-81=-8
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fica en el examen GED®:

= El sol esta a 93.000.000 millas de la Tierra. ;Cual de las siguientes expresiones representa esta

distancia en notacién cientifica.
a. 93 x 106

b. 93 x 10°

c. 9,3 x 107

d. 0,93 x 108

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Esté preparado para expresar nimeros extremadamente grandes o pequefios en notacién cienti-

Practica
18. Halle |[x—y| donde x=3y y=8.

19. Halle el valor absoluto de la diferencia entre 5 y
3.

20. Simplifique: |-20 + 5| — |-40|

Notacidn cientifica

La notacién cientifica es un formato especial que se usa
para escribir ntimeros extremadamente grandes o
pequenos de forma taquigrafica. La ciencia, las finanzas
y la investigacién de la poblaciéon son solo algunos
ejemplos de las dreas que utilizan ntimeros muy grandes
0 pequenos. Los cientificos que escriben documentos
sobre el espacio exterior quieren evitar escribir una y
otra vez nimeros enormes como 93.000.000 millas (la
distancia desde el Sol hasta la Tierra) y 300.000.000 (la
velocidad de la luz en metros por segundo), asi que la
notacién cientifica nos proporciona una forma
universalmente aceptada para comparar y hablar sobre
nimeros muy grandes y muy pequenos.




Formato de la notacién cientifica

El formato general para un nimero que se escribe en
notacién cientifica es a x 10% con requisitos
especificos para los tipos de nimeros que pueden ser
ayb:

1. asiempre debe ser un niimero mayor o iguala 1
y menor que 10.

2. b es un numero entero positivo o negativo.
Determina el ntimero de espacios que la coma
decimal se mueve hacia la izquierda o hacia la
derecha. (b también puede ser 0).

Cuando b = 0, el valor del nimero con notacién
cientifica es mayor que 1. Cuando b < 0, el valor del
numero con notacidn cientifica es un decimal entre 0

y 1.

iALERTA DE VOCABULARIO!

La notacién cientifica representa nimeros en el
formato: a x 10°, donde 1 <a< 10y b es un
nimero entero. Cuando b > 0 el nimero sera
mayor o igual que 1. Por el contrario, cuando b

< 0 el nimero seréd menor que 1.
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Conversién de notaciéon cientifica

en notacién estandar

Para convertir un nimero de notacién cientifica en
notaciéon estdndar, fijese en b para obtener
instrucciones sobre cudntas veces debe mover el

decimal hacia la derecha o hacia la izquierda:

Ejemplo
sCudnto es 5,9 x 10% en notacion estandar?

Dado que 10* tiene cuatro ceros (10.000), el decimal de
5,9 se movera hacia la derecha cuatro veces. 5,9 x 10%se
traduce a 59.000.

Los exponentes negativos moverdn el decimal
en la otra direccién.

Ejemplo
Escriba el siguiente ndmero en notacién estdndar: 8,5
x 1073

El 1073 da instrucciones de mover la coma decimal tres
lugares hacia la izquierda. La expresiéon 8,5 x 107
representa el decimal 0,0085 después de mover la coma
decimal tres veces hacia la izquierda.

Conversion de notacién estandar en
notacion cientifica

Convertir un numero de notacién estindar en
notacioén cientifica puede ser un poco mds complicado
para los estudiantes. Convirtamos 9.800.000 en
notacién cientifica. Dado que 9.800.000 se debe
escribir en formato a x 10%, donde a estd entre 1 y 10,
nuestro decimal debe ir entre el 9 y el 8, significa que
a = 9,8. Dado que esta ubicacién movi6 el decimal
original 6 lugares hacia la izquierda, nuestras
instrucciones de notacién cientifica deben mover el
decimal 6 lugares hacia la derecha. Escriba 9.800.000
como 9,8 X 10°. Verifique la respuesta desplazando la
coma decimal 9,8 seis veces hacia la derecha. Esto da
9.800.000, lo que indica que tenemos la notacién
cientifica correcta.

Suponga que tenemos un nlimero muy pequenio
que se debe escribir en notacién cientifica, como
0,000047. Vamos a abordar esta tarea del mismo
modo. Primero, seleccione una a que esté entre 1y
10: coloque el decimal entre el 4 y el 7 para obtener
4,7. Luego, debemos multiplicar por una potencia de
10 para hacer que la notacién cientifica represente el
numero original. Para llegar a 4,7, movimos la coma
decimal cinco espacios hacia la derecha. Para expresar
un nimero pequeilo, use un exponente negativo: 4,7
X 107. Podemos verificar que esta respuesta es
correcta al desplazar la coma decimal de 4,7 cinco
veces hacia la izquierda. Dado que esto nos da nuestro
valor original de 0,000047; entonces 4,7 X 107 es la
notacién cientifica correcta.




Practica
21. Traduzca 316,72 a notacidn cientifica.

22. Exprese 0,00205 en notacidn cientifica.

23. Plutén estd a 5.914.000.000 km del sol.
Represente esta distancia en notacién cientifica.

24. El ancho de una probeta médica especializada
es de 0,0008 centimetros. Represente este
ancho en notacién cientifica.

Numeros racionales,
irracionales e indefinidos

Antes de pasar al préximo capitulo, veamos tres tipos
importantes de ndmeros con los que debe estar
familiarizado.

Ndidmeros racionales y nimeros
irracionales
Un namero racional es cualquier nimero que se
pueda representar de forma L donde Py q son
numeros enteros y q no es igual a 0. En formato
decimal los ndmeros racionales terminardn en o
tendrdn un decimal que se repite (ejemplo: % =0.33).
Los niimero irracionales tienen decimales que
no se repiten, que nunca terminan y no se pueden
escribir como fracciones. Un ntimero irracional comun
es 7, que tiene un valor de 3,141592 ... A menudo, las
rafces cuadradas producen ntimeros irracionales. Las
primeras raices cuadradas irracionales son /2,3y
V5, pero hay nimeros irracionales infinitos.

Ndmeros indefinidos

Los ndmeros indefinidos son muy importantes en
matemadticas. Estos son numeros que no pueden
existir. Los nameros indefinidos se producen cuando
cualquier numero se divide entre 0. El cociente es
indefinido dado que es imposible dividir una
cantidad en 0 partes. Por tanto, cualquier fraccién
indefinida. Las

fracciones son el lugar mds comin en donde

con un denominador de 0 es

encontrard numeros indefinidos. Preste mucha

FUNDAMENTOS NUMERICOS, PARTE 2:

NEGATIVOS, EXPONENTES Y PEMDAS

atencion a los dos tipos de fracciones importantes
que aparecen en el cuadro siguiente:

iNO HAGA ESTO!

Es importante comprender lo que representa
el "0" en una fraccién. g,% es lo mismo que
% ? iDefinitivamente no! % = 0, porque hay
0 de 8 partes. Pero % es indefinido porque
es imposible tener 8 partes de 0. (El simbolo
para indefinido es “@"”). Nunca se permite
que cero sea el denominador de una
fraccién, jasi que no cometa el error de
interpretar que fracciones con 0 en la parte

inferior tienen un valor de 0!

iNot 5 = 0

I 0

S|...§=O
Sf...%=@oindefinido

:CONSEJOS PARA

CALCULADORA!

A pesar de que es importante realizar a
mano todas las habilidades de célculo de
fracciones y decimales que se presentan
aqui, muchas de estas tareas también se
pueden hacer en una calculadora TI-30XS.
Esta calculadora seré de gran ayuda cuando
se trabaje con negativos y notaciones
cientificas, pero tomard algin tiempo
aprender a usar todas sus funciones de
manera correcta. Es muy facil cometer
errores con el orden de las operaciones al
usar calculadoras, asi que estos tipos de
preguntas se resuelven mejor a mano.
Responda las siguientes preguntas de
Revision del capitulo sin usar las funciones
especiales de la calculadora. Una vez que
haya leido el Capitulo 12: Uso de calculadoras
TI-30XS, puede realizarlas nuevamente con

la ayuda de su calculadora.




Resumen

Ahora ha completado la Revisién de fundamentos
numéricos y tiene algunas habilidades nuevas bajo la
manga: trabajar con nimeros con signo y exponentes,
usar PEMDAS para recorrer correctamente el orden
de las operaciones, comprender el valor absoluto, y
convertir entre notacién cientifica y notacién
estandar. jPractique estas preguntas para echar un
vistazo a lo que puede surgir el dia del examen GED®!

Revision de Fundamentos numéricos,
Parte 2
1. Evalde las siguientes expresiones:
(5-3)x(4+4+2)
a.6
b. 8
c. 10
d. 12

2. Simplifique el siguiente problema: \/;—E .
NG
a. 3\/g
e
83

25-3

8-9

75

a\z
3. Simplifique. 3/-1,000 - 3

4. ;Qué expresion de valor absoluto muestra la
distancia entre el punto A y el punto Ben la
siguiente recta numérica?
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<t

5. ;A cudntas unidades estd /1 de 0 en la recta
numérica que aparece a continuacion?

h
o

ISR
ds
NI

o
o~
N

d. 35

6. ;Cuadl de los siguientes es el nimero 316,72
escrito en notacién cientifica?
a.3,1672 x 1072
b. 3,1672 x 10?
¢ 3,1672 x 10°
d. 3,1672 x 10!

7. Plutén estd a 5.914.000.000 km del sol. Esta
distancia se puede escribir en notacién
cientifica como:

a. 59,14 x 108
b. 5,914 x 10°
c. 0,5914 x 10'°
d. 5,914 x 10°

8. ;Cuadl de los siguientes es un ntimero
irracional?
a.\12
b.v9
7
C.3
d. &

—_

©

sPara cudles dos valores de x la siguiente
s 2 o) . s 1.0 12x
expresion numérica es indefinida? =~z
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Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo

1.

2.

3.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

—27. Multiplicar signos opuestos siempre da
como resultado una respuesta negativa,
entonces —4,5 x 6 = -27.

—$25,10. Sumar dos negativos siempre da una
respuesta negativa mayor, asi que —$6,60 —
$18,50 = —$25,10.

—40. Para resolver este problema, primero
agregue —18 a—10 para obtener —28. Entonces el
problema queda asi: —28 — 12. Utilice la técnica
de mantener-convertir-cambiar para transformar
esto en una suma: —28 + (—12). Ahora
nuevamente estamos sumando dos negativos, lo
que nos dara un negativo mds grande: —28 +
(-12) = -40.

20 X —18 = -360. Gastar dinero se deberia
representar como un valor negativo. Dado que
Olivia compr6 20 camisetas a $18 cada una,
exprese esto como 20 x —18 = -360.

—110 + 5 =—$22. Pagar una factura de $110 se
puede escribir como —110. Repartirla entre 5
significa dividirla entre 5: -110 =+ 5 = —$22. Cada
persona gasté $22.

25. Escriba cinco al cuadrado como (5)2. Esto
equivale a (5)(5) = 25.

25. Escriba cinco negativo al cuadrado como
(=5)2. Esto equivale a (=5)(=5) = 25.

—125. Escriba cinco negativo al cubo como (=5)°.
Esto equivale a (-5)(-5)(-5) = —125.

Cuando (-5) se elevo al cuadrado, el signo
negativo se cancel6 y dio la misma respuesta 5.
No obstante, cuando (-5) se elevoé al cuadrado,
la respuesta final continu6 siendo negativa.
k=6. Uselaley x* « x’ = x{%*? para reescribir
5% x 52 como 5**2 = 5°, Por lo tanto, k = 6.

k = 6. Primero use la ley % = x(¢) para
reescribir 58 + 5% = 52 como 585 = 52, Ahora,
dado que tanto el lado izquierdo como el derecho
de la ecuacién son 5 a una potencia, podemos ver
que ambas potencias deben ser iguales. Por lo
tanto, 8 — k=2,1lo que llevaa k= 6.

12.

13.

14.

15.

16.

—2. La raiz cubica (-8) significa el nimero que
dara 8 cuando sea multiplicado por si mismo 3
veces. Dado que (-2) x (-2) x (-2) = -8, laraiz
ctbica de —8 debe ser -2.

10v2. Para simplificar radicales, multiplique los
dos términos bajo un tnico radical: 40 x /5
=+200. Luego, simplifique este radical al
reescribirlo como un producto con un
cuadrado perfecto: v200 = /100 x 2 = 10y2.
6. Al seguir los pasos uno por uno:

Tenemos paréntesis, (52 + J64 ). En los
paréntesis tenemos una raiz cuadrada, asi que
debemos resolver eso para sumarlo a 52.

J64 =8.52 + 8 = 60.

Tenemos divisién: 60 + 10, que es igual a 6,
entonces (52 + 1/64) = 10 = 6.

Es importante que se siga el orden de las
operaciones para hallar la respuesta correcta.
187. Recuerde la regla mnemotécnica PEMDAS
como ayuda con el orden correcto de las
operaciones.

Primero resuelva los paréntesis:

-3+ -10(-5-14) =-3 +-10(-19)

Luego haga la multiplicacién:

-3 4+-10(-19) =-3 + 190

Finalmente, resuelva la suma: =3 + 190 = 187.
2. Recuerde la regla mnemotécnica PEMDAS
como ayuda con el orden correcto de las
operaciones. Con fracciones complejas, se
deben calcular el numerador y el denominador
antes de la suma final. Esto se debe a que la

s, 4+3x2 . .
ecuacion 57—, - - en realidad es equivalente a
(4+3x2)
(7-14+7)"

Primero haga la multiplicacién y la division:
(443x2) _4+6
7-14=7)"7-2

Luego calcule la suma y la resta en ambas partes

., 4+6 10
de la fraccién: 7— = 5.

Finalmente, haga la division final: 15—0 =




17.

18.
19.

20.

21.
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43. Si bien puede ser tentador ir de izquierda a
derecha, no podemos multiplicar 2 por 4 y
luego elevarlo porque los Exponentes vienen
antes que la Multiplicacién. Ademads, también
tenemos Paréntesis en la segunda mitad del
problema y el orden de las operaciones indica

que PRIMERO trabajamos con ellos. Paréntesis:

(1 —-2). Restar un ntimero negativo es como
sumar un positivo, asi que convierta la resta en
una suma con la técnica mantener-convertir-
cambiar: (1 — (=2)) se convierte en (1 + 2), que
es igual a 3. El problema ahora queda asi: 4(2)?
+ 3% Exponentes: (2)% Esto es 4. Ahora el
problema queda asi: 4(4) + 3°. Multiplicacin:
4(4) = 16 y 3% = 27. Ahora el problema queda
asi: 16 + 27, entonces la respuesta es 43.

3-8 =[-5[=5

2.|5-3| = 2| = 2. Silos numeros se invirtieran,
el valor absoluto de la diferencia serfa |3 — 5| =
|-2| = 2. De cualquier forma que escriba los
numeros, en tanto que se lleve el valor absoluto
de la diferencia entre los dos niimeros, siempre
obtendrd la misma respuesta.

—25. Comience por ocuparse de la primera
barra vertical de valor absoluto: |-20 + 5| —
|-40| = |-15| — |-40|. Luego, tome el valor
absoluto de ambos nimeros y réstelos para
encontrar la respuesta final: 15 — 40 = -25.
3,1672 x 10 La notacion cientifica requiere
que el niimero se escriba en la forma a x 10°
donde a debe estar entre 1y 10. Mueva el
decimal dos veces hacia la izquierda para
escribir a como 3,1672. Ahora, b debe dictar
que la posicién decimal se mueva dos veces
hacia la derecha, asi que b= 2: 3,1672 x 10°.

22.

23.

24.

2,05 x 1073, La notacion cientifica requiere que
el ntimero se escriba en la forma a x 10 donde
a debe estar entre 1y 10. Mueva el decimal tres
veces hacia la derecha para escribir a como 2,05.
Ahora, b debe dictar que la posicién decimal se
mueva tres veces hacia la izquierda, entonces b
debe ser —3: 2,05 x 1073,

5.914.000.000 = 5,914 x 10°. La notacién
cientifica requiere que el niumero se escriba en
la forma a x 10%, donde a debe estar entre 1 y
10. Mueva el decimal nueve veces hacia la
izquierda para escribir a como 5,914. Ahora, b
debe dictar que la posicién decimal se mueva
nueve veces hacia la derecha, entonces b debe
ser 9: 5.914.000.000 = 5,914 x 10°.

0,0008 = 8 X 10~*. La notacién cientifica
requiere que el nimero se escriba en el formato
a x 10%, donde a debe estar entre 1y 10. Mueva
el decimal cuatro veces hacia la derecha para
escribir a como 8. Ahora, b debe dictar que la
posicion decimal se mueva cuatro veces hacia la
izquierda, entonces b debe ser —4: 0,0008 =

8 x 1074

Revision de Fundamentos numéricos,
Parte 2
1.

d. El orden de las operaciones dice que primero
se deben realizar las operaciones que estan
entre paréntesis; luego todas las
multiplicaciones y divisiones, moviéndose
de izquierda a derecha; y luego, todas las
sumas y restas, moviéndose nuevamente de
izquierda a derecha.

Comience por simplificar las expresiones
que aparecen dentro de ambos pares de
paréntensis y en la segunda expresion
asegurese de dividir 4 entre 2 antes de
sumar 4:

(5-3)x(4+4+2)

=2x(4+2)

=2x6

=12




2. a. Parasimplificar esta expresion, se necesita

conocer las leyes de las raices. La raiz
cuadrada de una fraccién es equivalente a la
raiz cuadrada del numerador y la raiz
cuadrada del denominador:

Jrs

—\/— También es importante reconocer
72

que si volvemos a escribir cada término
como un producto de dos factores, tal vez
podamos simplificarlo mas.

N
\/7—zsepue € eSCribir como \/;\/g STO se

puede simplificarse ain mds porque tanto
25 como 9 son cuadrados perfectos.

Va5 5 53 Lossi de Ia rai
—7= 7 = — Lossignos de la raiz
NN Nt

cuadrada de la opcion b estdn asignados a

numeros incorrectos. La opcion c refleja una
factorizacion de 75 y 72 pero perdi6 la raiz
cuadrada. La opcién d sugiere que este
problema no se puede simplificar, cuando en
realidad si es posible.

—19. La raiz cibica de —1.000 es —10, dado que
—-10 x =10 x =10 = —1.000. 3 es igual a 9, asi
que vuelva a escribir 3/-1,000 — 3% como
—10—-9.-19 es la respuesta final.

. Para responder esta pregunta, es util recordar

que el valor absoluto del nimero es la
distancia entre ese nimero y 0. La escala de la
recta numérica tiene incrementos de 3
unidades. Por lo tanto, el punto A es—12 yel
punto Bes 6. Para hallar la diferencia entre
estos dos numeros, simplemente realice un
problema de resta y obtenga el valor absoluto.
La opcién a incluye +12, no —12. La opcién b
refleja la suma, no la diferencia. Para que la
opcién d fuera correcta, deberia quedar asi

|6 —(-12)].
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5. b.

A pesar de que en esta recta numérica solo se
incluyen ndmeros pares, podemos ver que
cada marca representa 1. /i estd a mitad de
camino entre las marcas para el -3 y el -4,
asi que el valor de h debe ser —3%. Las
opciones de respuesta ¢ y d son incorrectas
dado que estos ntimeros positivos estan del
lado derecho del 0 en la recta numérica. La
opcién de respuesta a no es correcta porque
si h tuviera un valor de —4%, deberia estar
del lado izquierdo del 4 en la recta numérica.

. La notacién cientifica expresa un nimero

como el producto de un nimero entre 1y
10, incluido el 1 pero excluido el 10, y una
potencia de 10. Si el nimero es mayor que 1,
entonces el exponente de 10 no es negativo.
Entonces, para escribir 316,72 en notacién
cientifica, mueva la coma decimal dos
lugares hacia la izquierda para obtener un
numero entre 1 y 10 y escriba la potencia de
10 como 2 porque movié la coma decimal
dos lugares hacia la izquierda.

. Un ntmero en notacion cientifica se escribe

como un numero que es al menos 1 pero
menor que 10, multiplicado por una
potencia de 10. La potencia de 10 es la
cantidad de posiciones que se mueve el
decimal para transformar el nimero en una
notaciéon decimal (niimeros regulares). Si la
coma decimal del nimero 5,914 se mueve
nueve lugares hacia la derecha, el nimero se
transforma en 5.914.000.000.




8. a. Los nimeros irracionales no se pueden
escribir como una fraccidn, asi que sabemos
que las opciones de respuesta c y d son
incorrectas. (Recuerde que% tiene un valor
de 0). Los ntmeros irracionales tienen un
valor decimal que no se termina ni se repite.
Dado que el valor de v/9 es 3, esto significa
que la opcién b tampoco puede representar
un ntmero irracional. Por lo tanto, v/12 es la
tinica opcién posible para un niimero
irracional.
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9. —5y5. Solo nos preocupa el denominador

cuando hablamos sobre expresiones indefinidas.
Necesitamos encontrar los dos valores de x que
hacen que el denominador sea igual a cero.
Vamos a establecer la ecuacion y resolver x:

K¥=25=0

¥ =25

NEINGE

x=5y->5
Recuerde que una raiz cuadrada es el nimero
que cuando se multiplica por si mismo, nos da
el nimero con el que comenzamos. En este
problema, estamos buscando el nimero que
cuando se multiplica por si mismo da como
resultado 25, que es 5. Ademads, cuando se eleva
un nimero negativo al cuadrado, se obtiene
una respuesta positiva. Entonces, -5 x -5
también es igual a 25. Por tanto, los dos valores
de x que hacen que la ecuacién sea indefinida
son 5y —5.




TASAS,
PROPORCIONES
Y PORCENTAJES

CAPIiTULO

n este capitulo usted aprendera algunas habilidades extremadamente utiles que se pueden aplicar en
su vida personal y laboral. Las tasas, proporciones y porcentajes son conceptos que encontramos en
todo lo que nos rodea: millas por hora, precio por libra, porcentajes de descuento y comisiones.
Ademas de ser ttil para la vida diaria, el dominio de las habilidades de este capitulo serd esencial para su éxito
en el examen GED®. Las respuestas y explicaciones para todas las preguntas de practica estdn al final del capitulo.

Este capitulo abarca:

= Tasas y tasa unitaria

= Establecer y resolver proporciones

= Trabajar con porcentajes

= Resolver problemas de palabras con porcentajes




Tasas y tasa unitaria

Antes de adentrarnos en las tasas y la tasa unitaria, es
necesario que nos familiaricemos con las razones.
Una razén es una fracciéon que compara dos ntiimeros.
Usamos razones todoslos dias. El mapa de una ciudad
puede tener una escala en la que 2 cm representan

compré en la tienda?

TASAS, PROPORCIONES Y PORCENTAJES

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen GED® usted utilizara razones y proporciones para resolver preguntas como esta:

= Ava compré 2,5 libras de uvas orgénicas en el mercado de agricultores por $9. Liam compré 3,2
libras de uvas organicas en la tienda por $12. ; Cuanto mas costaban por libra las uvas que Liam

500 metros. Esta informacién se podria registrar como
2:500 o Szm. Si una clase tiene 12 ninas y 14 ninos, la
razén de % demuestra esa relaciéon. Dado que % se
reduce a %, también se puede decir que la razén de
ninas por nifnos en la clase es %.

Esta razén de % significa que por cada 6 ninas
en la clase, hay 7 ninos.

Definicion de tasa y tasa unitaria

Una tasa es un tipo especial de razén que compara
dos medidas que tienen diferentes unidades.
Considere este ejemplo que compara jardines con
dias: Polina corté el césped de 12 jardines en 3 dias. La
tasa es de 12 a 3.

Una tasa unitaria es una tasa que compara el
primer tipo de medida con solo 1 unidad del
segundo tipo de medida. La tasa de 12 jardines en 3
dias se puede expresar como una tasa unitaria al
reducir ambos nimeros a los términos mds simples,
dividiendo entre 3: Polina corté el césped de 4 jardines
por dia. Las tasas a menudo se presentan de forma
fraccionaria y una tasa unitaria es una fraccién con

un denominador de 1.

iALERTA DE VOCABULARIO!

Las tasas unitarias se presentan
habitualmente como una frase por unidad.
Las preguntas que contienen la palabra por
a menudo requieren que se halle la tasa
unitaria mediante la division. La tasa unitaria
muestra cuantas unidades de un tipo de
cantidad corresponden a una unidad de un
segundo tipo de cantidad. Algunos ejemplos
son palabras por minuto, precio por libra y
personas por milla cuadrada. En cada uno
de estos ejemplos la segunda palabra estéa
en la parte inferior de una razén y se ha

reducido a 1.

A pesar de que la tasa unitaria se usa en muchos
contextos diferentes, aqui vamos a enfocarnos en
ejemplos de tasa unitaria en velocidad, precio y dens-
idad de poblacién.

Velocidad
A Denise le llevd 1 hora y 45 minutos recorrer un
camino de cuatro millas. ;Cudntas millas por hora




camind, redondeado a la décima mds cercana a una
milla?

Para hallar la cantidad de millas por hora,
escribimos la fraccién con el nimero de millas como
numerador y el nimero de horas como denominador:
égn_;}(l;sas. Ahora esto es un simple problema de
divisiéon: 4 + 1,75 = 2,28. Redondeado a la décima

mads cercana, Denise caminé 2,3 millas por hora.

Precio
El Mercado de Rick vende pavos de 12 libras a $19,50
cada uno y la Carniceria de Mike vende pavos de 15
libras a $23,85. ;Qué tienda ofrece el mejor precio
por libra de pavo?

Para hallar el mejor precio por libra de pavo,
necesitamos calcular la tasa por cada pavo. El precio
por libra en el Mercado de Rick es % 0 $1,63/1b.

. : . . $23,85
El precio por libra en la Carniceria de Mike es 15[ as

0 $1,59/1b. A pesar de que en la Carniceria de Mike un
pavo cuesta mas, alli se ofrece un mejor precio por
libra de pavo.

Densidad

En Minneapolis, Minnesota viven aproximadamente
392.880 personas en un territorio de 58 millas
cuadradas. En Los Angeles, California viven
aproximadamente 3,82 millones de personas en un
territorio de 503 millas cuadradas. ;Cudl es la
diferencia de personas por milla cuadrada entre estas
dos ciudades?

Para hallar la cantidad de personas por milla
cuadrada en Minneapolis, primero debemos escribir la
fraccion: %m .Hay 6.774 personas por milla
cuadrada en Minneapolis (redondeado de 6.773,79).

Para hallar la cantidad de personas por milla
cuadrada en Los Angeles, escribimos otra fraccién:
%m . ’Hay 7.594 personas por milla
cuadrada en Los Angeles (redondeado de 7.594,43).

Para hallar la diferencia de personas por milla
cuadrada entre Minneapolis y Los Angeles, restamos

6.774 a 7.594.

7.594 — 6.774 = 820 personas por milla cuadrada
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Practica
1. Anita arm¢ 28 collares en 8 horas. ;Cudntos
collares arma Anita en una hora?

2. Use la informacién de la pregunta 1 para
determinar cudntos collares puede armar Anita
en una semana laboral de 40 horas.

3. Pedro, Celia y Laura estin planeando un viaje por
carretera al Parque Nacional Zion. El automévil de
Pedro tiene un tanque de 12 galones y se puede
recorrer 540 millas por tanque de gasolina. El
automovil de Celia tiene un tanque de 15 galones 'y
se puede recorrer 585 millas con un tanque. El
automovil de Laura tiene un tanque de 21 galones
y se puede recorrer 798 millas. Aytdelos a
determinar quién deberia conducir mediante el
calculo de quién hace mas millas por galén con su
automovil.

4. Un transbordador espacial orbita a una distancia
de 2.430 millas en 4% horas. Halle la velocidad
promedio del transbordador en millas por hora.

5. Eliseo gan6 $90,00 cuidando a los ninos de la
familia Goonan durante 12 horas. A la misma
tasa, ;cuanto ganara si trabaja para la familia
Goonan de lunes a viernes, 6 horas por dia?

Proporciones

Una proporcién es una ecuacién en la que dos
razones son iguales entre si. Las proporciones se usan
comtnmente para resolver problemas del mundo
real. Si una receta rinde 12 magdalenas, pero usted
quiere hacer 36 magdalenas, saber que tiene que
multiplicar todos los ingredientes por 3 en realidad es
usar proporciones. Eche un vistazo a la siguiente
pregunta GED® de muestra y luego continte leyendo
para ver como trabajar con proporciones y resolverlas.
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Una pregunta de proporcién en el examen GED® puede ser asi:

= Nueve de cada diez atletas profesionales sufren al menos una lesién cada temporada. Si hay 120
jugadores en una liga profesional, calcule cuantos de ellos sufrieron al menos una lesion en la dltima

temporada.

Resolver proporciones con fracciones siempre son iguales. En la siguiente ilustracién puede

equivalentes
Consideremos este problema de anticipo. La frase nueve

. . 3 6 ..
ver que las fracciones equivalentes = y 77 tienen
productos cruzados idénticos:

. 9
de cada diez es 1a raz6n 15, que representa que 9 de cada

10 atletas profesionales sufren al menos una lesién cada 3><5
temporada. Dado que estamos considerando una liga 5570
de 120 jugadores, necesitamos establecer una razén 5x6=3x10

equivalente que sea igual a %, pero que represente 120
jugadores. Se puede establecer una proporcién que

REGLA:

coloca el nimero de atletas lesionados en el numerador

PRODUCTOS CRUZADOS

y el numero total de atletas en el denominador:

9 lesionados 2 lesionados Para todas las relaciones proporcionales con

10total — 120 total

la forma % = % los productos cruzados ady

Ahora use fracciones equivalentes para determinar bc tendran valores iguales.

cudl seria el nuevo numerador. En este caso, S ICINICIS ISR B
multiplique el numerador y el denominador por 12 6 d
para crear una fraccién equivalente:
9 lesionados 12 108 lesionados
0total X 12~ ~ 120 total Resolver proporciones con productos

cruzados

Por lo tanto, en una liga de 120 atletas profesionales
Usemos productos cruzados para pensar en una

es probable que 108 de ellos hayan sufrido una lesién , )
receta de limonada con una razén de 3 a 4 entre

en la dltima temporada. . . . .
P azucar y jugo de limén. Si usted tiene 50 cucharadas

. de j de limé i lo tod
Comprensién de productos cruzados e jugo de limén y quiere usarlo todo para preparar

] ] o la mayor cantidad de limonada posible, podria usar
En el ejemplo anterior, era fécil ver que un factor de

) ) , productos cruzados para resolver cudntas cucharadas
12 nos ayudaria a llegar a la razén equivalente que ) .

. . de azucar necesitara usar.
necesitdbamos obtener. Cuando no es tan fécil

reconocer como crear la fracciéon equivalente que se . . ,
) 1. Primero escriba en palabras y ndameros la
necesita, se usan productos cruzados para resolver ) ., ) azicar 3
informacién de la razén dada:

ecuaciones proporcionales. Los productos cruzados . L fimon T4
2. Luego use la informacién adicional para crear

de una proporcién son los productos cuando se ., )
una proporciéon que le permita hallar Ia

multiplica en diagonal entre las dos razones. Los ) ., )
informacién que falta. Asegtrese de completar la

productos cruzados de una ecuacién proporcional
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informacién da;ia egﬁ}; parte correcta de la 8. Se sabe que la fabricacién de un cierto modelo
30 .
segunda razon: - = =55 de calculadora arroja 8 calculadoras que fun-
3. A continuacion, use los productos cruzados para cionan mal por cada 2.000. Si una tienda de
escribir una ecuacion: 3(50) = 4(aziicar) suministros de oficina de Los Angeles va a
4. Resuelva la ecuacién dividiendo ambas partes hacer un pedido de 750 de estas calculadoras
L, 150
entre 4 para obtener solo el azticar: =~ = aziicar, para abastecerse para las compras de vuelta a
entonces se necesitaran 37,5 cucharadas de aztcar. clases en agosto, ;aproximadamente cuantas

devoluciones por defectos debe anticipar que
i NO HAGA ESTO! tendrd mds adelante en otono?
Al establecer una  proporcion, es muy 9. La familia Robb quiere hacer limpiar con

importante que ambas razones se escriban .
_ _ _ vapor la alfombra de su casa de vacaciones.

con elementos del mismo tipo en la misma " .
o . Recibieron una oferta especial por correo que
posicion respectiva. Un error que se comete a . .
o promociona $3 por cada 10 pies cuadrados de

menudo al trabajar rdpido en un problema de . . .
. . limpieza de alfombras. Si no quieren gastar
proporciéon es colocar incorrectamente la . ) .
! - ' ' mas de $250, ;cudntos pies cuadrados de
informacién proporcionada. Considere este o
alfombra pueden limpiar con esta oferta?

problema.
Hay 3 canicas rojas por cada 4 canicas azules 10. En Los Tesoros de Sandy se venden libros
en un cajon. Si hay 24 canicas azules en total, usados en paquetes con un gran descuento.
;cudntas canicas rojas hay? Segun la tabla, ;cudnto costaria comprar nueve

iNO! % _ % libros usados?

Si.. oe-3_ 2

azul 4 rojo PAQUETES DE LIBROS PRECIO
Observe que en la proporcién errénea de 3 $15
arriba, las 24 canicas azules se colocaron en 6 $30
el numerador de la segunda fraccién, pero 9 X
las 4 canicas azules se representaron en el 12 $60
denominador de la primera fraccién. Un
15 $75

buen habito es primero escribir la razén en
rojo
azul’
correctamente la informacién!

palabras, jasi estara seguro de ingresar

Comprender porcentajes

Practica ;Qué es exactamente un porcentaje? Desglosemos la

6. Si K.P. puede leer 1.000 palabras en 5 minutos, palabra para verlo. El prefijo por significa por caday la

scudntas palabras podria leer en 12 minutos? raiz centaje significa 100. Una las dos partes y verd que

la palabra porcentaje significa por cada 100. Un

porcentaje es un tipo especial de razén de 100.

7. Larazén de hombres por mujeres en una cierta Veamos qué tipo de pregunta de porcentaje podria
reunion es de 3 a 5. Si hay 18 hombres en la ver el dia del examen.

reunion, jcudntas personas hay en la reuniéon?




= ;320 es el 40% de qué nimero?
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

La mayoria de las preguntas de porcentaje del examen GED® seran problemas de palabras, pero
es posible que encuentre una pregunta como esta:

Porcentajes como fracciones y
decimales

Dado que un porcentaje expresa un numero que es
una fracciéon de 100, todos los porcentajes se pueden
escribir como fracciones o decimales. Por ejemplo,
5% significa 5 por cada 100 o 5 de 100. Esto es %
como una fraccién, que equivale a 0,05 como decimal:

5% = 105 = 0,05

Dado que el porcentaje en realidad es solo una
notacién taquigréfica para una relaciéon fraccionaria
de 100, cuando realice operaciones matemdticas con
porcentajes, siempre debe cambiar el porcentaje a su
equivalente fraccionario o decimal. Para cambiar un
porcentaje a un decimal, simplemente mueva la coma
decimal dos posiciones hacia la izquierda.

iNO HAGA ESTO!

Los porcentajes solo se usan por escrito y
Se deben

equivalente decimal o

nunca se usan en calculos.
convertir a su
fraccionario antes de poderse usar en
simbolo de
“100"

desordenado. Esto le puede recordar que

calculos. Observe que el

porcentaje (%) parece un
antes de realizar cualquier calculo debe
cambiar el porcentaje a una fraccién (al
colocarlo sobre un 100) o a su equivalente
decimal (al mover el decimal dos posiciones
hacia la izquierda). Por ejemplo, cuando
necesite obtener el 40% de un nimero, no
usara “40” en sus calculos, sino que usara
40

m O 0,40.

iNO! 40% de 50 # 40 x 50 = 2.000
Si...40% de 50 = 0,40 x 50 = 20

Tres tipos diferentes de habilidades
de porcentaje

Hay tres habilidades diferentes de porcentaje que
encontrard mds habitualmente. Debajo se incluye
cada tipo con un ejemplo y el método para resolverlo.

1. Hallar un porcentaje de un nimero

entero Ejemplo

Usted quiere comprar una maleta que normalmente
cuesta $70 y actualmente tiene un 20% de descuento.
sDe cudnto serd el descuento?




Hallar el porcentaje de un ntimero entero es una de
las habilidades mads dtiles con los porcentajes. Usted
usard esta habilidad para calcular impuestos, precios
de venta, aumentos de precios y muchas otras cosas.
Para hallar el porcentaje de un nimero entero,
simplemente convierta el porcentaje en un decimal
y multipliquelo por el niimero del cual esta
buscando el porcentaje:

20% de $70 = 0,20 x $70 = $14

2. Hallar qué porcentaje es un

nimero de otro nimero

Ejemplo

Se encuesta a los clientes en un supermercado respecto de
sus preferencias entre leche descremada y leche
Si 18 de 60 personas
la leche squé

parcialmente  descremada.
encuestadas  prefieren descremada,

porcentaje de clientes prefiere la leche descremada?

Si alguna vez recibié una calificacidon de porcentaje en

un examen en la escuela, entonces ya estd
familiarizado con este tipo de aplicacion de
porcentajes, dado que las calificaciones de porcentaje
normalmente se hallan al dividir los puntos que
obtuvo correctamente entre el total de puntos. Para
hallar qué porcentaje es un niimero de otro niimero,
divida la “parte” entre el “total”. Luego, multiplique

el cociente por 100 y agregue el simbolo %:
18 de 60 = <5 = 0,3; y 0,3 x 100 = 30%

3. Hallar el entero cuando se dan el
porcentaje y la parte

Ejemplo

Si el 15% de un envio de huevos llega roto, y hay 30
huevos rotos, scudntos huevos habia en total en el envio?

A pesar de que este tipo particular de problema es el
menos comun, a veces es necesario trabajar hacia
atrds usando el porcentaje y la parte para hallar el
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total. Para hallar el total cuando se dan el % y la
parte, establezca y resuelva una proporcion con la
parte %
forma todo — 100°
Si 30 es 15% del total, complete 15% en el % y

30 en la parte:

. 30 _ 15
entonces todo 100

Ahora establezca que los productos cruzados son
iguales entre si:

30(100) = total(15)

—3'?30 = total
200 = total

El pedido completo debe haber tenido 200 huevos.

iNO HAGA ESTO!

Un error comun entre los estudiantes es usar

siempre la division en lugar de la

multiplicacion  cuando  trabajan  con
porcentajes. Una forma de evitar este error
es recordar que en matematicas la palabra
de significa multiplicacién. Tenga cuidado
cuando trabaje con problemas de porcentaje

como ;cuanto es el 20% de 60?

iNO! 20% de 60 = 60 + 20
Si...20% de 60 =60x0,20 =12

Practica
11. ;Cudl es el 25% de 600 estudiantes?

12. ;Cudlesel %% de 400.000 ciervos?
13. 14 de 80 clientes enfermaron después de comer

carne a medio cocer en un restaurante nuevo.
;Qué porcentaje enfermo?




14. 560 personas estuvieron en el publico de
prueba para una pelicula. Si 70 de ellas
pensaron que era demasiado violenta para el
publico menor de 18 afos, ;qué porcentaje
pensé que la pelicula no era demasiado
violenta para el publico menor de 18 afios?

15. ;15 boligrafos rojos es el 12% de cuantos
boligrafos?

prenderlos para su vida diaria.

calcular el 30% de descuento y el impuesto?
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Usted no solamente necesita los porcentajes para el examen GED®, sino que ademas es Gtil com-

= Lucas va a comprar un taladro que cuesta $120 pero el 4 de julio hay una oferta por un dia con un
30% de descuento. Si el impuesto a las ventas es de 7,5%, ;cual seré el precio total después de

Solucién de problemas
con porcentajes

Ahora que estéd familiarizado con cémo funcionan los
porcentajes en varios contextos diferentes, en esta
seccién veremos como manejar algunas aplicaciones
comunes de porcentajes.

Interés simple

Pedir dinero prestado cuesta dinero. El interés es el
dinero que un banco o institucién de préstamo le
cobra a alguien por tomar dinero prestado. Los
prestamistas por lo general cobran un porcentaje del
préstamo por cada afio que se presta. El capital es la
suma inicial de dinero que se toma prestado y el interés
es el cargo que el prestatario paga por su préstamo. El
interés simple es un tipo de interés que se calcula al
multiplicar los siguientes tres componentes:

Interés simple = (Capital) x (Tasa de interés)
x (N.o de afios de préstamo)

Suponga que tom¢ un préstamo de $12.000 por cinco
afnos para un automdovil, con una tasa de interés de
6,5% por ano. Tal vez quiera saber cudnto dinero
pagara de interés.

Para resolver este problema, necesitamos usar la
formula de interés simple: I = prt, donde p = saldo
del capital, r = tasa de interés y t = periodo o duracién.

Antes de comenzar a sustituir con nimeros para
debemos convertir el

resolver este problema,

porcentaje en un decimal. Recuerde que simplemente
movemos la coma decimal dos posiciones hacia la
izquierda. Entonces 6,5% se convierte en 0,065.

Cuando agregamos valores en la férmula,
obtenemos la siguiente ecuacién:

I=(12.000)(0,065)(5)
I=3.900

Por lo tanto, usted estard pagando un monto total de
$3.900 de interés en el transcurso del préstamo de
cinco anos.

Recuerde que $3.900 es solo la tarifa que debe
pagar para tomar ese dinero prestado. Usted debera
devolver los $12.000 mds los $3.900 por el préstamo
de cinco afos para el automévil.

Impuesto

Si usted compra algo que cuesta $100 en una ciudad
que tiene un impuesto a las ventas de 8%, tendra que
pagar una tarifa adicional de 8% sobre los $100 por
su compra. {Eso seria un costo extra de $8! Los
impuestos siempre se presentan como un porcentaje.
El monto de impuesto en ddlares se calcula al




multiplicar el costo de un articulo por el porcentaje
expresado como un decimal.

Ejemplo
Elie compra un casco para bicicleta por $38,50 y el
impuesto es de 7%. Calcule el costo total.

Primero, podemos calcular el costo del impuesto al
multiplicar $38,50 por 0,07:

$38,50 x 0,07 = $2,695
$2,695 se redondea en $2,70

Luego, halle el costo total del casco de bicicleta de Elie
al sumar el precio original de $38,50 al impuesto de
$2,70:

$38,50 + $2,70 = $41,20, entonces la compra
total de Elie serd de $41,20.

iNO HAGA ESTO!

Cuando responda preguntas que impliquen
impuestos, tenga la precauciéon de leer
atentamente la pregunta completa. A veces
quizéd le pidan que halle solo el impuesto
pero es mucho mas probable que se le pida
que halle el costo total. jUn error comuin que
cometen los estudiantes es olvidarse de
agregar el impuesto al precio original, jasf
que preste especial atencién a responder la
pregunta con cuidado!

Aumentos de precio y ofertas

Dos tipos comunes de preguntas implican determinar
precios de venta con descuento o aumentos de precios
minoristas. Para hallar un precio de oferta, calcule el
porcentaje de un articulo y résteselo al costo original.
Los aumentos de precio requieren que halle el
porcentaje de un articulo y sume esa respuesta al costo
original. Observe el siguiente ejemplo para entenderlo:
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Todos los meses usted presupuesta dinero para
gastar en lo que le gusta. Puede ahorrar $30 por mes.
Ve un par de zapatos que le gustarfa tener por $90,
pero solo tiene $65 ahorrados. La semana que viene
los zapatos estardn en oferta con un 25% de
descuento. ;Tiene dinero suficiente para comprarlos?

Para resolver este problema, necesitamos
averiguar cudl es el precio de oferta de los zapatos. El
primer paso es convertir el porcentaje en un decimal.
Entonces, 25% se convierte en 0,25 cuando movemos
la coma decimal dos posiciones hacia la izquierda.
Multiplique 0,25 por 90, el precio de los zapatos, para

averiguar cudnto es el descuento que tienen:
90 x 0,25=22,5

Recuerde que $22,50 no es el precio de oferta de los
zapatos, sino el monto que se le resta al precio original
de $90. Asi que debe restar $22,50 a $90, lo que da
$67,50. Si  solo $65,
desafortunadamente no tiene suficiente dinero.

iNO HAGA ESTO!

Un error muy comun que cometen los

como resultado tiene

estudiantes es hallar el monto real en délares
del aumento de precio o el descuento y
confundir eso con el precio final. Use el sentido
comln como ayuda para reconocer cuando
estd cometiendo un error. Si un escritorio de
$70 tiene un 20% de descuento, este no es un
descuento enorme, asi que no tendria sentido
que el precio de venta fuera $14.

Ejemplo: Halle el precio final de un escrito-
rio de $70 que tiene un 20% de descuento:
iNO! $70 x 0,20 = $14 (este es el

descuento, no el precio final)
Si...$70x0,20 = $14, entonces $70
- $14 = $56 es el precio final




Comisiones

Las comisiones son una forma de pago por trabajo
que se encuentra a menudo en las dreas orientadas a
ventas. Los agentes inmobiliarios, vendedores de arte
y ciertos empleados de venta minorista ganan
comisiones ya sea como totalidad de su sueldo o
como bonificacion. Por lo general, las comisiones se
pagan como un porcentaje del servicio prestado o
como un porcentaje del producto vendido. Vea el
siguiente ejemplo para comprender cémo responder
preguntas de comisiones:

Ejemplo

Terri es agente inmobiliaria para una familia que estd
buscando un nuevo hogar. Les encuentra una casa que
les encanta por un precio de $380.000 y gana una
comision del 2,5% del vendedor de la casa. ;Cudnto
dinero gana Terri por ayudar a negociar la venta de esta
propiedad?

Dado que Terri gana 2,5% de los $380.000,
necesitamos hallar cudnto es el 2,5% de $380.000.
Para esto, convertimos 2,5% en un decimal y
multiplicamos eso por $380.000:

0,025 x $380.000 = $9.500
Terri gana $9.500 sobre la venta de esa casa.

Porcentaje de incremento o
disminucién
Sile digo que algo esta $10 mds barato, ;puede decir
con certeza si este es un descuento que valga la pena?
Dado que usted no sabe si le estoy ofreciendo $10 de
descuento en una comida de $12 o $10 de descuento
en una bicicleta de $3.200, su respuesta deberfa ser
“no”. Sin saber cudl es el costo original, no es posible
determinar si un descuento de $10 es un buen
negocio.

El concepto que vamos a investigar ahora es el
porcentaje de cambio. El porcentaje de cambio es
una medida que compara la cantidad de cambio con el
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monto original. Ya sea que esté buscando el porcentaje
de incremento o el porcentaje de disminucidn, es
mads facil encontrar el porcentaje de cambio con la
féormula:

cantidad de cambio 100

Porcentaje de cambio = ———————
cantidad original

En esta férmula, la cantidad de cambio es la cantidad
exacta de incremento o disminucién, que se calcula al
restar las cantidades original y nueva. El siguiente
problema muestra como calcular el porcentaje de
incremento:

Ejemplo

Su renta pasé de $800 por mes a $875 por mes. Determine
si este aumento en la renta estd dentro del aumento
mdximo de 6% permitido por las leyes de la ciudad,
mediante el cdlculo del porcentaje de aumento.

Comience con la férmula de Porcentaje de cambio:

cantidad del aumento
cantidad original

Porcentaje de cambio = x 100
Calcule la cantidad de cambio en el numerador al
restar la renta original de la renta nueva:

. . _ 875-800
Porcentaje de cambio = ~~g5;— x 100

Porcentaje de cambio = % x 100

Poder calcular que el aumento de la renta es un
9,375% le permite decirle al propietario que dicho
aumento es ilegal y que debe disminuirlo. jRealmente
vale la pena saber matematicas!

Practica
16. ;Cual serd la devolucidn total si Stan toma
prestados $68.000 con un interés simple de
4,5% durante un periodo de 8 afios?

17. ;Cudl es el precio total de un pedido de papel si
el impuesto es de 8,5% y el papel cuesta $90?




18. Wilderness Sports les da a sus empleados 60%
de descuento en indumentaria durante un fin
de semana al ano. Sierra selecciona una
coleccion de indumentaria por un total de
$1.450. ;Cuadl sera el precio con descuento?

19. Eleanor vendi6 una publicidad de pagina
completa en The New York Times por $12.000.
Si obtiene una comisién de 7,25%, ;cudnto

dinero gané por esa venta?

20. El ano pasado, las ventas de A Stone’s Throw
fueron de $56.000, pero las ventas de este ano
fueron de $60.000. ;Cuél fue el porcentaje de
incremento rendondeado al décimo mas
cercano?

:CONSEJO PARA

CALCULADORA!

A pesar de que es beneficioso tener una
compresién basica de qué es lo que
representan los porcentajes, usted puede
realizar célculos de porcentajes en la
calculadora TI-30XS. De todos modos
deberd saber cémo presentar los problemas,
pero la calculadora puede convertir los
porcentajes en decimales y Vviceversa.
Responda las siguientes preguntas de
Revision del capitulo sin usar las funciones
especiales de la calculadora y después de
haber leido el Capitulo 12: Uso de calculadoras
TI-30XS, puede realizarlas nuevamente con
la ayuda de su calculadora.

Resumen

Ahora usted tiene una coleccion de nuevas e
importantes habilidades précticas bajo la manga:
comprender y trabajar con tasas, resolver problemas
con proporciones y realizar cilculos importantes con
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porcentajes. El examen GED® sin dudas tendrd

preguntas como estas, asi que témese su tiempo y

repase las secciones en las que necesite enfocarse un

poco mas.

Revision de tasas, proporciones
y porcentajes

1.

Suponga que un avién puede volar una
distancia de 5.100 millas en tres horas. Si el
avion viaja a la misma velocidad promedio
durante todo el viaje, jcudntas horas le llevard
recorrer 22.950 millas?

a. 4,5 horas

b. 13,5 horas

c. 15,3 horas

d. 18 horas

Joe gand $90 cuidando nifos por 12 horas. A
esta tasa, s;cudnto tiempo le llevard ganar $300
mas?

a. 25 horas

b. 7,5 horas

c. 40 horas

d. 28 horas

Jeremias comprd seis latas de tomates por
$5,34. A esta tasa, ;cudnto pagaria por 11 latas
de tomates?

a. $10,68

b. $9,79

c. $9,90

d. $11,00

8 _ x
Resuelva la x: 15 = 150

La escala en un mapa del estado es de 1
pulgada:24 millas. ;A cudntas millas de
distancia estan dos ciudades si en el mapa
estan a 3 pulgadas?

a. 32 millas

b. 72 millas

c. 80 millas

d. 96 millas




6.

Una encuesta de 1.000 votantes registrados
muestra que 650 personas elegirian al
Candidato A en las préximas elecciones. Si
votan 240.000 personas en las préximas
elecciones, de acuerdo con la encuesta,
scuantos votos recibiria el Candidato A?

Samantha fue a un restaurante local a celebrar
su cumpleanos con un amigo. El costo de la
comida fue $15. Ella pagé con un billete de $20 y
le dio al camarero una propina de 15% del costo
de la comida. ;Cudnto le quedé de vuelto?

a. $2,25

b. $2,75

c. $3,50

d. $3,75

Si Verénica deposita $5.000 en su cuenta de
ahorros con una tasa de interés anual del 9% y
deja el dinero en la cuenta durante ocho afios,
scudnto interés generard su dinero?

a. $360.000

b. $45.000

c. $3.600

d. $450

El sefior Jordan estd planeando comprar una
cinta para correr. La cinta que quiere esta en
oferta con un 10% de descuento del precio
minorista de $700. El tiene un cupén de 5% de
descuento adicional luego de que se haya
aplicado el otro descuento. ;Cudl es el costo final
de la cinta, sin incluir impuestos ni costos de
ensamblaje?

a. $587,50

b. $598,50

c. $630,00

d. $668,50

TASAS, PROPORCIONES Y PORCENTAJES

10. Alexis compré un cobertizo para jardineria por

$339. Le gust6 tanto que el verano siguiente fue
a comprar otro pero el precio habia aumentado
a $419. ;Cual fue el porcentaje de incremento
en el precio de su cobertizo de jardineria,
redondeado al nimero entero mas préximo?

a. 24%

b. 36%

c. 19%

d. 80%




Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo

1.

3,5. Esta pregunta nos pide que hallemos la tasa
unitaria de Anita, ya que se quiere saber cudntos
collares hizo en una hora. Divida los collares

que hizo entre el tiempo que estuvo trabajando:

28 collares + 8 3,5 collares
8horas+8 ~  1hora
por hora.

. Anita hizo 3,5 collares

. 140. Dado que Anita hace 3,5 collares por hora,

multiplique 3,5 por 40 para ver cuantos collares
puede hacer en una semana de trabajo de 40
horas: 3,5 x 40 = 140.

. Pedro tiene el mejor millaje con 45 millas por

galon. Para hallar las millas por gal6n para cada
automovil, divida la cantidad de millas viajadas

entre la cantidad de galones:
. 540 millas + 12 _ 45 millas

Pedro: 12 galones + 12 ~ 1 galén = 45 millas
por galén.
. 585 millas + 15 _ 39 millas -
Celia: 15 galones + 15~ 1galén — 39 millas
por galén.
798 millas + 21 _ 38 millas .
Laura: 21 galones +21 ~ 1galén — 38 millas
por galén.

Pedro puede recorrer mas millas por galén con
su automovil, asi que él deberia conducir.

540 millas por hora. Para hallar las millas por
hora, divida las millas que viaja el

transbordador espacial entre las horas:
2.430 millas + 4,5 _ 540 millas
4,5horas +4,5 ~  1hora

= 540 millas por hora.

. $225. Primero, halle la tasa por hora de Eliseo:

$90 + 12 horas = $7,50 por hora. Una semana
laboral de lunes a viernes tiene 5 dias con 6
horas por dia, asi que esto es un total de 30
horas. Por lo tanto, multiplicar 30 horas por la
tasa de $7,50 por hora de Eliseo nos mostrara
cudnto dinero ganard en esa semana: 30 horas x
$7,50/hora = $225.

TASAS, PROPORCIONES Y PORCENTAJES

6. 2.400 palabras. Vamos a establecer una relacién

proporcional al escribir dos fracciones. Usemos
X para representar la cantidad de palabras

durante 12 minutos
1.000 _ x
5 T 12
Multiplique cruzado para resolver la x:
1.000 x 12 = 5x

12.000 = 5x

12290 = 2,400

. 48. El primer paso de la solucion es usar la

hombres
mujeres

proporcionada de que hay 3 hombres y 5

hombres _ 3 :
mujeres = 5 - Lu€go, debemos convertir

esta relacién en una proporcién donde la

razén para registrar la informacion

mujeres:

segunda razon muestre 18 hombres. Dado que
no conocemos la cantidad de mujeres que hay

en la reunidn, utilizamos w para representarlas:
hombres ~ 3 18 R | t .y
mujeres = 5 = w- Resuelva esta proporcion

usando productos cruzados equivalentes:

3w =5(18). Divida ambos lados entre 3 para
obtener w = 30. Pero esta no es la respuesta que
necesitamos para la pregunta, que solicitaba la
cantidad total de hombres y mujeres. Dado que
hay 30 hombres y 18 mujeres, en total hay

48 personas en la reunion.

. 3. Dado que 8 de cada 2.000 calculadoras

funcionan mal y estamos buscando cuantas
calculadoras de 750 probablemente tengan
problemas de funcionamiento, establezca la

siguiente proporcion:
funcionanmal _ 8 _
total T 2.000 ~ 750
Comience a resolver esta proporcién usando

productos cruzados:
8(750) = 2.000m
6.000 = 2.000m
m = 3, asi que la tienda deberia esperar tener
aproximadamente 3 devoluciones si venden
las 750 calculadoras.




9.

10.

11.

833 pies cuadrados. Dado que cada 10 pies
cuadrados el costo es de $3 y la familia Robb
quiere que el costo maximo sea de $250,
establezca la siguiente proporcién, donde f
representa la cantidad de pies cuadrados que

corresponderia a un costo de $250:
$250

costo $3

pies cuadrados — 10 — [
Comience por resolver esta proporcién usando
productos cruzados:

10(250) = 3f

2.500 = 3f

230 _8333=f
Entonces, la familia Robb puede limpiar hasta
833 pies cuadrados de la alfombra sin gastar
mds de $250.
$45. Una forma de hallar el costo de nueve
libros usados es encontrar la relacion entre la
cantidad de libros y el precio de los otros
paquetes. ;Puede ver un patrén? ;Puede ver que
cada vez el nimero de libros se multiplica por 5
para obtener el precio de cada paquete? Si
multiplicamos 9 por 5, la respuesta es $45.
Otra forma de hallar el costo del paquete de 9
libros es establecer dos fracciones equivalentes y
resolver la x:

6 _ 9
30~ x
6x=30x9
6x=270
270
xX="¢
x=45

150. Primero, recuerde que la palabra de
requiere multiplicacion: El 25% de 600
estudiantes se resolvera al calcular 25% x 600.
Luego, recuerde que los porcentajes se deben
cambiar a su equivalente decimal antes de que
se puedan usar en calculos. Haga esto moviendo
la coma decimal dos veces hacia la izquierda y
luego realice la multiplicacién: 0,25 x 600
=150.

TASAS, PROPORCIONES Y PORCENTAJES

12.

13.

14.

15.

2.000. Primero, volvamos a escribir %% como
0,5%. Luego, recordemos que la palabra de
significa que debemos multiplicar 0,5% por
400.000 ciervos. Dado que necesitamos cambiar
los porcentajes a sus equivalentes decimales
antes de usarlos en célculos, movamos el
decimal dos veces hacia la izquierda y
establezcamos el problema como 0,005 x
400.000 = 2.000.
17,5%. Para hallar qué porcentaje es un nimero
de otro nimero, divida la parte entre el todo.
Luego, multiplique el cociente por 100 y agregue
el simbolo %:

&5 x 100 = 17,5%
87,5%. ;Tenga cuidado con las preguntas que le
dan la cantidad de personas que cumplen con
un criterio especifico, pero luego le piden que
halle el porcentaje del criterio opuesto! Se nos
pide que hallemos el porcentaje del ptblico de
prueba que pensé que la pelicula no era muy
violenta para un publico menor de 18 afios.
70 de 560 personas pensaron que era demasiado
violenta, asi que reste 70 a 560 para ver cudntas
personas pensaron que 1o era muy violenta.
560 — 70 = 490. Para hallar qué porcentaje es
490 de 560, divida la parte entre el todo. Luego
multiplique el cociente por 100 y agregue el

simbolo %:
29 % 100 = 87,5%

125. Para hallar el todo cuando se dan el % y la

parte, establezca y resuelva una proporcion en

arte %
};0 0 = T00- Complete 15 como la

el formato
parte, 12 como el porcentaje y deje la w en
representacion del fodo que estd resolviendo:

2 . Ah Itiplicaci6 d

w = 100- Ahora, use multiplicacién cruzada para
simplificar esto a 15(100) = 12w. Dividir ambos

lados entre 12 da como resultado w = 125.




16. $92.480. Primero, calcule el interés simple con
la férmula de interés simple:
Interés simple = (Capital) x (Tasa de interés)
x (N.o de afios de préstamo)
Coloque $68.000 como capital, 8 como los anios
de préstamo y 0,045 como la tasa de interés
(cambie 4,5% a su equivalente decimal):
Interés simple = (68.000) x (0,045) x (8)
Interés simple = $24.480.
Dado que debemos hallar el total del monto por
devolver, sume el interés simple a los $68.000
que se tomaron prestados para calcular que el
total del monto por devolver es $92.480.

17. $97,65. Para hallar el costo de 8,5% de
impuesto en una compra de $90, multiplique
0,085 por 90: 0,085 x 90 = $7,65. Ahora sume el
impuesto al precio original de $90: $90 + $7,65
= $97,65.

18. $580. Dado que Wilderness Sports le da 60% de
descuento a sus empleados, esto significa que
Sierra pagard 40% de los $1.450 en
indumentaria que seleccioné. (Dado que 100%
—60% = 40%.) Por lo tanto, el precio con
descuento para Sierra serd de $1.450 x 0,40 =
$580. Sierra pagard $580 por su indumentaria el
fin de semana de descuento. Alternativamente,
usted podria hallar el 60% de los $1.450
originales y luego restar eso a $1.450. ;Esto le
dara la misma respuesta, pero hay que hacer dos

célculos separados en vez de solo uno!

19. $870.7,25% = 22 = 0,0725. Halle la comision

de 7,25% que Eleanor gané sobre $12.000 al
multiplicar 0,0725 por $12.000: 0,0725 x
$12.000 = $870.

TASAS, PROPORCIONES Y PORCENTAJES

20. 7,1%. Dado que las ventas de A Stone’s Throw
subieron de $56.000 a $60.000, sabemos que la
cantidad del aumento es $4.000. (Obtenemos
esto al restar los nimeros de ventas anteriores).
También sabemos que las ventas originales
fueron de $56.000. Halle el porcentaje de
incremento al colocar estas cifras en la férmula

de Porcentaje de cambio:
cantidad del aumento

Porcentaje de cambio =~ iqd original

x 100

Porcentaje de cambio = % x 100 =7,1%

Revisiéon de tasas, proporciones y
porcentajes

1. b. Dividir 5.100 millas entre tres horas le da la

velocidad del avién en millas por hora:

% = 1.700 millas por hora

Por lo tanto, para volar una distancia de
22.950 millas, divida la distancia de 22.950
millas entre 1.700 millas por hora, que es

. 22.950
igual a 555, = 13,5 horas.

2. c. Halle cudnto gana Joe por hora:
$90 + 12 = $7,50
Joe gana $7,50 por hora.
Para hallar cudntas horas debera cuidar
nifios para ganar $300, divida $300 entre
$7,50:
$300 + 7,50 = 40
A Joe le llevara 40 horas ganar $300 mads.
3. b. Para hallar el costo de una lata de tomates,
divida el costo de seis latas ($5,34) entre 6:
$5,34 + 6 = $0,89
Cada lata de tomates cuesta $0,89.
A continuacién, para hallar el costo de 11
latas, multiplique $0,89 por 11:
$0,89 x 11 = $9,79
El costo de 11 latas de tomates es de $9,79.




4.

7.

— on S =
x = 80. Resuelva la proporcién 15 = 157 al

colocar los productos cruzados en una igualdad:

8(100)=10(x)
800 = 10x
800 _
10 —
x=80.
b. Dado que 1 pulgada del mapa representa
24 millas, 3 pulgadas del mapa representan 3

x 24 0 72 millas.

. 156.000. Resuelva este problema de palabras al

establecer una proporcién que compare los
votantes del candidato A con el total de
votantes. La informacién dada nos dice que
la primera razén sera de 650 votantes del

Candidato A en 1.000 votantes totales:

Votantes del Candidato A 650
Total de votantes ~ 1.000

Establezca esta razén en una igualdad de una
raz6n de 240.000 como votantes totales y A

como votantes del Candidato A:

Votantes del Candidato A _ 650 A
Total de votantes ~ 1.000 — 240.000

Ahora resuelva esto utilizando productos

cruzados:
650(240.000)=1.000A
156.000.000 = 1.000A
A =156.000.

Por lo tanto, se puede anticipar que el Candidato

A recibird 156.000 de los 240.000 votos.

b. Una propina de 15% sobre una cuenta de
$15 es igual a $2,25. Por lo tanto, el monto
total que Samantha pagé fue $15,00 + $2,25
= $17,25. La diferencia es igual a $20,00 —
$17,25 = $2,75.

. ¢. Enlaférmula I = prt,la suma de dinero

depositada se llama capital, p. La tasa de
interés anual se representa con una ryla t
representa la cantidad de afios. La tasa de
interés se debe escribir como un decimal.
Aqui, p=5.000, r=9% = 0,09y t= 8.
Reemplace las variables respectivas con estos
numeros y multiplique:

I=5.000 x 0,09 x 8 = $3.600.

TASAS, PROPORCIONES Y PORCENTAJES

9. b. Esta pregunta requiere que se tome un

10. a.

momento y se asegure de seguir todos los
pasos. Haga un paso a la vez para llegar a la
respuesta correcta.
Primero, halle el precio de la oferta luego de
que se haya deducido el 10% (recuerde que
10% es lo mismo que 0,10):
$700 — 0,10($700) = $700 — $70
=$630
Ahora, aplique el cupén de 5% sobre el
precio con descuento de $630. Recuerde que
5% es lo mismo que 0,05. Asegurese de
restar de $630, no del precio original de
$700.
$630 — 0,05($630) = $630 — $31,50
= $598,50
Utilice la férmula para % de incremento al
restar el precio original del precio nuevo:

cantidad del aumento

0 ; .
% de incremento: = cantidad original

x 100
% de incremento = 41933# x 100 =
23,59%

Entonces el porcentaje de incremento se
redondea en 24%. La opcidén de respuesta c,
19%, es lo que obtendria si dividiera el
monto del aumento entre el precio nuevo de
$419, pero en cambio debe dividirlo entre el
precio original. La opcién de respuesta d,
80%, es simplemente la diferencia entre el
precio del afio pasado y el de este ano, sin
que se divida entre el precio original.




0 ALGEBRA, PARTE 1:
; VARIABLES Y

- ECUACIONES

< LINEALES

hora que ya completé el importante trabajo fundamental de los capitulos anteriores, ya esta listo
para pasar al dlgebra. El dlgebra es un sistema organizado de reglas que se usa para resolver problemas
con valores desconocidos. Es gracias al dlgebra que los ingenieros pueden construir puentes,
teléfonos celulares y motores. En todos estos casos, se escriben ecuaciones para determinar el valor de los valores
desconocidos. A medida que trabaje en este material, asegtirese de prestar especial atencién a las palabras nuevas
que encuentre. Es importante que construya una base sélida para los conceptos algebraicos més avanzados que
se presentaran en los capitulos siguientes. Las respuestas y explicaciones para todas las preguntas de practica estan
al final del capitulo.
Este capitulo abarca:

= Expresiones algebraicas +, —, X y +

» Propiedad distributiva en expresiones lineales

= Evaluacion de expresiones algebraicas mediante sustitucion
= Resolucién de ecuaciones lineales

Modelado de problemas de palabras con édlgebra




El lenguaje algebraico

En el Capitulo 3 usted practicé traducir palabras a

expresiones numeéricas. Aqui aprenderd cémo

traducir palabras a expresiones algebraicas. ;Cual es
la diferencia entre frases numéricas y expresiones

ALGEBRA, PARTE 1: VARIABLES Y ECUACIONES LINEALES

{PREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen de Razonamiento Matematico GED® es importante poder modelar situaciones del mundo real

con ecuaciones algebraicas. La siguiente seccién le ensefiard como responder este tipo de pregunta:

= ;Qué expresion modela 4 veces la cantidad de quitar 5 a un nimero?

algebraicas? Las frases numéricas contienen solo
numeros mientras que las expresiones algebraicas
contienen al menos un valor desconocido. A menudo,
podemos referirnos a ese valor desconocido como un
ntimero, por ejemplo, 5 veces un niimero. Si hay un
segundo valor desconocido, podemos referirnos a
este como otro niimero o un segundo niimero.

Uso de variables

en expresiones algebraicas

Una variable es una letra o simbolo que se usa para
representar un numero desconocido. A pesar de que la
variable x es la que se utiliza mds cominmente para
representar una cantidad desconocida en expresiones
algebraicas, se puede usar cualquier letra o simbolo. La
frase 5 mds 10 se traduce como 5 + 10 y la frase 5 mds
un niimero se puede escribir como 5 + x, 5 + m o
incluso 5 + K. Cuando una frase hace referencia a dos
valores desconocidos, es comun representar el primer
numero desconocido con x y el segundo ndmero
desconocido con y. Con esta convencion, la frase dos

veces un numero mds cuatro veces otro nimero se
escribiria 2x + 4y, pero también seria correcto escoger
dos variables diferentes cualesquiera y representar la
frase como 2g + 4h.

Reconocimiento de palabras clave
Recuerde buscar las palabras clave que representan
adicioén, sustraccion, multiplicacion y division. En el
Capitulo 3 hablamos de estas palabras y dimos
ejemplos, asi que tal vez quiera revisar esto antes de
seguir adelante. Este es un recordatorio de las palabras
a las que tiene que prestar atencién:

ADICION SUSTRACCION MULTIPLICACION DIVISION
suma diferencia producto cociente
combinado restar veces por ciento
total quitar por de

mas menos elevado repartir

y disminuido mdltiple fraccionado
anadido queda factores promediado
incrementado suprimido doble (x 2) multiple
agregado extraido triple (x 3) distribuido




Frases engafiosas

Como se explicé en el Capitulo 3, estas frases indican
que dos elementos se deben agrupar entre paréntesis:
cantidad, suma dey diferencia de.

Ejemplo: 10 veces la suma de cinco y un niimero

La suma de indica que 5 + x se deben agrupar como

un dnico término entre paréntesis: 10(5 + x)

También recuerde que algunas frases para la resta
pueden ser enganosas. Por ejemplo, extraer y quitar
indican resta, pero el orden de los términos se debe
invertir:

Ejemplo: ;Cudnto queda si se le quita 8 al doble de y?

Quita indica restar en el orden inverso en que se
presentan las expresiones. Dado que doble de y
significa 2y, represente quitar 8 al doble de y como 2y
- 8.

Definicién de las partes de

las expresiones algebraicas

Si le digo cémo hacer algo en latin pero usted
solamente habla espafol, no sabrd cémo seguir mis
instrucciones. Para poder seguir instrucciones
matemadticas es necesario aprender el lenguaje
correcto de las matemadticas. Familiaricese con el
siguiente vocabulario, ya que estos términos se usaran
para explicar procedimientos mds complejos con

ecuaciones algebraicas:

Constante: Un numero fijo independiente que se
mantiene igual y no cambia.
Ejemplo: y = 3x + 7; 7 es la constante

Variable: Una letra o simbolo que representa un
numero en una expresion algebraica.
Ejemplo: —2x + 8y; x e y son variables

ALGEBRA, PARTE 1: VARIABLES Y ECUACIONES LINEALES

Coeficiente: El nimero o simbolo multiplicado por
una variable en una expresion algebraica. Es muy
importante recordar que cuando una variable esta
sola, su coeficiente es 1:

Ejemplo: 4x* + 3x+ y+2;4,3,y 1 son

coeficientes, pero 2 es una constante
Término: Un numero, variable o coeficiente
multiplicados por una o mds variables. Los términos
de las expresiones algebraicas estdn separados por
suma o resta.

Ejemplo: 5% hay un término: 5¢

Ejemplo: —12x + 3y — 10; hay 3 términos: —12x,

3yy 10

Factor: Numeros que se multiplican entre si en una
expresion algebraica (debido a PEMDAS, los términos
que se suman o restan dentro de un conjunto de
paréntesis se tratan como un factor tinico).

Ejemplo: 9xy; hay un término con tres factores:

9, %y

Ejemplo: 9(x + y); hay dos factores: 9y (x + y)

Expresion algebraica: Secuencia matemdtica que
contiene una o mas variables o ntimeros conectados
por suma o resta.

Ejemplo: —12x + 3y — 10 es una expresion

algebraica con tres términos

Practica
Represente cada frase como una expresion algebraica.

1. Lasuma de 5y el doble de un namero w
2. Un tercio de la diferencia de 6 y un nimero

3. 30 agregado a un nimero al cuadrado




4. La cantidad de quitarle 13 a un ndmero se
triplica y luego se le agrega a otro nimero

5. Combinar $48,90; $20,20 y un numero; luego,
cortarlo a la mitad

6. Suprimir una docena a un ntimero al cubo

ALGEBRA, PARTE 1: VARIABLES Y ECUACIONES LINEALES

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen de Razonamiento Matematico GED® se quiere que usted demuestre la habilidad de usar

férmulas de la vida real para realizar calculos precisos. Le puede tocar una pregunta como esta:

= Una firma de disefio de joyeria utiliza la férmula a = w

fabrican n anillos. Si la firma decide fabricar 20 anillos en agosto, determine el costo por anillo.

Evaluacién de expresiones

Evaluar expresiones algebraicas significa reemplazar
las variables de una expresiéon con nimeros dados y
realizar las operaciones aritméticas de la expresion.
Aunque esto suene muy facil, es fundamental seguir
cuidadosamente el orden de operaciones que dicta
PEMDAS, dado que es facil confundirlo y obtener
una respuesta incorrecta.

para determinar el precio por anillo, a, cuando se

Evaluacién de expresiones

con variable dnica

Las expresiones algebraicas mds basicas contienen una
sola variable y se denominan expresiones con variable
unica. Es posible que ya tenga experiencia en evaluar
expresiones con variable tnica dado que el perimetro
de un cuadrado es una expresiéon con variable tnica.
(Recuerde que el perimetro de una figura es la distancia
que hay a su alrededor).

Perimetro de un cuadrado = 41, donde I representa
la longitud del lado.

Si queremos encontrar el perimetro de una propiedad
cuadrada con una longitud de 62 pies de lado,
sustituimos la [ de la férmula por el valor 62:

Perimetro = 41, evalde para [ = 62 pies
Perimetro = 4(62)
Perimetro = 248 pies

En ocasiones, habrd una variable tinica pero aparecerd
mads de una vez. En este caso, sustituya la variable por
su equivalente numérico cada vez que aparezca la
variable. Luego, use PEMDAS:

Ejemplo
Evalte la expresion —3x% + 10x para x = 5.

Sustituya ambas variables x por —5 y siga el orden de
operaciones correcto como lo indica PEMDAS:
-3(=5)? + 10(-5)

Primero, octipese de los exponentes: (-5)? = -5 X -5
=25
—-3(25) + 10(-5)

Luego, haga la multiplicacion:
-75+-50

El dltimo paso es sumar:
—125 es su respuesta final




Sustituir variables por valores negativos
Observe que cuando se sustituyé x> por =5, el signo
negativo se cancel6 al realizar (-5)2. Es fundamental
comprender que cuando se sustituye una variable por
un valor negativo, se usan paréntesis y se incluye el
signo negativo en la operacion que indica el
exponente.
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REGLA: SUSTITUCION POR VALORES NEGATIVOS

EN EXPRESIONES EXPONENCIALES

Cuando sustituya una variable que tiene un exponente por un nimero negativo:

= Los exponentes pares cancelaran el signo de una base negativa: (-3)? = (-3)(-3) = 9

= Los exponentes impares conservaran el signo de una base negativa: (-2)3 = (-2)(-2)(-2) = -8

Por lo tanto, los exponentes pares cancelan el signo
negativo de una base negativa dado que el producto
de dos factores negativos es positivo. Por el contrario,
todos los exponentes impares conservardn el signo
negativo de una base negativa.

La informacién que aparece en el cuadro anterior a
veces lleva a los estudiantes a pensar erréneamente
que un exponente par siempre dard como resultado
una respuesta positiva. La informacién que aparece
en el cuadro siguiente es uno de los matices de los
exponentes que mds le cuesta dominar a los
estudiantes.

iNO HAGA ESTO!

Un error comln que cometen los estudiantes es
usar un coeficiente negativo para cancelar una
base negativa antes de actuar sobre el exponente.
iEste es un error especialmente facil de cometer
cuando el coeficiente es —1! Por ejemplo, al
evaluar -x2 para x = -4, tenga en cuenta que el
coeficiente de x? es —-1. PEMDAS indica que
primero se calcule el cuatro negativo al cuadrado,
antes de multiplicarlo por el coeficiente de -1:
Ejemplo

Evalte —y? para y = 4

=1 xy?

—y2 =1 x (-4)?

—y? = -1 x (-4)(-4)

-2 =-1x16

-y =-16

Observe que a pesar de que el exponente es par,
la respuesta es negativa dado que el coeficiente
es negativo. A quienes crean los exdmenes les
encanta engafiar a los estudiantes con este
concepto, jasi que aseglrese de comprender
como evitar este error!




Evaluaciéon de expresiones con variables
multiples

Las expresiones algebraicas que contienen mds de
una variable se llaman expresiones con variables
multiples. Si alguna vez calculd el perimetro de un
rectangulo con la férmula del perimetro = 2b + 2a,
entonces ya tiene algo de experiencia con expresiones
con variables multiples. Para evaluar una expresién
con variables multiples, reemplace cada variable de la
expresion con el valor dado para esa variable y luego
trabaje en el orden de operaciones correcto.

Ejemplo
Evaltie la expresion —3m — 10n param= -5y n= -2

Reemplace m con -5y n con -2:
—-3m—10n
-3(-5) - 10(-2)

Ahora siga la guia de PEMDAS para el orden de
operaciones correcto. Primero, haga la multiplicacion:
15— (-20)

Ahora, use la técnica mantener-convertir-combinar
para volver a escribir la resta como suma:
15+ 20

Sume para obtener 35 como respuesta final.

Practica

, -10+3
7. Evalte ot

4c

parac=-2

8. ;Cudl es el valor de la expresion 3,147%h para
r=10y h=2?

9. Evalde la expresién 2(Iw + wh + hl) para
I=6,w=4,h=2.
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10. Sea w cualquier niamero real diferente de 0. ;El
valor de la expresién —w? serd negativo siempre,
a veces o nunca? Explique su razonamiento.

11. Sea v cualquier nimero real diferente de 0. ;El
valor de la expresiéon —° serd negativo siempre,
a veces o nunca? Explique su razonamiento.

12. Evalde la expresion —* + 1° para v=-3.

13. Marco y Polo estan haciendo soportes para la
obra escolar. El soporte es un cubo que se
utilizard como pulpito. Marco quiere hacer un
cubo que tenga una longitud de lado de 2 pies y
Polo cree que seria mejor hacer un cubo cuya
longitud de lado sea de 3 pies. ;El drea de la
superficie del cubo de Polo es cudnto més
grande que la del cubo de Marco? (Use la
férmula del 4rea de un cubo, Area de la
superficie = 6, donde [ es la longitud del lado
del cubo).

14. Elinterés es el dinero que le rinde una
inversién. Una férmula que se usa para
calcular el nuevo monto de su dinero, incluido
el interés, es C(1 + i)" donde C representa su
inversion inicial, 7 es la tasa de interés como
decimal y t es el tiempo en anos. Si Paula
invierte $10.000 con una tasa de interés de 5%,
scudl serd el valor de su inversion después de 4
afios? Redondee su respuesta al délar mds

cercano.

Operaciones sobre
expresiones

En esta seccién, aprenderd a sumar, restar, multiplicar
y dividir expresiones algebraicas.




= Multiplique (2x — 5)(x + 8)
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{PREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen de Razonamiento Matematico GED® es posible que se le pida que multiplique binomios.

A pesar de que esta pregunta parece simple, en realidad se requiere mucho conocimiento y practica para

resolverla correctamente. Veremos estas habilidades en esta seccién.

Manteniéndonos en el tema de las operaciones,
veamos las reglas y los métodos que se utilizan para

realizar operaciones sobre expresiones algebraicas.

Propiedad distributiva con

expresiones lineales

Vimos la propiedad distributiva en un capitulo
anterior. Recuerde que hace exactamente lo que parece:
distribuye un nimero o término entre otros nimeros
o términos. Siempre estdn involucrados los paréntesis
y la multiplicacién.

Por ejemplo, si necesitiramos expandir el
problema 5(3 + y), distribuirfamos el 5 al 3 al
multiplicar 5 x 3 y luego distribuiriamos el 5 a la y al
multiplicar 5 x y. El resultado seria 15 + 5y.

A veces el factor puede estar del lado derecho de
un conjunto de paréntesis pero eso no cambia coémo
funcionard la propiedad distributiva. Por ejemplo, si

necesitiramos expandir el problema (9 - h)4,
distribuiriamos el 4 al 9 y la h utilizando la
multiplicacién:

(9-h)4=

(4)(9) = (4)(h) =

36 —4h

:NO HAGA ESTO!

Una aplicacién dificil de la propiedad distributiva
es cuando se agrega una constante a una
expresion que requiere propiedad distributiva.
Un ejemplo de esto es 2 + 7(3 - y). En este caso,
siempre es tentador para los estudiantes sumar
2 + 7 antes de distribuir el 7 a (3 — y). Sin
embargo, puesto que PEMDAS dicta que la
multiplicacién debe venir antes de la adicion,
sumar 2 + 7 es incorrecto. Por el contrario, evite
calcular la adicién hasta que haya distribuido el 7:
iNO!'2 +73-y) =93 -y)
) AN
iS...2+7@B-y)=2+73-y)
2+713)=7(y)
2+21-7y
23 -7y

Un tipo de problema similar al ejemplo anterior, que
también provoca errores frecuentes, es cuando el
término que se necesita distribuir se resta de una
constante. En el caso de 10 — 2(w + 6), es comun que
los estudiantes se olviden de distribuir el signo
negativo a ambos términos que estin dentro del
paréntesis. Siga atentamente los pasos que aparecen
abajo para ver cdmo la resta se convierte primero en
suma mediante la técnica mantener-convertir-cambiar
que se presenta en el Capitulo 4. Utilizar este método




lo ayudard a asegurarse de distribuir el signo negativo
a ambos términos que aparecen dentro del paréntesis:

10-2(w+6) =

10 + =2(w+6) =10 + -2(w + 6)
10 + —2(w) + -2(6)
10+ 2w+ -12
-2+ 2w

Suma y resta de

expresiones polinémicas

Al sumar y restar términos de expresiones polinémicas,
solo se pueden sumar o restar términos semejantes.
Términos semejantes son términos que tienen
exactamente las mismas variables y exponentes.
Observe las listas de términos semejantes y términos

diferentes que aparecen a continuacion:

Términos semejantes: Términos diferentes:

3xy—40x xy X
10m4y%m4 10m4y%m5
2rby 0,5rb 2rby 0,50
Cyy 7y yy 70y

Al combinar términos semejantes, sume o reste los
coeficientes y mantenga las variables y sus exponentes
exactamente iguales:
3x + -0x = -37x
10m* + +m* = 103m4
2rby 0,5rb
73y - X3y = 63y

En el examen GED® se esperard que usted pueda
sumar y restar expresiones mas complejas:

Ejemplo
Simplifique (62 + 2xy—9) — (4x° + 2x*> — 5xy
+ 8).
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Esto parece complicado, pero en realidad solo se trata
de sumar y restar coeficientes (los nimeros que se
encuentran delante de las variables) de términos
semejantes. Una cosa importante que se debe
observar en este problema es que estamos restando
una cantidad. Esto significa que el signo de menos se
debe distribuir a cada uno de los términos entre
paréntesis que lo preceden. El signo de menos
convertird a cada uno de los términos del paréntesis
en su opuesto. El primer paso para simplificar este
problema es volver a escribirlo con el negativo
distribuido:

(622 + 2xy—9) — (4x° + 222 = 5xy + 8)

El segundo paso para la simplificacién es combinar
términos semejantes.

6x% +2xy—9—4x° —2x* + 5xy— 8

6x% — 2x% = 4x°
2xy + Sxy =7xy
-9-8=-17

—4x° no tiene otro término semejante, asi que queda
igual.

El dltimo paso es volver a escribir la expresion
con los términos combinados:

—4x3 + 4x + Txy— 17

(Nota: Es util escribir los términos de modo que el
valor de los exponentes vaya de mayor a menor a
medida que se leen de izquierda a derecha. También
recuerde que los nimeros positivos tendran un signo
de mds adelante mientras que los nimeros negativos
tendran un signo de menos).

Multiplicar expresiones

Al multiplicar expresiones, no tiene que preocuparse
por los términos semejantes. Para multiplicar dos
expresiones, siga estos pasos:




Paso 1: Multiplique los coeficientes.

Paso 2: Multiplique todos los pares de variables
semejantes juntas al sumar sus
exponentes.

Paso 3: Combine el producto de los coeficientes
con los productos de las variables como

un término Unico.
Estos son dos ejemplos:

(3v)(8v) = (3 x 8)(vx v) =241
(5wy)(4y?) = (5 x 4)(W)(y x y?) = 20wy?

X _ .3

X4—X

y practicar los exponentes).

WX B EN) = S = X
w/x wh
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iNO HAGA ESTO!

Puede ser facil olvidarse de prestar atencién a los
exponentes cuando se multiplican dos términos
que no tienen exponentes mayores que |. En el
caso de una pregunta como (4a)(?a), los
estudiantes tienden a cometer el error de

multiplicar los coeficientes pero no las variables:

iNO! (4a)(%a) = 36a
Si...(4a)9a) = 36a2

REGLA: DIVIDIR BASES SEMEJANTES CON EXPONENTES

Al dividir bases semejantes con exponentes, reste los exponentes:

Si la diferencia de los exponentes es un exponente negativo, podemos mover esa base y exponente

al denominador de la fraccién y escribir el exponente como positivo. (Revise el Capitulo 4 para aclarar

Divisién de expresiones

Al dividir expresiones polinémicas, buscamos formas
de reducir sus coeficientes y cancelar algunos de sus
exponentes para llegar a una respuesta simplificada.
Revisemos como dividir bases semejantes con

exponentes:

Con esta informacién, echemos un vistazo al proceso
que se usa para simplificar la siguiente expresion:

4y°x*
2yx

Debemos recordar lo que sabemos sobre reduccién
de fracciones y division de exponentes. Para
simplificar esta expresién, veamos primero los

numeros. ;Podemos reducirla? ;Si! Podemos dividir 4
entre 2 y luego nos queda solamente un 2 en el
numerador:

4% 2%

2yx T oyx
;Hay algo mds que podamos simplificar? Hay x e y
tanto en el numerador como en el denominador, asi




que podemos dividir el denominador entre el
numerador.

Tomemos los términos de a uno:

3
Loy
x2
¥ =X

Nuestra respuesta completa es 2)x.

Multiplicacion de binomios con PEIU

Un binomio es una expresion algebraica con dos
términos que se suman o restan. Algunos ejemplos de
binomios son:

9+f
x-7
3y +4x

Cuando dos binomios se escriben directamente uno
al lado del otro en dos conjuntos de paréntesis, esto
indica multiplicacién. El producto de x + 2 y x — 4 se
escribe como (x + 2)(x — 4). Para realizar esta
multiplicacién, se utiliza el acrénimo PEIU para
llevar un registro de qué partes se deben multiplicar.
PEIU significa la multiplicaciéon de:

P: Primer término de cada binomio

E: Términos externos de cada binomio
I: Términos internos de cada binomio
U: Ultimo término de cada binomio

Utilicemos PEIU como guia en la multiplicacién de
(x+2)(x—4):

Multiplique los primeros:
(x+2)(x—4)=x

Multiplique los externos:
(x+2)(x=4) = @ = dx

Multiplique los internos:
(x+2)(x—4) =@ - dx+ 2x
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Multiplique los altimos:
(x+2)(x=4)=x*—4x+2x-8

Obtenemos la respuesta final después de combinar
los dos términos semejantes, —4xy 2x:

X-2x-38

Division de expresiones

mediante factorizacién

Asi como la multiplicacién es la operacion opuesta a la
division, la factorizacion es el opuesto de la distribucion.
Mientras que la distribucién requiere que
multipliguemos un factor comdn por dos o mads
términos de una expresion, la factorizacién requiere
que dividamos el mdximo factor comiin de dos o mas
términos de una expresion. Recuerde que el maximo
factor comun o M.EC. es el mayor nimero que se

divide exactamente entre todos los términos.

Ejemplo
Use la factorizaciéon para volver a escribir 40m + 32
como producto de dos factores.

Comenzando por 40m + 32, identifique el M.EC.
como 8.

Divida tanto 40m como 32 entre el M.E.C.: 40m + 8
—5my32+8=4.

Ahora revierta la propiedad distributiva al colocar el
M.EC. fuera de un conjunto tnico de paréntesis y
coloque los dos cocientes dentro del paréntesis:

40m+ 32 =8(5m) + 8(4) = 8(5m+ 4)

Puede verificar su trabajo realizando la distribucién,
lo que deberia devolverle la expresion original:

8(5m+4) =8(5m) + 8(4) =40m + 32




Practica
Simplifique las siguientes expresiones:

15. 40-8(9—¢)
16. (7% + 8xy—4) — (11:%y— 12xy + 10)
17. (164°0°¢)(3-ab*S)

18. (24a%b) + (6a°b%)

19. (5-x)(9 +x)

20. (*-3)(* +3)

= Resuelva x: %x =-40
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen GED® se le pedird que resuelva el valor de variables en ecuaciones lineales y en esta seccién

se le mostrara cémo responder preguntas como estas.

= Resuelva men términosde ny p: 5-20n + 6m = p

Escriba la siguiente expresion como un producto de
dos factores:

21. 12y +40x—4

22. 60f*— 18f

Trabajar con ecuaciones lineales

En esta seccién aprenderd a resolver ecuaciones
lineales. Una ecuacidn lineal es una ecuacién con una
o mds variables a la primera potencia. Los ejemplos

incluyen:

3x+7=-5
y=mx+b
4z—-3+n=2

Resolver ecuaciones lineales

Para resolver ecuaciones lineales con una variable,
necesitamos despejar la variable a un lado de la
ecuacion. Por ejemplo, para hallar cudnto es x en la
ecuaciéon 3x + 7 = -5, debemos despejar la x. El
objetivo es obtener una oracién matematica que diga
“x =un nimero”.

;Como logramos esto? Eliminando todos los
otros nimeros mediante operaciones opuestas. En el
siguiente ejemplo, ;qué hay del mismo lado de la
ecuacién que x?

3x+7=-5

3 y 7: x se multiplica por 3 y luego se suma a 7. Para

deshacer estas operaciones, debemos realizar
operaciones opuestas. Las operaciones opuestas son
pares de operaciones que se deshacen unas a otras.
Suma y resta son operaciones opuestas, al igual que
multiplicacién y division.

Otra cosa muy importante que hay que tener en
cuenta al resolver ecuaciones lineales es que lo que
sea que se haga de un lado de la ecuacion, se debe
hacer del otro lado. Esto es para mantener un
equilibrio a cada lado del signo de igual.

El tercer paso fundamental a tener en cuenta al

resolver ecuaciones lineales es que las ecuaciones




siempre se deshacen en el orden opuesto a PEMDAS.
Esto significa que para obtener la variable despejada,
primero debemos realizar la suma o resta y luego
pasaremos a la multiplicacion o  division.
Basicamente, esto significa mover primero el nimero
mds alejado de la x, usando operaciones opuestas.
Estas son las tres reglas cardinales para resolver

ecuaciones lineales:

TRES REGLAS: RESOLVER

ECUACIONES LINEALES

1. Use operaciones opuestas para apartar nimeros
de la variable.

2. Cualquier operacién que haga de un lado del
signo de igual, la deberd hacer de la misma
forma del otro lado.

3. Revierta PEMDAS al despejar la variable en
ecuaciones lineales. Primero, haga +/-y luego

realice x/+ para obtener solo la variable.

Entonces, observemos 3x + 7 = —5 y realicemos
operaciones opuestas para despejar la x. Comience
por el nimero que se encuentra mas alejado de la x
del mismo lado y dbrase camino para hallar la x.

3x+7= -5
-7 -7
3x+0=-12
3x _ 12
373
x=-4

Ecuaciones con miltiples términos x
Tal vez se le pida que resuelva una ecuacién que tiene
mds de un término x:

4x+10=2x-20+ 8x
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Cuando una ecuacién tiene multiples términos
variables en uno o ambos lados del signo de igual,
solo habra uno o dos pasos adicionales para resolver
la ecuacidn. Siga estos pasos:

Paso 1: Combine todos los términos semejantes
que estén del mismo lado de la ecuacién usando
las operaciones asociadas a ellos. (No utilice
operaciones opuestas).

Paso 2: Mueva los términos variables hacia un
lado
opuestas para combinarlos. (No importa si

de la ecuacién usando operaciones

mueve los términos variables hacia el lado
izquierdo o derecho del signo de igual).
Paso 3: Aisle la variable usando operaciones
opuestas en el orden PEMDAS inverso.

:NO HAGA ESTO!

No use operaciones opuestas para combinar
términos semejantes que estan del mismo lado de
la ecuacién. Use operaciones opuestas solamente
para mover el término de la variable hacia el otro
lado de la ecuacion. Los estudiantes se confunden
y comienzan a usar operaciones opuestas del
mismo lado de la ecuacién cuando empiezan a ver

mas de una variable. jNo haga esto!

Ejemplo: Dado 10x + 9 + 2x = 4x + 5, jcuédl es
el primer paso?
iNO! No reste 2x de 10x para escribir
8x+9=4x+5
Si...En cambio, sume 2x a 10x para
escribir 12x + 9 = 4x + 5




Ejemplo
sQué valor de x hace que la ecuacion sea verdadera? 4x +
10 =5x—-20-3x

4x+ 10 =5x—20 — 3x (subraye los términos
semejantes del lado derecho)
4x+10=2x+-20 (combine 5x — 3x del lado

derecho)

—2x —2x (mueva los términos x hacia
el lado izquierdo)

2x+10=-20

-10 -10 (mueva las constantes hacia el

lado derecho)

20 = 30

2 2 (divida ambos lados entre 2
para despejar la x)

X = -15 (llegue a la respuesta final)

Resolver ecuaciones con paréntesis
Algunas ecuaciones lineales tendran paréntesis que se
deben expandir antes de resolverlos.

Ejemplo
Resuelva x: 2(x—6) = 4x+ 20

En este caso es necesario distribuir el 2 antes de
proceder con la pregunta. Observe la solucién que
aparece a continuacion:

2(x—6) = 4x+ 20
2(x) —2(6) = 4x+ 20 (distribuya el 2)
2x—12=4x+ 20

—2x -2x (mueva los términos x hacia

el lado derecho)

-12=2x+20

-20 -20 (mueva las constantes hacia el
lado izquierdo)

-32=2x

2 2 (divida entre 2 para despejar
la x)

-16=x (llegue a la respuesta final)
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Escribir y resolver ecuaciones a
partir de problemas de palabras

Anteriormente en este capitulo usted practicéd traducir
del inglés a expresiones algebraicas. Ahora ya esta listo
para escribir y resolver ecuaciones algebraicas a partir de
problemas que representan situaciones del mundo real.
El consejo mds til al abordar problemas de palabras es
primero usar palabras para modelar la relacién
matemadtica que existe entre las partes operativas del
problema de palabras. El ejemplo que aparece debajo
muestra el proceso de 4 pasos para traducir problemas
de palabras a ecuaciones algebraicas.

Ejemplo

Jenna compré cuatro esmaltes para ufias del mismo
precio en la farmacia local y pagé con un billete de $20.
Recuerda que le dieron $2,80 de vuelto pero no recuerda
el costo individual de cada esmalte. Escriba una ecuacion
algebraica que se podria usar para determinar cudnto
cuesta cada esmalte para ufias.

Paso 1: Lea la pregunta, subraye las partes relevantes
y haga un circulo alrededor de lo que se le pide que
resuelva.

Paso 2: Determine cémo se relacionan entre si las
partes del problema y escriba la relacién en palabras y
operaciones:
[Dinero que se pagé] — [Costo de 4 esmaltes] =
Vuelto que se recibié

Paso 3: Defina sus variables y la informacién dada:
Dinero que se pagé = $20
n = costo de 1 esmalte
4n = costo de 4 esmaltes
Cambio que se recibi6 = $2,80

Paso 4: Reemplace las palabras de su ecuacién del
Paso 2 con la informacién que compil6 en el Paso 3:
$20 - 4n = $2,80




Ahora tiene una ecuacién algebraica que se puede
resolver con las técnicas que ya se presentaron. A
veces, en el examen GED® se le pedird que cree una
ecuacion que represente la situacion y otras veces se
esperard que resuelva esa ecuaciéon para dar una
respuesta definitiva.

Practica
23. Resuelva y:2y—4 =21

24. Si %x =72, entonces x =
25. Resuelva x: 7x+20 =13x—4
26. Resuelva xen términos de y, w,y v: xy+ w=v

27. Halle el valor de w que haga que la siguiente
ecuacion sea verdadera: %(W —4)=26

28. El doble de la suma de un numero y diez es 42.
Halle el ndmero.

29. La tienda Free My Music paga a sus empleados
de ventas un salario base de $525 por semana
mds una comisién de 8% por cualquier venta
que realice el empleado. Si un empleado gana
d dolares en ventas una semana, escriba una
expresion en términos de d para representar su
salario total para esa semana.

Resumen

En este capitulo, usted construy6 una base sélida en
algebra. Ahora sabe cémo usar variables para escribir
expresiones y modelar ecuaciones del mundo real.
Puede evaluar expresiones y resolver muchos tipos
diferentes de ecuaciones lineales. Las siguientes
preguntas le dardn una buena idea de cémo utilizara
estas nuevas habilidades el dia del examen.
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Revisién de Algebra, Parte 1
1. ;Qué expresion algebraica representa cada
descripcion? (Pregunta de arrastrar y soltar)
Quitar 7 al doble de un ntimero y

El doble de la suma de 7 y un ntimero y

72y
(7 + y)*
2y+7
2x7+y
2(7y)
7+ 2y
2y-7
(7+y)?
2(7-y)

2. Si nesun numero entero negativo cualquiera,
complete las siguientes afirmaciones: (Nota: En
el examen GED®, esta seria una pregunta con
ment desplegable. Para completar esta pregunta

de préctica escoja entre siempre/a veces/nunca.)
Cn)?

A. La expresion siempre/a veces/nunca serd
positiva.

N .

B. La expresion — ~— siempre/a veces/nunca serd

positiva.

3. ;Cudl es el valor de 4x*> + 3(1 — x), cuando
x=-3?
a. 48
b. 156
c.—12
d. 30

4. Simplifique la expresion 5x + 3(x—4)?

5. Expanda y simplifique la siguiente expresion:
7(x+2y—-3)-302x—4y+1)
a.x+2y—18
b. 13x—2y-2
c.x+26y—24
d.x+6y—4




6.

10.

Si la suma de dos polinomios es 8p> + 4p + 1y
uno de los polinomios es 8p* — 2p + 6, ;cudl es
el otro polinomio?

a.6p—>5

b.2p+7

clep?—2p+7

d.16p? +2p+7

;Cudl de los siguientes es equivalente a
2x(3xy + y)?

a. 6%y + 2xy

b. 6xy + 2xy

C.5xX%y+2x+y

d.3xy+2x+y

;Qué expresion es el equivalente de 32x% + 4x
-8

a.32(x% +4x-8)

b. 4x(x+ x—8)

c.4(x+x-2)

d. 482+ x-2)

;Cuadl de las siguientes es una forma factorizada
de 10x4y° — 572

a. 5x)°

b. 5%y

C. 5X5y(2xy° — y)

d. 5°y(2x° - 1)

El organizador de una fiesta decide comprar
tres globos para cada invitado, mds 20 globos
para decorar el salén. Si i representa el nimero
de invitados a la fiesta y grepresenta el nimero
total de globos que se comprardn, qué ecuacion
muestra la relacién que existe entre la cantidad
de globos (g) y la cantidad de invitados ()?

a. g=3(i+20)
b. g=3i+20
c. g=60i

d. g=23i
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11. Farhiyo y Jen vendieron camisetas para un club

del campus el sdbado pasado. El club gané
$550 por la venta de las camisetas. Después de
donar algo de dinero a un refugio local, el club
ganod $100 mds de lo que doné. ;Cudnto dinero
dond el club?

. Aaron posee un puesto de pretzels. Después de

observar los patrones de ventas durante unos
meses, se da cuenta de que necesita tener tres
veces mds de queso que de aderezo ranch para
satisfacer los pedidos de los clientes. Por cada
48 onzas de queso que Aaron compra, jcuanto
aderezo ranch debe comprar?

a. 144 oz.

b. 24 oz.

c. 12 oz

d. 16 oz.

. Johanna y Paolo acaban de finalizar un evento

promocional de tres dias para su nuevo
negocio. Distribuyeron folletos por los
negocios y hogares del vecindario para
informarle al publico sobre su nueva tienda.
Imprimieron un total de 1.000 folletos para
esta iniciativa promocional y los distribuyeron
durante tres dias. Les quedan x folletos
restantes. Esperan un indice de respuesta del
15%, es decir, que de los folletos que se
entregaron, el 15% atraerd a una persona, ;qué
expresion muestra cudntos clientes mas
esperan en el futuro cercano como resultado de
esta iniciativa promocional?

a. 15(1.000 — x)

b. 15(1.000x)

c. 15+ 1.000 —x

d. 0,15(1.000 — x)

El producto de 16 y la mitad de un nimero es
136. Halle el niimero.




Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo

1. 5+ 2w. Dado que suma significa adiciéon y doble
significa multiplicacion por 2, “la suma de 5 y el
doble de un nimero w” se traduce como 5 +
2w.

2. %(6 —x). La palabra diferencia indica restar los
dos términos dentro de un conjunto de
paréntesis antes de multiplicarlo por un tercio:
+(6- ).

3. 30 + x2. 30 agregado a indica “30 +”y un niimero
al cuadrado indica x*: 30 + X2,

4. 3(x—13) + y. El término la cantidad indica que
se deben utilizar paréntesis alrededor de la
informacién que sigue a continuacién. Quitar
13 a un niimero indica resta en el orden opuesto:
x—13. Luego, se triplica significa multiplicar (x
—13) por 3: 3(x— 13). Por tltimo, agregue y (o
cualquier variable diferente a la primera
variable que se utiliz6) a la expresion. 3(x— 13)
+ 9.

5. ($48,90 + $20,20 + n) + 2. Combinar significa
sumar y cortarlo a la mitad significa multiplicarlo
por 0,5 o dividirlo entre 2: ($48,90 + $20,20 + 1)
+ 2.

6. x> —12. Suprimir una docena significa— 12 y un

nuimero al cubo se traduce como x°: x> — 12
-10 + 3¢
4c

valores ¢ por -2: _104(+32()_2). Luego, haga la

7. 2. Comenzando por , sustituya ambos

multiplicacién en el numerador y el

. ~10-6 . L
denominador: —g—. Combine los términos

que aparecen en el numerador: %186. Divida para
obtener la respuesta final de 2.

8. 628. La expresion 3,14 hparar=10y h=2 serd
3,14(10)(2) después de sustituir por 10y 2.
Primero, realice el exponente: 3,14(100)(2).
Luego, la multiplicacién da como resultado 628.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

88. Sustituya /=6, w=4y h =2 en la expresion 2
(lw+ wh+ hl):

2[6(4) +4(2) +2(6)]
Luego, realice todas las multiplicaciones que
estdn dentro del paréntesis:

2[24 + 8 + 12]
Ahora sume todos los términos que estdn
dentro del paréntesis y multiplique la suma por
2:2[44] = 88.
Siempre. La expresion —w” siempre serd
negativa para los valores de w distintos de cero.
El exponente par garantizard que w” sea
positivo para todos los valores de w distintos de
cero, pero el coeficiente de —1 siempre hard que
—-w? sea negativo.
A veces. La expresion —* serd negativa cuando
v sea positiva. La expresion — serd positiva
cuando v sea negativa.
-36. Comenzando por —* + 17, sustituya ambas
variables de v por -3:

~(=3)*+(=3)°
Ahora evaltie ambas variables:

—(9) + (=27)
Sumar estos dos negativos da —36.
El cubo de Marco: 6P paral=2:6(2)>=6(4) =
24 pies cuadrados.
El cubo de Polo: 62 para [=3:6(3)> =6(9) =
54 pies cuadrados.
El cubo de Polo tendria un area 30 pies
cuadrados mayor que el cubo de Marco. (Seria
mads del doble).
$12.155. Comenzando por C(1 + ), reemplace
C con $10.000, r con 5% y t con 4:

$10.000(1 + 0,05)*
Primero, sume el nimero que estd entre
paréntesis:

$10.000(1,05)*
Luego, eleve 1,05 a la potencia de 4:

$10.000(1,2155)
Luego, multiplique:

$12.155




15.

16.

17.

18.

19.

20.

-32 + 8c. Comenzando con 40 — 8(9 — ¢), use la
técnica mantener-convertir-cambiar para convertir
la resta en una suma: 40 + —8(9 — ¢). Luego,
distribuya el —8: 40 + (-8)(9) — (—8)(¢). Realice la
multiplicacion: 40 + (=72) — (-8¢). Simplifique:
-32 + 8¢
—4x%y + 20xy — 14. Distribuya el signo de menos
a todos los términos que estdn dentro del
segundo conjunto de paréntesis:

(7xy? + 8xy—4) — 11x*y + 12xy— 10
Ahora vuelva a escribir la expresiéon con
términos semejantes uno al lado del otro:

7xy? — 112y + 8xy + 12xy— 4 — 10
Finalmente, combine los términos semejantes:

—4x%y + 20xy — 14
8a*b’c*. Multiplique los coeficientes de
(16a3b5c)(%ab2c3) y multiplique las variables
semejantes al sumar sus exponentes:
(16)(3)(Ba) (bB) (c®) = 8a'b7
Divida los coeficientes de (24a®b) + (6a°b*) y
divida las variables semejantes al restar sus
exponentes: (24 + 6) x a®%) x b4 = 443b73.
Ahora recuerde que un término con un
exponente negativo se puede mover a la parte
inferior de una fracciéon y entonces el exponente
serd positivo: 47%3.
—x% —4x + 45. Utilice PEIU para multiplicar
(5-x)(9+ x):

Primeros: 5 x 9 = 45

Externos: 5 x x = 5x

Internos: —x x 9 = -9x

Ultimos: —x x x = —x
Ahora combine los términos:
45 4+ 5x—9x— x> = - —4x+ 45
y4—9. Utilice PEIU para multiplicar
(P = 3)(? + 3):

Primeros: y x > = y*

Externos: y* x 3 = 3y?

Internos: -3 x y* = —3y?

Ultimos: -3 x 3 = -9
Ahora combine los términos:

P3P _3R-9=_9
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21.

22.

4(3y + 10x—1). 4 es el maximo factor comun de
los tres términos de esta expresion. Para factorizar
4, coloque un 4 fuera de un conjunto de
paréntesis y coloque los cocientes de 4 y cada uno
de los 3 términos dentro del paréntesis:

12y + 40x—4 = 43y + 10x— 1)
6f (10f° — 3). 6/ es el maximo factor comtin para
ambos términos de esta expresion. Para
factorizar 6f, coloque 6ffuera de un conjunto de
paréntesis y escriba los cocientes de 6fy cada
uno de los 2 términos dentro del paréntesis:

60f* — 18f=6f (10> —3)

23. y=12,5. Recuerde, revierta PEMDAS y use

24.

operaciones opuestas para despejar la variable.
Para apartar —4 de 2y, sume 4 a cada lado de la

ecuacion:
2y—4 =21
+4 +4
2y+0=25

Luego, divida cada lado de la ecuacién entre 2
para aislar y:

y_2
272
y=12,5

96. Dado que %x =72, para despejar la x,
podemos multiplicar % por su reciproco, %, ya
que se cancelardn a solamente 1x:
4.,3 4
(3) (%) =(3)72

e 2yt
X=T7X73

Por el contrario, usted podria elegir dividir
ambos lados entre %. Dado que dividir entre
una fraccién da como resultado multiplicar por
el reciproco de esa fraccion, la respuesta podria
ser la misma.




25.

26.

x = 4. El primer paso es mover todas las
variables al mismo lado de la ecuacién al restar
7x de ambos lados:

7x+20=13x-4

—7x —7x
20= 6x—-4

Luego, agregue 4 a ambos lados para despejar
6.x:

20=6x-4
+4 +4
24 = 6x

Finalmente, divida ambos lados entre 6 para

llegar a la respuesta final.

24 = 6x

+6 +6

4=x
vV-w

y
resuelva una variable en términos de otras

x= . Cuando una pregunta le pide que

variables, simplemente significa que debe aislar
la primera variable a un lado de la ecuacién. El
primer paso para despejar xen xy + w= ves

restar la w:
Xy+w=v
_ W =W
Xy=v-—w

Luego, divida ambos lados entre y:

Xy=v—w
Xy _v-w
vy
_v-w
=7y
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27.

28.

29.

w=43. El primer paso de este problema es
e .2
distribuir 5
2(w-4)=26
2w—2(4)=26
2w-S=26

8 .
Ahora, agregue 5 a ambos lados de la ecuacién:

2 8

3w—3—26

8 8

+3 13

2 78 8

sW=73 173
2 86
3W=73

Luego, divida ambos lados entre %:

11. Sea el nimero = n. El doble de la suma de
este nimero y 10 se representa como 2(7 + 10).
Establezca la igualdad con 42 y resuélvala al
distribuir el 2 y luego usar operaciones opuestas
para resolver n.

2(n+10) =42
2n+20 =42

-20 =20
2n=22
n=11

$525 + 0,08d. Primero, escriba la relacién en
palabras. La comision del empleado sera de 8%
de sus ventas, asi que multiplique 8% por las
ventas:

Salario total = [Salario base] +

[8%][Ventas semanales]

Luego, sustituya por la informacién dada y
recuerde convertir el porcentaje en un decimal.
El salario base es $525, la comision es de 8% y
las ventas semanales son d:

Salario total = $525 + 0,084




Revisién de Algebra, Parte 1

1.

2y -7y (7 + )2. Quitar significa restar en orden
inverso al que se presenta y el doble de un
niimero y significa 2y, asi que la primera
expresion, quitar 7 al doble de un niimero y se
representa como 2y — 7. En la segunda
expresion, la frase la suma de 7 y un niimero y
indica que 7 + y deberia colocarse dentro de un
conjunto de paréntesis antes de multiplicarlo
por 2. Por lo tanto, la expresién que representa
el doble de la suma de 7 y un niimero y se
representa con la expresion (7 + y)2. La
expresion 2(7 + y) también hubiera funcionado,
pero esta opcién no estaba en la lista.

nuncay siempre. Piense en las reglas sobre
cémo los exponentes y paréntesis influyen en

los nimeros negativos. Para la afirmacién A,
(GON
n
que la #n negativa se cancelara con el signo

, el numerador siempre serd positivo dado

negativo que estd dentro del paréntesis. El
denominador siempre serd negativo. El
cociente de un positivo dividido entre un

negativo nunca es positivo. Para la afirmaciéon
4
—-\n
B, (n)
n
dado que n* también dard un valor positivo y

, el numerador siempre serd negativo

luego el signo negativo afuera del paréntesis
convertira al numerador en negativo. El
denominador siempre serd negativo. El cociente
de un negativo dividido entre un negativo es
siempre positivo.
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3. a. No podemos multiplicar 4 X -3 y luego

elevar la respuesta al cuadrado porque los
exponentes vienen antes que la
multiplicacién en el orden de operaciones.
Ademads, hay paréntesis en la segunda mitad
del problema y PEMDAS indica que
hagamos eso primero.

4(-3)2+3(1--3) =

4(-3)(-3)+3(1--3) =

4x9+3(1+3)=

36+ 3(4) =

36 + 12 = 48.
La opcién b no es la respuesta correcta porque
156 es la respuesta final que se obtiene cuando
4 se multiplica con -3 y luego se eleva al
cuadrado, en vez de elevarlo al cuadrado
primero. La opcién ¢ no es la respuesta
correcta porque —12 es la respuesta que se
obtiene cuando se calcula erréneamente (—3)?2
como —6 en vez de 9. La opcién d no es la
respuesta correcta porque 30 es el resultado de
calcular err6neamente (1 ——3) como —2 en vez
de 4.

4. 3x2—19x + 48. Para simplificar 5x + 3(x—4)?,

primero debemos pensar qué significa (x—4)%
5x+3(x—4)2=5x+3(x—4)(x—4)
Ahora, use PEIU para expandir (x—4)(x—4)
para que sea (x> — 8x + 16) e introducir esto en la
ecuacion:
5x+ 3(x2—8x+ 16)
Ahora distribuya el 3 a todos los términos que
estdn dentro del paréntesis mediante
multiplicacion:
5x+4 3x>—24x+ 48
Finalmente, combine los dos términos x.
3x% —19x + 48




5.c

7. a.

Este problema requiere que usemos la
propiedad distributiva para dos partes de la
expresion. Primero, necesitamos distribuir el
7 a cada uno de los factores que estdn en la
cantidad que lo precede: x, 2y y —3. Esto nos
da 7x + 14y — 21. Luego, necesitamos
distribuir el -3 a cada uno de los términos
de la cantidad que lo precede: 2x, -4y y 1.
Esto nos da —6x+ 12y — 3. Ahora,
necesitamos combinar los términos
semejantes para simplificar la expresion:
7x+ 14y—-21-6x+ 12y—-3 =x+ 26y —24.
La opcién a no distribuyé el negativo con el
3 en la segunda mitad del problema. La
opcion b refleja una distribucion incorrecta
de los coeficientes y negativos a otros
términos. La opcién d no distribuyd el
coeficiente a cada término.

. El truco para responder esta pregunta es

decidir si sumar o restar.
Suma = primer polinomio + segundo
polinomio
Dado que la suma ya estd dada, no adicione.
Por el contrario, reste el polinomio dado de
la suma para hallar el otro polinomio.
Asegurese de combinar los términos
semejantes, distribuir la resta y tenga
cuidado con los negativos.

8 +4p+1)—(8p*—2p+6)

= (8p2— 8p%) + (4p— (=2p)) + (1-6)

=0+ (4p+2p) + (-5)

=6p->5
2x(3xy + y) = 2x(3xy) + 2x(y) = 6y + 2xy.
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8. d. Esta respuesta es equivalente a la original

9. d.

10.

b.

porque cada uno de los términos se dividi6
entre 4 y luego se escribié de manera precisa
como un producto de 4 y la cantidad 8x% +
x— 2. En efecto, esto es la no distribucion de
un 4 de cada término. Las opcionesay b
factorizan de manera incorrecta 32 y 4x
respectivamente, lo que hace que los
términos restantes sean incorrectos. La
opcidén ¢ parece muy similar a la opcién d,
pero el 4 no se factoriza correctamente del
término 32x%.
Factorizar significa dividir entre el mdximo
factor que todos los términos tienen en
comun.
Primero considere los coeficientes: 5 es un
factor de ambos coeficientes, asi que divida
para quitar el 5.
Luego, considere que la variable x: x° es un
factor de ambos términos, asi que divida
la x°.
Finalmente, considere la variable y: El
segundo término tiene y elevada solo a la
primera potencia, asi que y es el maximo
factor.
Después de determinar el maximo factor,
vuelva a escribir la expresion al dividir cada
término entre el factor:

55y(2xy° — 1)
El organizador de la fiesta debe comprar tres
globos para cada invitado, asi que 3i
representa la cantidad correcta de globos
para todos los invitados. El organizador
también debe comprar 20 globos mas para el
salon, asi que la cantidad total de globos es el
numero necesario para los invitados mds 20.
Esta es la ecuacion g = 37 + 20.




11. $225. Para resolver este problema se necesita un

sistema de ecuaciones. Si C = monto de dinero
que el club gana y D = monto de dinero donado,
las siguientes dos ecuaciones son verdaderas:
C+ D=550
C-100=D
Cuando se sustituye por C— 100 en la primera
ecuacion, la ecuacion queda
C+ C-100 = 550.

2C-100 =550
2C=650
C=325

Cuando se sustituye C por este valor en la
segunda ecuacion, la ecuacién queda 325 — 100
=225.

12. d. Puesto que sabemos que Aaron necesita tres

veces mds de queso que de aderezo ranch,
sabemos que 48 onzas de queso son tres veces
la cantidad necesaria de aderezo ranch. Se
puede o bien multiplicar 48 por % o dividir
48 entre 3. Basicamente estan haciendo lo
mismo. La respuesta es 16 onzas de aderezo
ranch. La opcién a multiplica 48 por 3 en
lugar de dividir 48 entre 3. Las opciones by ¢
son factores de 48 y demuestran falta de
compresion de como calcular la respuesta al
problema.
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13. d. Para saber cudntos folletos entregaron

Johanna y Paolo, debemos restar x, el monto
restante, del total de 1.000. Una vez que
obtenemos ese valor, multiplicamos por
15% al convertir el 15% en un decimal, 0,15.
Multiplique 0,15 por (1.000 — x) para
obtener el nimero de clientes nuevos que
esperaran. Las opciones a y b no convierten
el porcentaje en un decimal equivalente
antes de multiplicar. Ademds, la opcién b
multiplica el namero total de folletos por el
numero que queda, en lugar de restarlo. La
opcidn c refleja falta de comprension de
cémo calcular el indice de respuesta
anticipado.

14. 17. Sea xigual al nimero buscado. La palabra

producto nos dice que multipliquemos 16 por la
mitad de x o0 (16)(0,5x), que es igual a 136. Por
lo tanto, (16)(0,5x) = 136, que se reduce a 8x =
136,10 que da como resultado x = 17.







ALGEBRA, PARTE 2:
° GRAFICOS DE
; ECUACIONES
; LINEALES Y
5 DESIGUALDADES

hora que ya estéd familiarizado con el uso de ecuaciones lineales, aprendera a representarlas e inter-
pretarlas en un plano de coordenadas. Esta es una habilidad importante porque lo ayudara a famil-
iarizarse con la representacion visual de informacién asi como también a comprender algunos
aspectos clave al interpretar relaciones visuales. También se presentaran las desigualdades, que permiten un rango
de respuestas. Las desigualdades son valiosas porque se utilizan para modelar muchas situaciones del mundo real
que no tienen un dnico valor correcto. Las respuestas y explicaciones para todas las preguntas de practica estdn
al final del capitulo.
Este capitulo abarca:

m Comprender la pendiente como una tasa de cambio

® Calcular la pendiente de graficos, tablas y pares de coordenadas

m Escribir ecuaciones lineales en forma pendiente-interseccion: y = mx + b

® Graficar ecuaciones lineales

m Trabajar con lineas paralelas y perpendiculares en el plano de coordenadas
® Resolver sistemas de ecuaciones lineales

m Escribir desigualdades lineales para representar situaciones del mundo real




® Resolver desigualdades lineales
® Graficar desigualdades lineales en rectas
numeéricas

Escritura de ecuaciones lineales

Los graficos son una herramienta ttil para compren-
der y comparar las relaciones entre dos variables dife-
rentes. Cuando el valor de una variable (como
tiempo) determina el valor de otra variable (como
pago), esa informacién se puede representar en una
ecuacion lineal y mostrar en un grafico. Estos son

cuando se le da un gréfico:
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Para tener éxito en el examen GED®, usted debe poder determinar la ecuaciéon de una linea

® ;Cual es la ecuacién que representa la linea que aparece en el grafico de abajo?:

algunos ejemplos de las diferentes relaciones que se
pueden representar en un grafico:

® Como las horas trabajadas determinan el dinero
ganado

® Cémo la velocidad determina la distancia recorrida

® Cémo los minutos de ejercicio determinan las calo-
rias quemadas

En esta seccién aprenderemos como tomar la infor-
macién que se presenta en un gréfico o tabla y repre-
sentarla con una ecuacidn lineal.




Grafico de puntos

Hablemos sobre cémo graficar puntos (x,y) en un
plano de coordenadas. Los graficos estin compuestos
por una recta numérica horizontal llamada el eje de x
y una recta numérica vertical llamada el eje de y. El
punto de interseccion entre el eje de x y el eje de y se
llama origen. El origen tiene un valor de x de 0 y un
valor de y de 0 y se escribe como par de coordenadas
(0,0). Hay cuatro cuadrantes diferentes que compo-
nen el plano de coordenadas. Como puede ver a par-
tir de la siguiente ilustracion, cualquier valor de y que
se encuentre debajo del eje de x es negativo. Cualquier
valor de x que se encuentre a la izquierda del eje de y

también es negativo.

YA

Origen 4

A
\ ko

¢ Qué es una pendiente?

La pendiente de una linea es una representacién
visual de la tasa de cambio entre dos variables dife-
rentes, como velocidad y distancia. Cuanto mas incli-
nada es una linea, mayor es su tasa de cambio. Una
linea con una pendiente moderada muestra una tasa
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de cambio lenta. Los siguientes dos graficos muestran
las diferentes pendientes para dos situaciones dife-
rentes. El primer grifico marca la distancia que
recorre un corredor a lo largo de 4 horas en compara-
ci6én con el segundo grafico, que muestra la distancia
que recorre un ciclista en el transcurso de 4 horas. El
gréafico para el ciclista tiene una pendiente mds incli-
nada porque el ciclista tiene mayor velocidad o tasa de

cambio:

Distancia recorrida
por el corredor

60 —

45 -
40 -
35

Millas




Distancia recorrida

por el ciclista
60 |—
55
50 —

40 -
35

Millas

25
20 -
15 1
10 -
5_|

Horas

Interpretacion de puntos en los
graficos

En los graficos anteriores, las Horas estan en el eje de
xy las Millas estan en el eje de y. Es importante obser-
var que la informacién que aparece en el eje de x
determina la informacién del eje de y. Por ejemplo, la
cantidad de horas que alguien corre determina la can-
tidad de millas que viaja. Cada punto de la linea es un
par de coordenadas en la forma (x,y) y da infor-
macién sobre la relacién que existe entre las dos vari-
ables en el grafico. Interpretemos el par de
coordenadas (2,10) observando el grafico del corre-
dor. 2 es el valor de x, que representa 2 horas y 10 es el
valor de y, que representa 10 millas. Por lo tanto,
(2,10) nos dice que después de 2 horas, el corredor
viaj6 10 millas. De forma similar, el par de
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coordenadas (2,30) que aparece en el grafico del
ciclista nos muestra que después de 2 horas de andar
en bicicleta, la distancia recorrida es 30 millas.
Observe como se realiza el mapeo entre las dos vari-
ables diferentes: Comenzando en un punto del eje de
x, muévase verticalmente hacia arriba a un punto de
la linea. Luego, a partir de ese punto, muévase hori-
zontalmente hacia la izquierda a un punto del eje de
y. Esté preparado para extraer informacién de grafi-
cos como este en el examen GED®.

Distancia recorrida
por el corredor

60 -
55
50 +
45
40 -
35 |-
30 |

Millas




Distancia recorrida

por el ciclista
60 —
55

40 -
35 -
30 4—--—----

Millas

20 |
15 |
10 -
5_|

Célculo de la pendiente de un grafico
Ahora que sabemos cémo usar un grafico para deter-
minar pares de coordenadas en la linea, veamos cémo
usar un grafico para determinar una pendiente.
Puesto que una pendiente es una medida de la tasa de
cambio, se calcula al comparar el cambio en dos coor-
denadas y con el cambio en las dos coordenadas x
correspondientes. Hay una férmula que se usa para
hallar la pendiente entre dos pares ordenados cual-
quiera. Escribiremos los pares como (x,,,) v (x,,,).
(Esta notacién de subindice de los pequefios 1y 2 es
solo un método para indicar a qué coordenada x o y
se estd haciendo referencia). Esta es la formula de
pendiente convencional:
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Férmula: Pendiente

cambio en y

Pendiente 5o on =

Vo= 01
%9 =5

Esta formula muestra que mientras se puedan deter-
minar dos pares diferentes de coordenadas (x,y) en
una relacidn, se puede calcular la pendiente o tasa de
cambio de esa relacion.

iNO HAGA ESTO!

Al calcular la pendiente, es muy comin que
los estudiantes resten las coordenadas de x
en el numerador y coloquen las coordena-
das de y en el denominador. jLe garantiza-
mos que cometerd este error habitual al
menos una vez, pero si sabe estar atento y
tener cuidado, tal vez solamente lo cometa
una vez! Fijese qué facil es cometer un error
al hallar la pendiente entre (1,2) y (10,20):

10-1
. | 2= 1
iNo! 10=1
i 20-2
SI0=




Ejemplo
Halle la pendiente de la siguiente linea:

12
11
10

©

= N W B~ 00O N

Paso 1: El primer paso es identificar dos pares de
coordenadas que se apoyen en la linea. Hemos identi-
ficado (3,2) y (5,10).

-4 a
© O = N

= N W »~ 00O N ©
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(3.2)

(5,10)

Lo

| |
w N




Paso 2: Coloque esos dos pares de coordenadas en la
féormula de la pendiente. Asegtrese de que las coorde-
nadas de y se resten en el numerador y las coordena-
das de x se resten en el denominador:

cambioeny  y,-y,
cambio en x — X, - X, 5_3

s _4
2 71

Pendiente =
04

Por lo tanto, la pendiente de la linea del gréfico dado

4
es4oT.

Calculo de la pendiente de una tabla
A veces se le pedird que compare una tasa de cambio
entre una relaciéon que se muestra en una tabla y otra

relacién que se muestra en un grafico.

Ejemplo

Mimi es pastelera y en las vacaciones alquila un puesto
en un centro comercial local para vender sus deliciosos
postres. Sus ventas y ganancias se muestran en la
siguiente tabla. Determine la tasa de cambio que se
muestra en la tabla y explique qué representa la pendi-
ente en términos del mundo real.

VENTAS GANANCIA
$1.000 $300

$1.800 $940

$2.500 $1.500

Paso 1: Identifique dos pares de coordenadas en la
tabla. Usaremos (1.000, 300) y (2.500, 1.500) pero se
podrian usar dos pares de coordenadas cualquiera.

Paso 2: Coloque esos dos pares de coordenadas en la
féormula de la pendiente. Asegtrese de que las coorde-
nadas y se resten en el numerador y las coordenadas x

se resten en el denominador:

cambioeny _ y,—y, _ 1.500-300 _ 1.200

Pendiente = ¢, i ey = X—x _ 2500-1.000 — 1500

ALGEBRA, PARTE 2: GRAFICOS DE ECUACIONES LINEALES Y DESIGUALDADES

Paso 3: Dado que la pendiente es %, esto significa que
por cada aumento de $5 en las ventas, la ganancia de
Mimi aumenta $4.

Forma pendiente-interseccion:
y=mx+b

La forma pendiente-intersecciéon de una linea es y =
mx + b, donde y siempre tiene un coeficiente de 1.
La variable m sera un nimero que representa la pen-
diente de la linea. La variable b serd un ntimero que
representa la interseccién de y. La interseccion de y es
el valor de y en el cual la linea cruza el eje de y. (A la
interseccion de y a veces se le llama punto de inicio
dado que representa el valor de la relacién cuando x
=0).Laxylayen y=mx+ bsiempre se mantienen
como variables puesto que representan todos los
pares de coordenadas (x,y) diferentes que se apoyan
en la linea. Estos son ejemplos de ecuaciones lineales
y sus pendientes e intersecciones de y asociadas:

y = 3x— 8: Esto tiene una pendiente de 3 y una
interseccion de y de -8.

%x + 20 = y: Esto tiene una pendiente de % y
una interseccién de y de 20.

y =14 - 5x: Esto tiene una pendiente de -5 y
una intersecciéon de y de 14.

5y =—6x + 8: Esto no estd en la forma y = mx +
b puesto que la y se multiplica por 5. En la
siguiente seccién usted aprenderd como traba-
jar con ecuaciones que se presentan asi.

Observe que en todas las ecuaciones de arriba y debe
estar sola de un lado de la ecuacién y la pendiente
siempre es el valor que se multiplica por x.

Manipulacién de ecuaciones con
y=mx+b

Probablemente haya notado en los ejemplos de arriba
que a veces tendrd una ecuacion lineal que no estd en
la forma pendiente-interseccién. Cuando trabaje con
lineas que 1o estén en formato y = mx + b, aisle la y
usando operaciones opuestas para que quede con la
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forma y = mx + b. Esto es necesario para responder  Eseritura de ecuaciones con forma

una pregunta como la siguiente:

Ejemplo

pendiente-interseccion
Es posible que se le pida que escriba la ecuacién de

una linea con forma pendiente-interseccién cuando

¢Cudl es la pendiente de la linea 3x + 4y = 122 se le da una tabla, grafico o dos pares de coordenadas.

Use operaciones opuestas para despejar y:

3x+4y=20
—3x —3x
4y _ B3x+20
47 4
3
y=-7x+5,

Ya sabe coémo hacer los primeros dos pasos, asi que
este proceso solo incluye dos pasos mas:

. ) 3
entonces la pendiente de la linea es —-

de la pendiente:

HALLAR LA ECUACION DE UNA LINEA

Paso 1: Identifique dos pares de coordenadas y escribalas de forma (x,,y,) y (x,,y,).

Paso 2: Utilice esos dos pares de coordenadas para calcular la pendiente, o m, usando la férmula

Yo—Yq

Pendiente = m = S xg

Paso 3: Comenzando con y = mx + b, sustituya m por la pendiente a la que Illegd en el Paso 2y
use uno de los pares de coordenadas para colocar los valores para x e y. Entonces, tendra una

ecuacion donde b es el Unico valor desconocido. Resuelva b.

Paso 4: Vuelva a escribir la ecuacion y = mx + b usando los valores que encontré para my b, pero

mantenga x e y como variables.




Ejemplo
sCudl es la ecuacion de la linea que se representa del
siguiente modo?

60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

/|

0 1 2 3 4 5
-5

Paso 1: Primero, identifique dos pares de coordena-
das que se apoyen en esta linea. Utilizaremos (3,35) y
(5,55), lo que deberia poder verificar al mirar el
gréfico:

Paso 2: Halle la pendiente:

cambioeny _ y,—y _

Pendiente =m = _ - "=+

X, =X, 5-3 Pk

entonces m = 10

Paso 3: Comenzando con y = mx + b, use el par de
coordenadas (3,35) para reemplazar x = 3, y = 35,
junto con m = 10 y luego resolver b:

y=mx+Db
35=10(3) + b
35=30+0
-30 -30
5=b
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Paso 4: Comenzando con y = mx + b, coloque m = 10
y b =5 para obtener y = 10x + 5.

Nota: Cuando tiene un grafico, a menudo puede sim-
plificar el Paso 3 simplemente con mirar el grafico
para ver donde la linea cruza el eje de y.

Hallar y = mx + b a partir de otros
formatos

Ahora que ya sabe cémo escribir una ecuacién con
forma pendiente-interseccidon a partir de una gréfico,
serda mds sencillo abordar los otros tipos de preguntas
que puede encontrar en el examen GED®. Eche un
vistazo a estos tres casos y como utilizaria los pasos
descritos anteriormente cada

para responder

pregunta:

Caso 1: Se le dan dos puntos.

Ejemplo

sCudl es la ecuacion de la linea que conecta (8,-2) y

(6,10)?

Puesto que usted ya conoce dos pares de coordena-
das, comience en el Paso 2 y continde con el Paso 4.

Caso 2: Se le da una tabla.

Ejemplo
Escriba una ecuacion que modele los datos de esta tabla:

X y
$24

4,5 $52

8 $96

Use esa tabla para seleccionar dos pares de coordena-
das cualquiera y luego comience con el Paso 1.

Caso 3: Se le da la pendiente y un punto.




Ejemplo
sCudl serd la ecuacion de una linea que tiene una pendi-
ente de % y pasa a través del punto (12,5)?

Puesto que usted ya conoce m y un par de coordenadas,
puede omitir los Pasos 1y 2 y comenzar en el Paso 3.

Lineas paralelas y perpendiculares

A veces en el examen GED® no se le dard ninguno de
los 3 casos anteriores, sino informacién de que una
linea es paralela o perpendicular a otra linea. Dos
lineas son paralelas si tienen la misma pendiente. Por
ejemplo, y = 7x + 5y y = 7x — 34 son paralelas. La
pendiente de cada linea es 7.

Dos lineas son perpendiculares si sus pendien-
tes son reciprocos opuestos. Por ejemplo, si la pendiente
de una linea A es 2, entonces la pendiente de su linea
perpendicular Bes —%.

Un ntimero infinito de lineas podria ser paralelo
y perpendicular a una linea dada cuando solo miramos
la pendiente como factor determinante. Lo inico que
cambia con cada una de estas lineas es la interseccion
de y (donde cruza el eje de ).

No obstante, ;qué sucederfa si quisiéramos
encontrar una linea particular que sea paralela o per-
pendicular a una linea dada? Siempre y cuando
conozcamos la pendiente y un punto a través del cual
pase la linea, podemos encontrar una linea particular
paralela o perpendicular.

Ejemplo
Halle la ecuacién de la linea que es paralela a 3y — 6 =
18x y pasa a través del punto (0,—3).

Primero, necesitamos colocar la linea dada en la
forma pendiente-interseccion: y = mx + b:

3y—6=18x
+6 +6

3y =18x+6

y =6x+2
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Nuestra pendiente es 6, entonces la pendiente de la
linea paralela también es 6. Puesto que conocemos un
valor x y un valor y para esta linea paralela, podemos
sustituir estos valores en la forma pendiente-intersec-
ci6én para hallar b, la interseccién de y.

y=mx+Db
-3=6(0)+b
-3=0

Entonces, la ecuacion de la linea paralela a 3y — 6 =
18x que pasa a través de (0,-3) es:

y=mx+b
y=6x—-3

REGLA: LINEAS PARALELAS

Y PERPENDICULARES

Cuando dos lineas son paralelas, tienen pen-
dientes idénticas.
Ejemplo:y = 6x+ 2y y=6x-7 son
paralelas
Cuando dos lineas son perpendiculares, sus
pendientes son reciprocos opuestos. (Las
pendientes son reciprocos entre si con sig-
nos opuestos).
Ejemplo:y=—%x+ Syy= %x+ 9
son perpendiculares.




Grafico de ecuaciones lineales

Graficar ecuaciones lineales en realidad es mucho
mads simple que escribir sus ecuaciones. Puede encon-
trar tres casos diferentes:

Caso 1: Se le proporcionan dos puntos definidos.
Estos pueden ser pares de coordenadas, estar en una
tabla o en el contexto de un problema de palabras. En
este caso, simplemente trace los dos pares de coorde-
nadas (x,y) y dibuje una linea a través de ellos que se
extienda en ambas direcciones.
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Caso 2: Se le proporciona la pendiente y un punto
definido. Observe que esto puede suceder en el con-
texto de un problema de palabras donde se le dard la
tasa de cambio y suficiente informacién para hacer
un par de coordenadas. En este caso, primero trace el
punto definido en su grafico. Luego, escriba la pendi-
ente como una fraccién y establézcala como igual a

subir , .
— . Comenzando en su punto dado, muévase hacia

correr*

arriba (“subir”) el numero de unidades del numera-
dor y luego muévase hacia la derecha (“correr”) el
ntmero de unidades del denominador. (Nota: si la
pendiente es negativa, su primer movimiento serd
hacia abajo y su segundo movimiento igualmente

sera hacia la derecha).

Por ejemplo, se le pide que grafique la linea que tiene una pendiente de % y que pasa a través del punto (2,0).

Primero, trace el punto (2,0):

- N W s~ O OO N

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 —1

3 4 5 6 7 8
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Ahora que el punto estd graficado, necesitamos encontrar otro punto para dibujar una linea. Dado que sabemos
subir

. 4 a4 . ) . .
que la pendiente es 5, escriba 5- = —""". Luego, comience en el punto trazado (2,0) y muévase 4 hacia arribay 3

hacia la derecha:

= N W b OO N

4
-8-7 -6 -5-4-3-2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8

Finalmente, dibuje una linea que pase por ambos puntos:

= N W~ OO N ©

-8 -7 -6-5-4-3-2-1 12 34 5 6 7 8




Caso 3: Se le proporciona la ecuacién de una linea.
Primero, utilice operaciones opuestas para transfor-
mar la ecuacién a la forma y = mx + b. Una vez que
haya hecho eso, puede graficarlo al usar los valores
de la interseccién de yy de la pendiente.
Por ejemplo, para graficar la linea y = 2x—
1, primero trace la interseccién de y:

- N W O

5-4-3-2-1 | 12 3 45
L

Puesto que sabemos que la pendiente es 2, podemos
seguir el mismo procedimiento que en el ejemplo
anterior para graficar la linea: comience en (0,-1),
suba 2 y muévase hacia el costado 1:

- N W b O

—54—8-p.!|-r1-2.3-:4-18
{
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Finalmente, dibuje una linea que atraviese ambos

puntos:

Practica

1.

3.

;Cudl es la pendiente de una linea que atraviesa
(8>_3) Y (_252)?

;Cudl es la ecuacion de una linea que tiene una
. . . 2
interseccién de y de 4 y una pendiente de 5?

La pendiente de la linea v es % Silalinea v
atraviesa los puntos (—4,7) y (6,x), halle el valor
de x.

Escriba una ecuacién que represente una linea
que cruza el eje de y en 8 y que contiene el
punto (2,4).

x | o | 2|4 |6
y | 1 | a7 | 10

La tabla de arriba muestra cuatro puntos en el
plano de coordenadas x-y que se encuentran en
el grafico de una linea y = mx + b. En base a

esta informacion, ;cudl es el valor de m?




6. La figura representa el nimero acumulado de
paquetes que se cargan en camiones a lo largo
de 8 horas en una pequefia bodega. Al comen-
zar el dia, ya habia alrededor de 50 paquetes
cargados. En base a este gréfico, jcuantos

paquetes se cargaron por hora?
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Paquetes cargados

Cantidad de horas

7. ;Cudl es la pendiente de la linea representada
por la ecuacion 10x—4y = 2?

8. Halle la ecuacion de la linea que atraviesa
(9,-5) y tiene una pendiente de 0,5.

9. Halle la ecuacion de la linea que es perpendic-
ulara y= %x + 6 y que atraviesa el punto
(_2>8)'

10. Determine la pendiente de esta linea.

N W A~ O

-6 5 4 3 -2 -1 0 1 3 4 5 6

11. Haga un grafico para la ecuaciéon 8x + 10y
= 40.

“ NDNWHOOTONOWOOO

—10—9—8—7—6—5—4—3—2—1‘1 012345678910

Lo
3
-4
-5
-6
L7
8
-9

-10




Sistemas de ecuaciones lineales

Ahora que estd familiarizado con las ecuaciones lin-
eales, vamos a aprender sobre sistemas de ecuaciones.
Un sistema de ecuaciones es cuando se consideran dos
ecuaciones lineales al mismo tiempo. Para encontrar la
solucién al sistema de ecuaciones, vamos a buscar el par
de coordenadas (x,y) que funciona en ambas ecuacio-
nes al mismo tiempo.

Por ejemplo, vea como el punto (4,8) funcio-
nard en ambas ecuaciones:

y=2x

y=2x-4
4y = 6x + 2
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Hay tres métodos diferentes que se usan para resolver sistemas de ecuaciones. En esta seccion,

mostraremos como se puede usar cada método para resolver este problema:

m ;Cudl es la solucién del siguiente sistema de ecuaciones?:

(4,8) funciona en esta ecuaciéon dado que cuando
colocamos x = 4 y y = 8, obtenemos la afirmacién
verdadera 8 = 2(4).

12=x+y

(4,8) también funciona en esta ecuaciéon dado que
cuando colocamos x = 4 y y = 8, obtenemos la afir-
macién verdadera 12 =4 + 8.

Por lo tanto, podriamos decir que (4,8) es la
solucién al sistema de ecuaciones y =2xy 12 =x + y.

Antes de avanzar a los tres métodos para resolver
sistemas de ecuaciones, se debe entender que para
que un par de coordenadas sea la solucion a una ecu-
acién lineal, debe crear una afirmacién verdadera
cuando se lo reemplaza en la ecuacién. Por ejemplo,
(1,3) es una solucién para la ecuaciéon 4 = x + y, dado
que 4 = 3 + 1. Sin embargo, (1,3) no es una solucién
para 10 = x + y, dado que 10 = 1 + 3. Entonces,
cuando se le pregunte si un par de coordenadas es
una solucién a un sistema de ecuaciones, puede verifi-
carlo colocando cada una de las coordenadas en las
ecuaciones para ver si transforman ambas ecuaciones

en afirmaciones verdaderas.

Método N.° 1: Sustituciéon

Para hallar la solucién a este sistema de ecuaciones
mediante la sustitucidn, primero necesitamos despe-
jar una de las variables en una de las ecuaciones para
sustituir con un valor equivalente en la otra ecuacién.
Afortunadamente, una de las ecuaciones ya despejé y:
y = 2x— 4. Asi que el préximo paso es usar 2x — 4 en
lugar de y en la segunda ecuacién para que podamos
resolver x:

42x—4)=6x+2

Distribuya el 4 a cada uno de los términos de la canti-
dad 2x—4:

8x—16=6x+2




Luego, coloque todos los nimeros en un lado de la
ecuacion y la cantidad de x en el otro lado. Sume 16 a
ambos lados y reste 6x de ambos lados:

8x—16=6x+ 2

+16 + 16
8x=6x+18
—-6x —6x
2x=18

Para despejar x, debemos dividir cada lado de la ecu-
acion entre 2.

18
2

® R

=9

Entonces, si x = 9, ;cudl es la coordenada de y que
corresponde a esa coordenada de x? Para hallar y, sus-
tituimos x por 9 en una de las ecuaciones originales.

y=2x—4
y=2(9) -4
y=18-4
y=14

La solucién en este sistema de ecuaciones es (9,14).
Siempre escriba primero las coordenadas de x.

Método N.° 2: Combinacién lineal
El método de la combinacidn lineal es exactamente lo
que parece: vamos a combinar las dos ecuaciones

lineales.
y=2x-4
dy=6x+2

El objetivo de combinar las dos ecuaciones es elimi-
nar una de las variables. Hacemos esto al sumar las
dos ecuaciones. Sin embargo, a veces simplemente
sumar las ecuaciones como se escriben no cancelara
ninguna variable. ;Podemos sumar y y 4y para
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obtener cero? No. ;Podemos sumar 2x y 6x para
obtener cero? No. Entonces necesitamos hacer alguna
manipulacion.

Enfoquémonos en eliminar las x. Si tenemos 6x
en una ecuacién, entonces necesitamos —6x en la otra
ecuacion para obtener una suma de cero cuando se
suman. ;Hay alguna forma de transformar 2x en —6x?
;Podriamos multiplicarlo por —3? {Si! Si multipli-
camos 2x por —3, entonces debemos multiplicar el
resto de los términos de esa ecuaciéon por —3:

(-3)y=-3(2x-4)

Una vez que se distribuye o se multiplica el -3 por
cada término, tenemos

=3y=-6x+12
;Coémo nos ayuda esto? Bueno, coloquemos las dos

ecuaciones una arriba de la otra nuevamente, esta vez
usando la nueva ecuacién manipulada:

—3y=-6x+12
+4y= 6x+ 2

Observe que cuando procedemos a sumar cada tér-
mino, sumamos 6x y —6x, que es igual a cero. jEso es
lo que queremos! Luego, podemos resolver y dado
que serd la tinica variable:

—3y=—6x + 12
+4y= 6x + 2
y= 0 + 14
y=14

Ahora que sabemos que y = 14, podemos resolver x al
sustituir y por 14 en una de las ecuaciones originales:

y=2x-4
14=2x-4




Sume 4 a cada lado para que todos los nuimeros
queden de un lado y todas las x del otro.

14 =2x-4
+4 +4
18 =2x

Divida cada lado de la ecuacién entre 2 para despejar
X.

2x
2
=X

N-RIN I

La solucidn para este sistema de ecuaciones es (9,14).
Nuevamente, siempre escribimos la coordenada de x

primero.

Método N.° 3: Grafico
y=2x—4
4y=06x+2

Para resolver este sistema de ecuaciones mediante
gréfico, necesitamos graficar cada una de estas lineas.
El punto donde se intersectan estas dos lineas es la
solucién.

;Coémo trazamos estas lineas? Primero, necesita-
mos que cada linea esté en la forma pendiente-inter-
seccon. Es decir, necesitamos que cada linea refleje el
formato y = mx + b.

La primera ecuacién ya tiene la forma pendiente-
interseccién, asi que no necesitamos cambiarla.
Sin embargo, necesitamos despejar y en la segunda
convertirla a la forma

ecuacién  para

pendiente-interseccion.

4y=06x+2
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Para deshacernos del coeficiente de 4, necesitamos
dividir cada lado de la ecuacidn entre 4.

4y 6x+2
4= 4

6 2
y=gxty

Observe que ninguna de las fracciones estd en su
forma menor. Podemos reducirlas a ambas al quitar
un factor de 2 de cada ecuacién:

3 1
yEoxty

Ahora estd en forma pendiente-intersecciéon y se
puede graficar. Al graficar las dos lineas, se ve que la
solucién que funciona para ambas es (9,14), en este

lugar se cruzan las lineas.

35 7 91113

119 -7 -5 -3

Practica
12. ;Para cudl de los siguientes sistemas de ecua-
ciones (2,-3) es una solucién? (Es posible que
haya mas de una respuesta).
A d4x-3y=17yx—-y=-1
B.-5x—-y=7yy=7x-17
C.(y+5)= %(x+ 2)y4x—-2y=14

13. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones
mediante sustitucion:
4x+2y=20yx=2+y




14. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones
mediante combinacién:
y=2x+6yy=x+38

15. Use el plano de coordenadas proporcionado
para hallar la solucion del sistema de

ecuaciones:
y=3x-2
-3x+6y=18
5
4
3
2
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70 < 75+35+20+50+x < 80

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Tes quiere que su promedio en Quimica Organica esté entre 70 y 80. Su profesora le dijo que para
saber qué puntaje tiene que obtener en el cuarto examen para lograrlo, deberia resolver la
siguiente desigualdad. Halle el rango aceptable de notas para el cuarto examen de Tes.

Desigualdades

Usted sabe que “quitar 14 a 2)” se representa como 2y
— 14. Pero ;qué sucederia si el problema dijera en
cambio: “14 es menor que 2y”? Esa frase convierte
todo en wuna desigualdad. Una desigualdad
matematica es lo que parece: una afirmacién
matemdtica en la que las dos cantidades no son
iguales. En cambio, una cantidad es mayor que (>) o
menor que (<) la otra. La desigualdad
“14 es menor que 2y” se traduce como 14 < 2y, donde
el lado abierto enfrenta la cantidad mds grande. En
esta seccién aprenderemos cémo escribir, resolver y

graficar desigualdades.




Escribir desigualdades

Los simbolos de desigualdad se usan para modelar
problemas cuando no hay una sola respuesta precisa,
sino que varias respuestas son aceptables. Usted
deberia poder reconocer las desigualdades que
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aparecen en el contexto de problemas de palabras al
estar atento a las siguientes frases. Observe que al
expresar una desigualdad, se puede usar cualquier
otro verbo, como pesa, , gana, cuesta, etc.

FRASE EJEMPLO DEL MUNDO REAL DESIGUALDAD
al menos Maya tiene al menos 29 afos m = 29

como mucho Chris pesa como mucho 180 c=<180

mas de/mayor que Hércules gan6 mas de $20 h> 20

no menos de/mas de Hércules gané no mas de $50 h <50

entre Hércules gané entre $20 y $50 20< h <50

Observe en la tabla de arriba que algunos de los sim-
bolos de desigualdad estdn subrayados. Esto sim-
boliza “o igual que”. Se debe prestar mucha atencién
cuando se incluye o no se incluye el subrayado de un
numero en la desigualdad. Por ejemplo, si “Hércules
gand mas de $20” entonces no podria haber ganado
$20, por eso la desigualdad no esta subrayada. No
obstante, si “Hércules gané no mds de $50”, entonces
es posible que haya ganado $50, por eso se subraya el
simbolo de desigualdad. Una buena idea es volver a
leer cuidadosamente la descripcién de la desigualdad
y preguntarse si el nimero final puede incluirse o no
en base al contexto de la pregunta.

Desigualdades de dos lados

Cuando una situacién tiene un limite superior asi
como también un limite inferior, se utiliza una
desigualdad de dos lados para representarlo. Suponga
que Izzy quiere comprar un regalo de bodas para un
amigo que cueste al menos $75 pero no mds de $150.
El primer paso para representar esto es colocar el
nimero mds pequeno a la izquierda, el nimero mas
grande a la derecha y la variable que representa el reg-
alo, r, en el medio:

$75 r $150

Luego, se suman los simbolos de desigualdad para
indicar si los niimeros externos estdn incluidos en la
solucién establecida o excluidos. En este caso para
Izzy estaria bien gastar $75 o $150, entonces se usan
los simbolos “o igual a”:

$75  r___ $150

Resoluciéon de desigualdades de

un lado

Para resolver la mayorfa de las desigualdades, usted
seguird exactamente los mismos pasos usados para
resolver ecuaciones lineales. Trabajemos en un
problema:

Ejemplo
Resuelva2x+ 4 < 0.

Al igual que al resolver ecuaciones lineales (es decir,
2x+ 4 =0), aislamos x de un lado de la ecuacién:

2x+4< 0
—4
2x

2x
2

x=-2

IA 1\ |
NLLH;'J;




;Qué significa esta oracién con numeros? Significa
que para que 2x + 4 < 0 siga siendo una afirmacién
verdadera, podemos reemplazar cualquier valor de x
que sea menor o igual a —2.

jCuidado con los engafios de las
desigualdades!

Hay algo con lo que debe tener cuidado al resolver
desigualdades: cuando divida o multiplique ambos
lados por un niimero negativo, debe cambiar la direc-
cion del simbolo de desigualdad. Esto no sucede si
suma un numero negativo o si su respuesta termina
siendo un negativo. La direccién del simbolo de
desigualdad solamente se cambia si se divide o multi-
plica por un negativo.

Ejemplo
Resuelva 10 — 5x > —40.

El primer paso va a ser el mismo que en el problema
anterior: vamos a restar 10 de ambos lados para
despejar el —5x:

10 — 5x> —40
-10 -10
—5x>-50

Ahora, debemos dividir ambos lados entre —5 para
despejar x. Debido a este paso, cuando llevamos el
simbolo de la desigualdad, tendremos que cambiar su

direccién:

Esto significa que para cualquier valor de x menor
que 10, la desigualdad original, 10 — 5x > —40 deberia
ser verdadero. Podemos sustituir x por 9 para
probarlo:

10 -5x>—-40; x=9
9-5y59.-5y5.>-9.-5y5.
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10 —45>—-40
-35>-40

Esta afirmacion verdadera indica que nuestra respu-
esta, x < 10, es correcta.

Resolver desigualdades compuestas
Resolver desigualdades compuestas, como 7 < 5x — 3
< 22, no es tan enganoso como tal vez crea. El obje-
tivo es despejar la variable que estd en el medio de los
simbolos de desigualdad. Cuando realice una oper-
acion en el centro de la desigualdad para despejar la x,
realice la misma operaciéon del lado izquierdo y
derecho de la desigualdad compuesta.

Ejemplo
Resuelva7 < 5x—3 < 22.

El primer paso para despejar la x es sumar 3 a las tres
partes de la desigualdad:
7<5x-3<22
+3 +3 +3
10 <5x<25

El paso siguiente es dividir las tres partes de la
desigualdad:

10 S5x
5 <5<25
2 < x <5 es su respuesta final.

Grafico de desigualdades

Es posible que se le pida que grafique la solucién de
una desigualdad en una recta numérica. Usemos el
ejemplo ¢ > 3 para mostrar cémo se hace esto. Estos
son los pasos para realizar una recta numérica de

desigualdad:

Ejemplo
Grafique la solucion de ¢ > 3.




Solucién
1. Realice una recta numérica que tenga su
solucién en el medio y cuente tres unidades
en ambas direcciones.
o 1 2 3 4 5 6

< | | | | | | | >
1 >

- I I I I I

2. Haga un circulo en su solucién numérica en
la recta numérica. Si el simbolo de su solu-
cién es < o =, sombree el circulo para
mostrar que este niumero es parte del con-
junto de la solucién. Si el simbolo es < 0 >,
mantenga el circulo abierto como una “o0”
para mostrar que NO, este nimero 1o es
parte del conjunto de la solucién:

0 1 2 3 4 5 6

< | | A | | >
T T N2 T T

3. El ultimo paso es sombrear la recta numérica
para que indique correctamente el conjunto
de su solucioén. Si su solucién es “mayor que”
la variable, usted sombreara a la derecha y si
es “menor que’, sombreara a la izquierda.
Puesto que ¢ > 3, sombreamos a la derecha:

0 1 2 3 4 5 6
-ttt

Grafico de desigualdades
compuestas

La dnica diferencia al graficar desigualdades compu-
estas es que la recta numérica no tendrd una flecha de
un lado y en cambio mostrard un méximo y un
minimo. La desigualdad compuesta -2 < x < 3 se rep-
resenta en el Gréfico A debajo y el Gréfico B es una
ilustraciéon de -2 = x < 3.

< | Ly
< T >

I N NN (R N Mo - S R S i - AW —_— 1
8-7-6-5-4-3-2-101 234567 8
Grafico A

8-7-6-5-4-3-2-10 1234567 8
Gréfico B
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Practica
16. Escriba una desigualdad que represente
“Cuando Jennifer no estaba mirando, Kai se
comié6 al menos 7 Oreos”.

17. Escriba una desigualdad que represente “El jefe
de Mika le pidi6 que elija un regalo para su cli-
ente de no més de $100”.

18. Charlotte esta en el equipo de atletismo y hoy
es el dia de la competicién. Realmente quiere
superar el tiempo para la carrera de 400 m que
tuvo la semana pasada, que fueron 70 segun-
dos. Sin embargo, su entrenador le dijo que no
queria que la corriera en menos de 65 segun-
dos, ya que también tiene que correr la carrera
de 1 milla al final de la competicién de atle-
tismo. Escriba una desigualdad que represente
el tiempo que quiere lograr Charlotte.

19. ;Cual es el conjunto de la solucién de la
desigualdad —x + 2 > 5?

20. Resuelva la desigualdad compuesta:
-15<3x-6<18

21. Una fabrica puede producir al menos 16
articulos, pero no mas de 20 articulos, por cada
hora que estd abierta. Si la fibrica estd abierta
durante 8 horas al dia, escriba una desigualdad
que represente el posible rango de nimeros de
articulos producidos por la fibrica a lo largo de
un periodo laboral de siete dias. Luego resuelva
la desigualdad.




Resumen

Ahora tiene una base s6lida para graficar e interpre-
tar ecuaciones lineales y desigualdades. Las siguientes
preguntas pondrdn a prueba su capacidad para des-
empenar una amplia gama de habilidades, asi que
asegurese de retroceder y repasar cualquier tema en el

que se sienta un poco inseguro.

Revisién de Algebra, Parte 2
1. ;Cudl es la pendiente de la siguiente linea?

7
6
4
3
2
1
2 10 1 2 3 4 5 6
1
2
a.?
b. -+
3
C.—?
d.5
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2. Se toma una muestra de una excavacion 4rtica

Temperatura de la camara (Fahrenheit)

y se la coloca en una cdmara de calor donde la
temperatura aumenta constantemente durante
un periodo de horas. En el siguiente gréfico se
representa la temperatura de la cimara a lo
largo del tiempo. ;Cudl es la temperatura en
grados Fahrenheit después de 2 horas?

-1 0 1 2 3/ 4 5 6

-1 Tiempo de
calentamiento (Horas)




3. Identifique la tasa de cambio de la siguiente

tabla:
X -2 1 7
y 5 0 10
=2
a. 3
b.—
3
C.—3
d+

4. ;Cuadl de las siguientes ecuaciones tiene una
pendiente de %?
1
a.2y=+5x+10

b.y=%+ 10x
c.3x+6y=10
d. 3x—6y=10
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5. ;Cudl es la ecuacidn de la linea que se muestra
en el siguiente grafico?

6
5
4
3
2
1
-4 -3 1 2 3 4
ay=1x+3
b.yZ%erl
c.y=3x-1
d y=3x+1

6. ;Qué linea es paralela alalinea y—2 = 3x?

a.y=2x-1
b.y=3x+3
C.y=-2x-6
d.yz_?lx+9

7. ;Cudl es la pendiente de una linea perpendicu-
lara y+ %x =12




8. ;Cudl es una ecuacion de la linea que pasa por
(—4,3) y tiene una pendiente de %?
a.x—-2y+10=0
b.2x-4y-6=0
c.—4x-3y-7=0
d.—4x+3y+5=0

9. ;Qué grafico representa dos relaciones que
tienen la misma tasa de cambio?
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ZERN

Y

A

10. ;Cuadl es la solucién del siguiente sistema de
ecuaciones?

y=3x-5y2y+2x=14




11.

12.

13.
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;Qué recta numérica representa el conjunto de
la solucién para la desigualdad 2x < 24 + 8x?

A D >
-4

b. C >
-4

Enya gana $1.500 por mes después de deducir
impuestos. Tiene $1.000 de gastos fijos, que
incluyen renta, servicios y alimentos. Quiere
ahorrar al menos $325 al mes para poder com-
prar un automévil usado en uno o dos anos.
;Qué desigualdad representa de manera precisa
cuanto dinero de gastos extra (m) puede llegar
a tener Enya cada mes y atin asi alcanzar su
meta de ahorro?

a. m=$175

b. m = $325

c. m=$325

d. m=$175

Halle el conjunto de solucién para la desigual-
dad compuesta: 3 <4x—-9 <23

a.x<8

b.x>80x<3

c.3>x>8

d.3<x<8

Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo
1. —%. Use los dos pares de coordenadas en la f6r-

mula de la pendiente:
2-3_ 5 _ -1

Entonces la pendiente es —%.

2. y= %x + 4. Dado que que se le da la intersec-

cién de yy la pendiente, coloque ambos valores

en la ecuacién y = mx + b. Colocar 4 para by %
2

paramday=5x+4.

. x=11. Puesto que la pendiente esta dada y

también se proporcionan 3 de las 4 coordena-
das, coloque todos estos valores en la formula
de la pendiente para resolver la coordenada de x

faltante:
m= Ya=h
H=%
i: x—7
5 6——4
2 _ x=7
5 10

En este punto, use productos cruzados para

resolver la xy asegtirese de colocar la cantidad

x— 7 entre paréntesis para que se distribuya el 5:
5(x—7) = 2(10)

5x—35=20
+35 +35
5x =55
_ 3

=5

X =11

4. y=-2x+ 8. Comience con la ecuaciéon y = mx +

b. Puesto que la linea cruza el eje de yen 8,
coloque 8 para b:

y=mx+38
Puesto que nos dan el punto (2, 4), reemplace la
xcon 2 yla ycon 4. Ahora hay suficiente infor-
macioén para resolver m:

4=m(2)+38
-8 -8
—4=2m
—2=m

Finalmente, vuelva a escribir la ecuacién y = mx
+ b con los valores para my b: y=-2x+ 8




5.

8.
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m= % Para responder esta pregunta puede
usar dos pares de coordenadas cualquiera en la
férmula de la pendiente. Aqui usaremos los dos
primeros puntos (0,1) y (2,4):

25 paquetes por hora. La pendiente de la linea
representard la cantidad de paquetes cargados
por hora. Use el punto de inicio (0,50) y el

punto final (8, 250) en la férmula de la

pendiente:
_Th
B
_ 25050 _ 200 _
m= =5—-= = == = 25 paquetes por hora

. % Para hallar la pendiente de la linea con esta

ecuacion, despeje la variable de y y coloque la
ecuacion en la forma y = mx + b, donde mes la
pendiente:
10x—4y=2
—10x —10x

—4y=-10x+2
—4y _ -10x+2
4~
10, 2
y==X +3
5 1
Y=oty
y =0,5x - 9,5. Sustituya con los valores conoci-
dos en la ecuaciéon y = mx + by resuelva b.

y =mx+b
5 =0,509)+b
-5 =4,5+0b
4,5 4,5
-9,5=10

Entonces, la ecuacion de esta linea es
y=0,5x-9,5.

9.

10.

y =—4x. Si la pendiente de la linea dada es %,
scudl es la pendiente de una linea cualquiera
perpendicular a ella? El opuesto reciproco: —4.
Ahora que hemos identificado la pendiente,
sustituyamos con los valores de x e y dados, en
la ecuacién pendiente-interseccién para hallar
la interseccion de y de esta linea particular:

y=mx+b
8=—4(-2)+b
8=8+0b

8 -8

0="0

La ecuacién de la linea perpendicular a
y= %x + 6 que pasa a través de (-2,8) es
y=—4x+ 0, 0 simplemente y = —4x.
m = 1. Para hallar la pendiente, debemos identi-
ficar dos pares de coordenadas que se apoyen en
la linea. (0,-2) y (2,0) son los puntos que uti-
lizaremos en la formula de la pendiente:

=N 0-(=2) _lzl

pendiente = ok T 2.0 — 2

Entonces, la pendiente de la linea es 1.




11.
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Vea el grafico que aparece a continuacion.
Primero, debemos manipular 8x + 10y = 40
para que esté en la forma y = mx + b:

8x+ 10y =40

Bx 8
10y _ —8x+40
1010

=B 440

Y=10% T 10

y= —%x + 4
Ahora podemos ver que la interseccién de y es 4

. bi .
y que la pendiente, 0 = . = —%. Comience por

correr*
trazar la interseccidon de y en el eje de y en 4.
Luego, comenzando en este punto, muévase —4
hacia abajoy 5 hacia la derecha y trace un
segundo punto en (5,0). Conecte estos puntos

para obtener:

(5,0)
3 2 4 o 1 2 3 4 56
-1
-2
-3
-4
12. A. (2,-3) es una solucién para 4x—3y =17,

pero no funciona en x— y = —1, asi que no es
una solucion para este sistema de ecuaciones.

B. (2,-3) no es una solucién para -5x—y =7,
pero si es una solucién para y = 7x— 17, asi que
no es una solucién para este sistema de
ecuaciones.

C. (2,-3) es una solucién tanto para (y +5) = %
(x4 2) como para 4x— 2y = 14 asi que es una
solucién para este sistema de ecuaciones.

13. (4,2). El método de sustituciéon despeja una

variable en una de las ecuaciones y sustituye su
valor equivalente (2 + y) en la otra ecuacién.
Cuando se hace esto, solo existe una variable en
la nueva ecuacién y se puede resolver para esa
variable. Observe que en la segunda ecuacién, x
ya estd despejada, asi que podemos reemplazar
la x de la primera ecuacién con el valor (2 + y)
de la segunda ecuacioén:

dx+2y=20yx=2+y,
Reemplace la x de la primera ecuacién con
(2 + y) de la segunda ecuacién:

42+y) +2y=20
Comience a resolver 4(2 +y) + 2y =20 para y
distribuyendo el 4:

8+4y+2y=20
Combine los términos semejantes y y mueva el
8 hacia el lado derecho para obtener 6y = 12.
Esto concluye con y = 2.
Ahora que tenemos un valor para y, resuelva la
x al sustituir y = 2 en una de las ecuaciones
originales:

x =2+ yysabemos que y = 2.
Entonces x=2 + 2
Yx=4.
Por lo tanto, el par de coordenadas (4,2) es la
solucién al sistema de ecuaciones.




14. (2,10). El método de combinacién es mas facil
de usar cuando ambas ecuaciones estdn en la
misma forma y cuando x o y tienen coeficientes
opuestos en ambas ecuaciones, como 5xy —5x.
Nos dan y=2x+ 6 y y = x + 8, asi que multipli-
caremos una de las ecuaciones por —1 para que
cualquiera de las y tenga el coeficiente opuesto.
—1(y) =-1(2x + 6), entonces —y = —2x— 6.
Ahora podemos sumar ambas ecuaciones, para
que las y se cancelen:

—y=-2x-6
y= x+ 8
0=-1x+2

Puesto que y se canceld, podemos resolver la
variable restante, x:

0=-1x+ 2,

-2 -2

-2=-1x

entonces x = 2.
Ahora que tenemos un valor para x, coloque
x =2 nuevamente en una de las ecuaciones y
resuelva la y: y=x+ 8,y x= 2, entonces y = 10.
Entonces (2,10) es la solucién para el sistema de

ecuaciones.
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15. (2,4). La ecuacién y = 3x— 2 ya estd en la forma
pendiente-interseccion para que se pueda grafi-
car facilmente, pero debemos alterar la segunda
ecuacién para que esté en la forma y = mx + b:

-3x+6y=18
+3x +3x

6y _ 3x+18
6 6

1
y=>5x+3
Ahora podemos graficar cada una de las ecua-
ciones al trazar la intersecciéon de yy usar las

subir t
orrer Para trazar

instrucciones de la pendiente -

puntos adicionales.

6
5

4}/

Las lineas se cruzan en (2,4), que es la solucién.

16. k= 7. Puesto que Kai comi6 al menos 7 Oreos,
esto significa que podria haber comido 7, 8 o
mads. Lo importante es darse cuenta de que el 7
es parte del conjunto de la solucidn, asi que el
simbolo de su desigualdad debe indicarlo. Rep-
resente esto como k= 7.




17.

18.

19.

20.
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r =< $100. Puesto que el regalo no debia ser de
mds de $100, esto significa que podria haber
sido de $100 o0 menos. Es importante darse
cuenta de que $100 es parte del conjunto de la
solucion, asi que el simbolo de la desigualdad
debe indicarlo. Represente esto como r < $100.
65 < ¢ < 70. Dado que Charlotte quiere que su
tiempo esté por debajo de 70 segundos, 70 no
estard incluido en la solucién. Su entrenador no
quiere que ella corra en menos de 65 segundos,
pero 65 puede estar incluido en la solucién:
65=c<70

x < =3. Primero, reste 2 de ambos lados:

2—x>5
-2 -2
-x>3

Ahora, para despejar la x, divida ambos lados
entre —1. Puesto que estamos dividiendo entre
un negativo, debemos cambiar la direcciéon del
signo de desigualdad:

x<-3
-3 <x < 8. Lameta es despejar x en el medio de
las dos desigualdades. Comience por despejar x
al sumar 6 a las tres partes de la desigualdad
compuesta:

-15<3x-6<18

+6 +6 +6

-9 <3x<24
Ahora, divida los tres lados entre 3 para despe-

jarla x:
-9<3x<24

21. 896 < w < 1.120. La desigualdad que represen-

taria el numero de articulos que se producen en
1 hora seria 16 < h < 20, donde h = horas.
Puesto que la fibrica estd abierta durante 8
horas al dia, multiplique cada término de la
desigualdad compuesta por 8:

(8)16 < (8)h =< (8)20.
Esto se simplifica en 128 < 8h < 160.
Puesto que 8 horas es igual a un dia, reemplace
8h con d:

128 < d < 160, donde d = dias.
Para poder ver la produccién a lo largo de 7
dias, multiplique cada parte de la nueva
desigualdad por 7: (7)128 < (7)d < (7)160. Esto
se traduce en 896 =< s < 1,120, donde s es la pro-
duccién por semana. La fabrica producira entre
896 y 1.120 articulos en una semana de 7 dias,
de 8 horas por dia.




Revision de Algebra, Parte 2
1. b. Primero, seleccione dos pares de coordena-
das que se apoyen en la linea. Aqui seleccio-
namos (3,3) y (6,1):

N

N W b

Ahora, coloque estas dos coordenadas en la
formula de la pendiente:

Pendiente = % = % = %2
La pendiente de esta linea es —%, entonces b
es la respuesta correcta. La opcién a no es
correcta dado que esto muestra una pendi-
ente positiva pero la linea estd claramente
con una inclinacién hacia abajo de izquierda
a derecha. La opcién c es la solucién incor-
recta a la que se llega cuando se usan los
valores x en el numerador de la férmula de
la pendiente en vez de en el denominador. La
opcién d muestra la interseccion de yy no la

pendiente, por lo tanto, es incorrecta.
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2. —4 grados. Al mirar el grifico podemos ver que
cuando x = 2 horas, la linea tiene un valor y de
—4 grados:

-1 0 1 2 4 5 6

Tiempo de
calentamiento (Horas)

Temperatura de la camara (Fahrenheit)




3. a.

La tasa de cambio es la pendiente de la rel-
acion. Use los pares de coordenadas (1,0) y
(7,10) que aparecen en la férmula de la pen-
diente para calcular la tasa de cambio:
2~h _10-0 _ 10

X, - X 7-1 6

Pendiente = = %

Entonces la tasa de cambio es % La opcién
b no es correcta porque la pendiente deberia
ser positiva. La opcion d es la respuesta
incorrecta que se halla cuando las coordena-
das de x se colocan en el numerador de la
férmula de la pendiente y la opcién ¢ tam-
bién es un resultado de ese tipo de error.

. Cuando la ecuacién estd en la forma y = mx

+ b, el coeficiente de x, que es m, siempre
representa la pendiente. La opcion a es
incorrecta porque la ecuacién aun no estd en
la forma y = mx + b, ya que comienza con
2y. Cuando se divide todo entre 2, el coefici-
ente de xya no serd % La pendiente de la
opcién b es 10 porque ese es el coeficiente x.
En las opciones ¢ y d, manipule las ecuacio-
nes para despejar y. Aqui despejamos y en la

opcién d:
3x—6y=10
=3x —3x
—6y=-3x+10
6y _ 3x+10
-~ -6
_ 1 10
y=2%"%

. - : 1
Asi que la opcion d da una pendiente de 5.
La opcidén ¢ no es correcta porque esto dard

. 1
como resultado una pendiente de —-.
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5. d

Primero, reconozca que esta linea tiene una
interseccion de y de 1. Eso serd la ben y= mx
+ b. Luego, puede ver que desde el punto
(0,1), usted debe moverse 3 espacios hacia
arribay 1 espacio hacia el costado para llegar

al punto (1,4) en el gréfico. Puesto que la
subir
correr

registrar esta informacién como pendiente =

pendiente es de una linea, podemos

%. Entonces la pendiente o m de la ecuacién
serd 3. La ecuacion final serd y=3x+ 1yd
es la respuesta correcta. La opcién a no es la
respuesta correcta porque aqui la pendiente
y la interseccion de y se escribieron en los
lugares equivocados. La opcién b es incor-
recta porque la pendiente no es igual a %,
sino que es 3. La opcidn ¢ no es la respuesta
correcta porque esta tiene una interseccion

de yde -1.

. La pendiente de la linea dada es 3 y la pendi-

ente de la linea en la opcién b también es 3.

Las lineas paralelas también tienen la misma
pendiente. Las opciones a y ¢ usan de forma
equivocada el valor 2 de la interseccién de y
y la opcién d tiene una pendiente que la col-
oca perpendicular a la linea dada.
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7. d. Paraidentificar de manera precisa la pendi- 8. a. Use la forma punto-pendiente de una ecu-

ente de una linea perpendicular a la dada
cuando el término x estd del otro lado de la

acién y la informacién dada para responder
la pregunta: y— y, = m(x— x,).

ecuacién, manipule la ecuacién para colo- Dado:
carla en la forma y = mx + b. x, =—4
3
ytax=1 n=3
3 3 _1
-7 X X m=-
¥ = fx+ 1 Ecuacién: y -y, = m(x—x,)

La pendiente es _4—3, asi que la pendiente per-
pendicular debe ser el reciproco opuesto:

un positivo %. Las opciones b y ¢ confunden
el término interseccién de y para la pendi-
ente. La opcidn a tiene el signo equivocado
porque el término x no se movié al otro lado
de la ecuacién antes de identificar la
pendiente.

Un ntimero infinito de lineas podria ser
paralelo y perpendicular a una linea dada
cuando solo miramos la pendiente como
factor determinante. Lo inico que cambia
con cada una de estas lineas es la intersec-
cién de y (donde cruza el eje de y).

Sustituya: y—3 = %[x— (-4)]

Simplifique: y—3 = %(x +4)

Multiplique por 2 para eliminar las fraccio-
nes:2y—6=x+4

Sume 6 de ambos lados: 2y = x + 10
Reorganice los términos para que se vean
como opciones: 0 = x—2y + 10

. El gréfico a muestra dos relaciones que

tienen la misma interseccién de y, pero una
tasa de cambio es positiva y la otra negativa,
asi que sus tasas de cambio no son iguales. El
gréfico b muestra dos relaciones que tienen
la misma interseccién de x, pero una tasa de
cambio es positiva y la otra es negativa asi
que sus tasas de cambio tampoco son
iguales. El grafico ¢ muestra dos relaciones
que son perpendiculares pero sus tasas de
cambio no son iguales. El grafico d muestra
dos lineas paralelas y las lineas paralelas
siempre tienen una misma tasa de cambio,
por lo tanto, esta es la respuesta correcta.




10. (3,4). Puesto que una de las variables ya estd
despejada en esta ecuacidn, se puede resolver
mads facilmente mediante sustitucion.

y=3x-5y2y+2x=14.
Primero, reemplace la y de la segunda ecuacién
con “3x— 5" de la primera ecuacién:

2(3x—5) + 2x = 14.
Luego, resuelva 2(3x —5) + 2x = 14 para x dis-
tribuyendo el 2 y luego usando las reglas de
operaciones opuestas para despejar x:

6x—10+2x=14

+10 +10
8x=124
x=3

Finalmente, resuelva y sustituyendo x = 3 en

una de las ecuaciones originales:
y=3x-5yx= 3, entonces
y=3(3)-5=A4.

Entonces (3,4) es la solucién para el sistema de

ecuaciones.

11. a. Dado 2x < 24 + 8x, despeje x usando opera-
ciones opuestas.
Reste 8x de ambos lados para mover todos
los términos x hacia la izquierda:
—6x< 24
Divida entre —6 para despejar xy cambie la
direccién del signo de desigualdad:
x>—4

El gréfico de esta desigualdad debe tener un
circulo abierto en —4 para mostrar que —4 no
es parte del conjunto de la solucién y se debe
sombrear a la derecha para incluir valores
mayores que —4, asi que la opcién a es cor-
recta. La recta numérica b muestra la
desigualdad x = —4. Las rectas numéricas de
los gréficos ¢ y d muestran la desigualdad x
< —4 y x=<—4. En este caso, se olvid6é cambiar
la direccién del simbolo de desigualdad al
dividir entre un negativo.
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12. d. Este caso indica que usted quiere ahorrar al

menos $325 por mes. Esto significa que luego
de comenzar con $1.500 de ingresos, restar
$1.000 para sus gastos fijos y restar también
m doélares para gastos extra, usted desea que
aun le queden al menos $325. Esto se puede
representar del siguiente modo:

$1.500 — $1.000 — m = $325,

donde m = dinero para gastos extra

La simplificacién del lado izquierdo da

como resultado $500 — m = $325
Ahora, mueva la m hacia el lado derecho y
traiga los $325 hacia el lado izquierdo para
tener una desigualdad final de $175 = m, que
también se puede escribir como m < $175.
Esto significa que su dinero mensual para
gastos extra debe ser de $175 o menos para
cumplir con su meta a largo plazo de com-
prar un automdvil. La opcion de respuesta a
no tiene sentido porque si ella gasta mas de
$175 por mes, sus ahorros serin menores
que su meta de $325/mes. Esta seria la
respuesta para un estudiante que haya divi-
dido entre —1 para despejar la m y luego
haya olvidado cambiar la direccién del signo
de desigualdad. Las opciones de respuesta b
y ¢ no funcionan porque aqui el “dinero para
ahorro” se estd usando como “dinero para
gastos extra’.
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13. d. La meta es despejar x en el medio de las dos
desigualdades. Lo que haga en el medio de la
desigualdad, debe hacerlo también en los
lados izquierdo y derecho. El primer paso es
sumar 9 a las tres partes de la desigualdad
compuesta. Luego, divida las tres partes
entre 4 para despejar x completamente:

3<4x-9<23
+9 +9 49

12 < 4x< 32
1 _4x_3
4 4 4

3<x<8
x es el conjunto de todos los nimeros may-
ores que 3 y menores que 8. Las opciones de
respuesta b y ¢ tienen aspectos de la solucién
correcta, pero se han cometido errores con
las direcciones de sus simbolos de desigual-
dad. La opcién a solamente tiene la mitad de
la solucidn, x < 8, pero esto también se debe
colocar con x > 3.




: ALGEBRA, PARTE 3:
- CUADRATICAS
: Y FUNCIONES

n el capitulo anterior usted aprendié sobre ecuaciones lineales y ahora estudiard ecuaciones cuadrati-
cas. Las cuadraticas son importantes porque se utilizan para modelar y resolver muchos problemas del
mundo real que las ecuaciones lineales no pueden abordar. Las ecuaciones cuadraticas se utilizan en
problemas relacionados con las finanzas, la gravedad y el drea. Usted también aprenderd sobre funciones, que son
tipos especiales de relaciones que tienen su notacién tnica. Las respuestas y explicaciones para todas las pregun-
tas de practica estan al final del capitulo.
Este capitulo abarca:

® Forma estdndar de las ecuaciones cuadriticas

m Factorizacion de ecuaciones cuadréticas

® Los cuatro métodos para resolver ecuaciones cuadraticas

m Utilizacion de la ecuacién cuadratica

® Interpretacion de vértices e intersecciones de graficos del mundo real




® Reconocimiento de funciones
® Trabajo con notaciones de funcién
® Comparacién de funciones
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Cuando se trata de resolver una ecuacién cuadratica para hallar el valor de su incégnita, a menudo

hay mas pasos involucrados que al resolver una ecuacién lineal.
® Halle dos valores de x que cumplan con la siguiente ecuacién: x* + 6x = 16

Siintenta resolver la ecuacién anterior mentalmente, descubrird que es extremadamente dificil. En

esta seccién, aprendera las técnicas para resolver cuadraticas.

Ecuaciones cuadraticas

Una ecuacién cuadratica es una ecuaciéon que tiene
una variable a la segunda potencia, mds cominmente,
x. La forma estandar de una ecuacién cuadratica es
y = ax® + bx + ¢, donde a, by ¢ son coeficientes
numéricos.

Forma estandar de las ecuaciones
cuadraticas

Asi como todas las ecuaciones lineales se pueden
escribir en la forma y = mx + b, donde m y b son coe-
ficientes, todas las ecuaciones cuadraticas se pueden
escribir en la forma ax® + bx+ c¢= y,donde a, by cson
coeficientes. Cuando no hay una y en la ecuacién, es
mejor representar las cuadraticas como una ecuacién
igual a 0: ax® + bx + ¢ = 0. Por ejemplo, la ecuacion
anterior, x> + 6x = 16, se deberia volver a escribir
como x> + 6x — 16 = 0. Es importante asegurarse
siempre de que la a, el coeficiente de x?, sea positivo.

FORMA ESTANDAR DE LAS

ECUACIONES CUADRATICAS

Cuando una ecuacion cuadratica contiene y,
su forma estandar sera:

ax’+bx+c=y
Cuando una ecuacién cuadratica no con-
tenga y, mueva todo hacia un lado, man-
tenga la a positiva y establezca que es igual
a0:

ax?2+ bx+c=0

Factorizacién de ecuaciones cuadraticas
Es probable que en su examen GED® se le pida que
factorice una ecuacién cuadritica. Probablemente
recuerde de un capitulo anterior que los polinomios
se factorizan al sacar el mdximo factor comun fuera
de un conjunto de paréntesis. Este proceso era como
“deshacer” la propiedad distributiva.




Recuerde como la expresion 10x° + 5xy + 30x se
factoriza dividiendo todo entre el m.f.c., 5x:

10x° + 5x)” + 30xz = 5x(2x* + % + 62)

La factorizacién de ecuaciones cuadraticas se hace de
manera muy diferente porque normalmente no hay
un maximo factor comdn que se divida entre todos
los términos. En cambio, al factorizar una cuadrdtica

1. my n se deben multiplicar en ¢
2. my nse deben sumar en b
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REGLA: FACTORIZACION DE ECUACIONES

CUADRATICAS CUANDO a = 1

Cuando a = 1, una cuadratica en la forma 1x? + bx + c se factorizara en el producto (x + m)(x + n)

para dos nimeros reales my n. Para determinar my n:

x> + bx + ¢ la cuadrética se desglosara en el producto
de dos binomios, (x + m)(x + n), para dos nimeros
reales m y n. Cuando el coeficiente del término x* es
1, hay dos trucos faciles para encontrar los valores de
my n:

1. my nse deben multiplicar como ¢
2. my nse deben sumar a b

Ejemplo
Factorice x* + 2x— 15.

Primero, establezca un producto de binomios para la
forma factorizada de una cuadrdtica:

(x+ m)(x+ n)

Luego, haga una lista de factores que cumplan con el
primer criterio, que my nse deben multiplicar en c. Asi
que en este caso, m X n=-—15:

{1,-15}, {=15,1}, {3,-5}, {=3,5}
(Nota: estos no son pares de coordenadas, sino sim-
plemente pares de factores que se multiplican en
-15).

Luego, determine cudl de los pares también cumple
con el segundo criterio de que m y n se deben sumar
en b. En este caso, m + n = 2. Dado que -3 y 5 se
suman en 2, sabemos que nuestros dos factores deben
ser {—3,5}. El paso final es escribirlos en una notacién
factorizada: (x—3)(x+ 5).

Trabajar en forma reversa: revision

de la forma factorizada

Siempre podemos revisar la forma factorizada al tra-
bajar en forma reversa. Si aplicamos PEIU a una
respuesta factorizada, deberfamos llegar a la
cuadratica original. (En realidad puede usar este
método para hallar la respuesta correcta de una pre-
gunta de factorizacién en el examen GED® si se trata
de una pregunta de opcién mdltiple). Revisemos la
forma factorizada de x> + 2x — 15 al aplicar PEIU a

(x=3)(x+5):

Multiplique los primeros:
(x=3)(x+5) =2

Multiplique los externos:
(x-3)(x+5) = 5x

Multiplique los internos:
(x=3)(x+5) =2 +5x=3x

Multiplique los tltimos:
(x=3)(x+5)=x>+5x-3x-15




Combine los términos x para simplificar:
K +5x-3x-15=x>+2x-15

Dado que PEIU nos llevé de regreso a la cuadrética
original, sabemos que nuestra forma factorizada
(x—3)(x+5) es correcta.

Factorizaciéon de caso especial

A veces se le pedird que factorice una cuadrética que
no parece encajar en X* + bx + ¢. Por ejemplo, scomo
abordaria x> — 4? En este caso, es importante recon-
ocer que el coeficiente b de esta ecuacidn es igual a
cero: x> — 4 es lo mismo que x* + 0x— 4.

c positiva y sumarse en una b negativa)
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CONSEJOS PARA FACTORIZACION RAPIDA

Ahora deberia sentirse seguro de que muchas ecuaciones cuadraticas en la forma 1x% + bx + c se
pueden factorizar a la forma (x + m)(x + n), donde mx n=cy m+ n= b. Los signos de sus factores
cambiaran cuando los coeficientes by c no son ambos positivos. Estos son los 4 casos diferentes
para los signos de sus factores. Utilicelos cuando trabaje en los problemas de practica. Su cono-
cimiento serd mas profundo a medida que practique mas y para el dia del examen deberia sentirse
comodo con el reconocimiento de estos casos:

Caso 1: tanto ax? + bx + ¢ = m como n seran positivos

Caso 2: tanto ax? — bx + ¢ =>m como n seran negativos (dado que deben multiplicarse en una

Caso 3: tanto ax? + bx — ¢ = my n tendran signos diferentes y el factor méximo sera positivo
(ya que se deben multiplicar en una ¢ negativa y sumar en una b positiva)

Caso 4: tanto ax? — bx — ¢ = my n tendrén signos diferentes y el factor mayor sera negativo
(dado que deben multiplicarse en una c negativa y sumarse en una b negativa)

Ejemplo
Factorice x* — 4.

Primero, vuelva a escribir x> — 4 como x* + 0x— 4 para
poder ver claramente que b = 0.

Luego, establezca un producto de binomios
para la forma factorizada de una cuadratica:

(x+ m)(x+ n)

Luego, m y n deben multiplicarse por ¢, que en este
caso es igual a —4:
{1)_4}) {_4)1}: {_2> 2}

Luego, determine cudl de los pares de arriba también
cumple con el segundo criterio de que m y n deben
sumarse en b, que en este caso es 0. Puesto que —2 y 2 se
suman en 0, nuestros dos factores deben ser {-2, 2}. El
paso final es escribirlos en notacion factorizada: (x—2)
(x+2).




Resolver cuadraticas

Ademas de factorizar ecuaciones cuadriticas, es funda-
mental que sepa como resolver ecuaciones cuadraticas.
Las ecuaciones lineales se resuelven al despejar la
variable mediante operaciones opuestas. Para resolver
ecuaciones cuadraticas normalmente se requiere una
técnica muy diferente. A continuacién, investigare-
mos las 4 formas diferentes de resolver una ecuacién

cuadrdtica:

®m Método 1: Técnica de la raiz cuadrada
m Método 2: Factorizaciéon

®m Método 3: Férmula cuadritica

m Método 4: Completar el cuadrado

Método 1: Técnica de la raiz cuadrada
Cuando se le pide que resuelva una cuadrética que no
tiene un término x, el proceso es bastante sencillo.
Por ejemplo, si se le da x* + 20 = 56, podemos usar la
técnica de la raiz cuadrada.

una raiz positiva y una raiz negativa.
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REGLA: SACAR LA RAIZ CUADRADA

Es importante recordar que al sacar la raiz cuadrada de un nimero, siempre habréa dos respuestas:

\/; = *x, puesto que (X)(x) = X° y (-x)(-x) = x
Ejemplo: \/E =4y -4, puesto que (4)(4) = 16y (-4)(-4) = 16

Ejemplo: V7 = t\/;, puesto que (\/;)(\/;) =7y (—\/;)(—\/;) =7

Ejemplo
Resuelva x* + 20 = 56.

Para usar la técnica de la raiz cuadrada, el primer
paso es despejar el término x* para luego poder sacar
la raiz cuadrada de ambos lados de la ecuacién:

X +20=56
20 -20
X =36

Ahora podemos despejar x facilmente al sacar la raiz
cuadrada de ambos lados de la ecuacion:

Jx? = 36

Recuerde que dado que (—6)(—6) = 36, debemos dar
cuenta de un valor negativo potencial de x. Asi que no
olvide el signo * cuando escriba su respuesta:

xz\/%:i6

Por lo tanto, x = 6 y x=—6 son las dos soluciones para
la ecuacién x® + 20 = 56.




Método 2: Factorizacion

La mayoria de las veces se le pedird que resuelva una
cuadrdtica que si tiene un término x. En este caso, no
podrd simplemente despejar x , en cambio, deberd
seguir una secuencia de pasos mas larga. Si se le pide
que resuelva una cuadrética que se puede factorizar
facilmente en (x+ m)(x + n), entonces la factorizaciéon
es el mejor método para llegar a una solucién numérica
también. Trabajemos en el problema de la Pregunta de
Anticipo que aparece arriba para ver cémo resolver
una ecuacion cuadratica mediante factorizacion.

Ejemplo
Halle dos valores de x que camplan con la siguiente ecu-
acion: x> + 6x = 16.

El primer paso es reorganizar el problema original
para que todos los niimeros estén de un lado y la ecu-
acion quede en 0:

X +6x=16
-16 -16
X +6x—16=0

Ahora, vamos a factorizarlo al escribir primero todos
los factores que se multiplican en —16:

{_1)16} {17_16} {4>_4} {2)_8} {_278}
Luego, determine cudl de esos pares de nimeros tam-
bién se suma en 6. Vemos que —2 y 8 cumplirdn con el
requisito, asi que podemos volver a escribir nuestra

ecuacién en forma factorizada:
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CUATRO PASOS PARA RESOLVER CUADRATICAS

CON FACTORIZACION

Cuando a =1 use estos tres pasos para resolver x mediante factorizacion:

Paso 1: coloque la ecuacién en la forma x> + bx + ¢ =0
Paso 2: factoricela en (x + m)(x + n) = 0, de modo que mn=cym+n=>b

Paso 3: establezca (x+ m) =0y (x+ n) = 0y resuelva my n.

X+6x-16=0
(x=2)(x+8)=0

Puesto que (x—2)(x + 8) =0, el término (x—2) o el
término (x + 8) debe tener un valor de cero. No es
necesario que ambos sean iguales a cero al mismo
tiempo. Siempre que uno de ellos sea igual a cero, su
producto serd igual a cero. Por lo tanto, se pueden
hallar las dos soluciones al considerar las ecuaciones:

x—=2=0,y

x+8=0

Las soluciones son x =2y x = -8.
Podemos verificar estas soluciones al colocar
cada una de ellas en la ecuacién original, x> + 6x = 16.
Primero, investigue qué sucede cuando x = 2:

X +6x=16
224+6x%x2=16

4 + 12 = 16, que es una afirmacién verdadera, asi que
esta solucion debe ser correcta.

Luego, ponga a prueba la ecuacién cuando
x=-8:

2 +6x=16
(-8)2+6x(-8) =16

64 + (—48) = 16, que también es una afirmacién ver-
dadera, asi que esta solucion es la segunda solucion

correcta.




Método 3: Féormula cuadratica

A pesar de que la factorizacién es un método estu-
pendo para utilizar cuando a = 1, la misma se vuelve
considerablemente mas dificil cuando a no es igual a
1. Por lo tanto, cuando a = 1, considere utilizar la for-
mula cuadratica. A pesar de que la férmula cuadratica
parece muy confusa, no entre en panico, esta formula
estard en la hoja de referencia del examen GED® el
dia del examen:

~b++b* - 4dac

2a

x =
Para usar la férmula cuadrética:

Paso 1. Identifique los valores de a, by cen su ecu-
acién cuadrdtica

Paso 2. Sustituya estos valores en la formula
cuadratica

Paso 3. Evaltie la expresion siguiendo el orden de
las operaciones en PEMDAS

Ejemplo
Halle dos valores de x que cumplan con la siguiente ecu-
acion: 2x* + 11x=-12.

Para identificar los valores de a, by cen 2x* + 11x =
—12, primero debemos establecer la ecuacién igual a
cero. Sume 12 a ambos lados para hacer esto:

2%+ 11x=-12
+12 +12
22+ 11x+12=0
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Ahora podemos ver que a =2, b= 11y ¢ = 12. Colo-
que estos valores en la férmula cuadratica:

-b ++Jb* - 4ac

2a
R =117 - 4(2)(12)
2(2)
L. -4 +4/121 - 96
4
-11 = /25
x = - ENS
4
-11 =5
X = —
4

En este punto, necesitamos resolver dos ecuaciones sep-
aradas, una para suma en el numerador y otra para resta

en el numerador:

4 4 2
_ -11-5 _ -16 _
=—3 =3 =4

. 3 . .
Las dos soluciones son x = —- y x = —4. Esto significa
que ambos valores funcionan en la ecuacién original
22 + 11x=—12.




soluciones.

encontrar al usar la férmula cuadratica:

ALGEBRA, PARTE 3: CUADRATICAS Y FUNCIONES

FORMULA CUADRATICA

Para usar la férmula cuadrética, coloque la ecuacion cuadratica en la forma ax? + bx + ¢ = 0. Luego,

coloque los valores de a, by cen la formula, prestando atencién a sus signos, y evaltela para dos

-b++b?*- 4ac

2a
Tenga cuidado, jla formula cuadratica no siempre le dara dos soluciones! ; Por qué? Porque la for-
mula cuadrética contiene la raiz cuadrada yb? - 4ac. Mire estos tres casos diferentes que puede

m Caso 1: Si b? - 4ac es igual a un nimero positivo, usted tendra dos soluciones diferentes.

m Caso 2: Si b? - 4ac es igual a un nimero negativo, usted tendré cero soluciones porque es
imposible sacar la raiz cuadrada de un nimero negativo.

m Caso 3: Si b? - 4ac es igual a cero, usted solamente tendra una solucién porque al sumary

restar O al término —b del numerador dard como resultado la misma respuesta.

Método 4: Completar el cuadrado
Dejamos este método para el final dado que puede
ser el método menos comun requerido para el exa-
men GED®. De hecho, usted no tendra que usar este
método para resolver la respuesta de una ecuacién
cuadratica. Se usa mds cominmente para volver a
escribir ecuaciones cuadréticas en un formato dife-
rente. No obstante, se puede usar para resolver una
ecuacion cuadrdtica, asi que resolvamos X+ 6x—16
= 0 completando el cuadrado:

Paso 1: Coloque los términos x> y bx en un lado de la
ecuacion y la constante en el otro lado: x*> + bx—c=0
se convierte en x* + bx= ¢

X +6x—16=0
+16 +16
X +6x=16

Paso 2: Luego, halle la mitad de by elévela al cuadrado
para obtener (%b)2
En este caso, b = 6, entonces (%b)2 = (% x 6)% =32
=9

Paso 3: Luego, sume el valor que encontr6 de (%)2 =
a ambos lados de la ecuacién:

X +6x=16

R2+6x+9=16+9

Paso 4: Ahora, el lado izquierdo de la ecuaciéon se
puede escribir como (x + %b)z:

X+ 6x+9=25

(x+3)2=25

Paso 5: Ahora esta ecuacion se puede resolver sacando
la raiz cuadrada de ambos lados. Recuerde que
cuando saque la raiz cuadrada del lado derecho,
habra una respuesta negativa y una positiva:

(x+3)2=25
J(x+3? = 25
x+3=45

Ahora realice dos célculos separados para obtener las
respuestas finales:

x+ 3 =5, entonces x=2

X+ 3 =-5, entonces x=-8

Ambos valores de x =2 y x = -8 funcionan en la ecu-
acion original, x> + 6x= 16




Contexto del mundo real

Hay ocasiones en que los problemas del mundo real
no se pueden modelar con ecuaciones lineales y, en su
lugar, debemos modelarlos con ecuaciones cuadrati-
cas. Algunas situaciones comunes que requieren ecu-
aciones cuadraticas son problemas que tienen que ver
con el drea, el volumen y la gravedad. Por ejemplo,
consideremos el problema que tiene que resolver
Terry, el albanil.

Ejemplo

A Terry se le dieron instrucciones para que cree un patio
de mosaicos de modo tal que la longitud sea el doble del
ancho. El presupuesto para el proyecto solo cubre 72 pies
cuadrados de mosaicos, asi que Terry estd tratando de
determinar las dimensiones exactas del drea con mosai-
cos. Escriba y resuelva una ecuacién cuadrdtica para
determinar las dimensiones del patio.

Comencemos por hacer que el ancho del patio sea

igual a a y la longitud del patio sea igual al doble de
eso, 0 2a. Esta imagen lo muestra:

2a

El érea de este rectangulo es largo X ancho, que es
(2a)(a) = 2a%. Establezca esta expresion igual a 72 pies
cuadrados:

202 =72

Puesto que esta ecuaciéon cuadrdtica no tiene un tér-
mino b, esta es una oportunidad ideal para usar la
técnica de la raiz cuadrada. Despeje a* y luego saque
la raiz cuadrada de ambos lados:

2a-=72
2w _ 72
2~ 2
a* =36
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Jw? = 36

a=*6

a= 6y a=—6son soluciones de esta ecuacién. Sin
embargo, dado que estamos hablando de dimensio-
nes de un drea con mosaicos, no tiene sentido tener
una solucién negativa. Por lo tanto, a = 6.

Siel ancho es 6, simplemente multiplicamos eso
por 2 para obtener el largo.

Por lo tanto, las dimensiones del patio con
mosaicos serdn de 12 pies por 6 pies y el patio tendra
un drea de 72 pies cuadrados.

Practica
1. Factorice la siguiente expresion: x> + 6x + 5.

2. Factorice x> — 11x+ 24.
3. Factorice x* —81.

4. Determine si (2x+ 2)(x—8) es la forma factor-
izada correcta de 2x> — 6x — 16.

5. Resuelva x2 + 40 = 45.

6. Use la factorizaciéon para hallar la solucién de
X =24-2x

7. ;Cudl es el valor médximo posible de x si
X —14x+ 35 =-10?

8. Resuelva la siguiente ecuacién con la férmula
cuadritica: 3x* — 11x = 20.

9. Theo tiene una parcela de jardin cuadrada en el
frente de su casa con longitudes laterales de x
pies. Le preguntd a sus padres si puede extender
la longitud en 5 pies y el ancho en 2 pies. Sus
padres no estan seguros porque si él hace esta
expansion, su jardin cubrird 100 pies cuadrados
de su patio. Escriba una ecuacién cuadrética que
se pueda usar para resolver las dimensiones
actuales de la parcela del jardin de Theo.
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Graficos de cuadraticas

Ahora que aprendié cémo factorizar y resolver ecuaciones cuadraticas, echemos un vistazo a graficos de
cuadriticas en el plano de coordenadas.

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

A pesar de que no necesita conocer todos los detalles especificos de graficar ecuaciones cuadrati-

cas, si es necesario que esté familiarizado con su forma.
m ;Cuél de los siguientes gréficos podrian representary = x? + 2x + 47

Grafico A Gréafico B

)

Grafico C Gréafico D




Decodificaciéon de ecuaciones
cuadraticas

Al graficarlas, las ecuaciones cuadrdticas tienen la
forma de una pardbola, que es una curva con forma
de campana. Las pardbolas se pueden abrir hacia
arriba y parecer una sonrisa o abrirse hacia abajo y
parecer un cefio fruncido. Las pardbolas pueden ser
anchas o angostas.

Una vez que una ecuacién cuadritica estd en la
forma esténdar, ax* + bx + ¢ = y, las variables a y ¢
revelan caracteristicas importantes sobre el aspecto
del grafico:

El coeficiente “a” determina la direccién e
inclinacién de la parébola:
m Cuando a es positiva, la pardbola se abre
hacia arriba y se ve como una sonrisa.
= Cuando a es negativa, la pardbola se abre
hacia abajo y se ve como un cefio
fruncido.

a es positiva a es negativa

se abre hacia arriba  se abre hacia abajo

® Cuando a es un nimero mds grande
(a> 1), las paredes de la pardbola son
inclinadas y hacen una forma de cam-
pana angosta.

® Cuando a tiene un valor mds pequefio
(a<1),las paredes de la parabola son
graduales y hacen una forma de cam-

pana mds ancha.
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a<i a>1
5/ 5
5 ol 5 -5 ol 5

La constante “c” siempre representara la inter-
seccion de y de la parabola o el lugar donde la

parabola cruza el eje de y.

El siguiente es un grafico de y = 35> + 4x + 2:

W A O o N o

—

Vértice: el maximo o el minimo

El vértice de una pardbola es el punto en el cual la
pendiente de la pardbola cambia de negativa a posi-
tiva o viceversa. El vértice de una pardbola hacia
arriba es donde la pardbola tiene un minimo, lo que
significa que es el punto mds bajo en toda la pardbola.
La siguiente ilustracién muestra una parabola con un
vértice en (-1,1), que es el minimo de la pardbola:




Si la parédbola estd hacia abajo, su vértice representa el
punto maximo o mas alto de la pardbola. La siguiente
ilustracién muestra una pardbola con un vértice en
(3,1), que representa el maximo de la pardbola:

A
3
2
y
1
-1 0 1 ) 3 4
X
-1

Interpretaciéon de intersecciones

Las pardbolas se pueden usar para representar situa-
ciones que implican fuerza y gravedad. Por ejemplo,
si estuviera parado sobre una plataforma en un
segundo piso y tirara una pelota hacia arriba, pero
fuera de la plataforma, la siguiente parabola podria
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representar la trayectoria o camino de la pelota a lo
largo del tiempo:

20

-
ol

10

Altura en pies

(%))

0l 0.10203040506070809101112 131415161718

Tiempo en segundos

Consideremos el contexto del mundo real de lo
que significan las intersecciones y el vértice:

® La interseccién de y es (0,15). Puesto que el eje de
x muestra el Tiempo en segundos y el eje de y
representa la Altura en pies, podemos interpretar
que el punto (0,15) significa que a los 0 segundos
(el tiempo en que se lanzé la pelota), la pelota
estaba a 15 pies de altura. Por lo tanto, podemos
identificar que la plataforma desde la cual se
lanzé la pelota estaba a 15 pies del suelo.

®m Asimismo, obtenemos informacién al observar el
vértice, que es aproximadamente (0,55;20). Esto
nos dice que la pelota alcanzé una altura méxima
de 20 pies, 0,55 segundos después de que fue
lanzada.

® Por tltimo, la interseccién de x también se puede
decodificar. El punto (1,7;0) nos dice que a los
1,7 segundos, la pelota estaba a 0 pies del suelo, lo
que significa que aterrizé en el suelo 1,7 segundos
después de que fue lanzada.

Interpretacién de intervalos
crecientes y decrecientes

Observe que el vértice representa el punto mds alto de
la trayectoria de la pelota. De 0 segundos a 0,55 segun-
dos, la pelota iba hacia arriba y la funcién era creciente.
Se puede reconocer un intervalo creciente porque la pen-
diente de la curva ird hacia arriba de izquierda a




derecha. Alrededor de los 0,55 segundos la pelota dejé
de moverse hacia arriba por una milésima de segundo,
dado que la gravedad detuvo su movimiento hacia
arriba y luego comenz6 a caer hacia el suelo. De 0,55
segundos hasta 1,7 segundos, la funcién fue decreci-
ente. Se puede reconocer un intervalo decreciente porque
la pendiente de la curva ird hacia abajo de izquierda a
derecha. A los 0,55 segundos la pelota estuvo quieta por
un momento, entonces a los 0,55 segundos no estaba
creciente ni decreciente. (Hablaremos sobre la notacion
especifica que se usa con los intervalos crecientes y
decrecientes en el préximo capitulo).

Identificacion de intersecciones

de una ecuacién

Las pardbolas siempre tendrdn una interseccion de y,
que se puede hallar ficilmente al identificar la vari-
able c en la ecuacién cuadratica. (Observe que a veces
usted no podrd hallar la ¢ porque serd igual a 0. Dos
ejemplos de esto son y = x> e y = 3x + x. Ambas
parédbolas tendrdn una interseccién de y de 0).

No se garantiza que todas las pardbolas tengan
intersecciones de x. Segiin dénde esté el vértice de
una pardbola y de si la curva de la campana se abre
hacia arriba o hacia abajo, las ecuaciones cuadréticas
pueden tener 0, 1 o 2 intersecciones de x:

0 intersecciones de x
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1 interseccion de x

2 intersecciones de x




Es importante comprender que cuando la pardbola
cruce el eje de x, la coordenada de y tendrd un valor
de 0. Esto se debe a que la curva no tiene ningtn
movimiento vertical del eje de x. Por lo tanto, para
resolver las intersecciones de x cuando se da una ecu-
acion, establezca y = 0 y resuelva la ecuacién
cuadratica mediante uno de los 4 métodos expuestos.

REGLA: RESOLVER

INTERSECCIONES

Cuando se le da un gréfico, es facil identifi-

car la interseccion de xy la interseccién de y
al ver dénde la curva cruza la linea. Pero si
estd trabajando desde wuna ecuacién
cuadratica:

® Halle la interseccién de y al identificar la
c cuando la ecuacién estd en formato
estandar.

m Halle la interseccién de x al establecer
y =0y luego usar uno de los 4 métodos
tratados anteriormente para resolver
una ecuacion cuadratica.

Practica
10. Sila ecuacion cuadratica 10x—5x> + 7 = y se
grafica en el plano de las coordenadas, jen qué
direccion se abrird la parabola?

11. ;Cuadl es la interseccién de y de la cuadratica
y+7=10x—5x%

12. ;Cudles son las intersecciones de xde y = x* +
8x+ 167

13. Identifique el vértice de la siguiente cuadrética:
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14. Lasiguiente ilustracién muestra la trayectoria

Altura en pies

15

10

de vuelo de una pelota de semillas que Amara

tir6 desde lo alto de un tobogéan. Use el grafico

para responder las siguientes preguntas:

a. ;De qué altura se tir6 la pelota de semillas?

b. ;Después de cudntos segundos la pelota de
semillas lleg6 a su pico y a qué altura estaba
del suelo?

c. ;Después de cudntos segundos la pelota de
semillas golpe6 el suelo?

0| 0.1 0203 04 0506070809 10 1.1 1.2

Tiempo en segundos




Funciones

Una funcién es una relacién magnética donde cada
entrada de x corresponde a una salida de y tinica. Un
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

A pesar de que las funciones se utilizan cominmente para resolver problemas del mundo real, los
estudiantes a menudo confunden inicialmente su notacién. Usted necesitard comprender cémo
trabajar con la notacién de funcién en el examen GED®:

m Sise le da la funcién f(x) = 4x + 10, ;cuél es el valor de f(5)?

ejemplo de una funcién es cémo las horas trabajadas
se corresponden con el pago recibido. En esta seccion,
podré ver que la funciones en realidad se usan en la
vida diaria mds de lo que usted cree.

Definicién de una funcién

Usted ya estd familiarizado con un tipo de funciéon
muy comun: las ecuaciones lineales. En la ecuacién y
= 2x+ 3,la variable x es la entrada o el valor que usted
reemplaza con un ndmero. Después de colocar un
numero para la x, el valor correspondiente de y que
obtiene después de multiplicar ese nimero por 2 y
sumar 3 es el resultado. Una ecuacién o relacion es
una funcién si cada valor de entrada solo tiene un
valor de salida posible.

La relacién Distancia = 50(tiempo) es una fun-
cién que relaciona el tiernpo que un tren estuvo en
movimiento (la entrada) con la distancia que ha via-
jado (la salida). Cualquier grupo de variables se puede
considerar una funcién siempre y cuando cada
entrada de xtenga una, y solo una, salida y correspon-
diente. Si el mismo valor de x se coloca a la par de dos
valores de y diferentes, esa relacion no es una funcién.
Se le puede hacer una pregunta como esta:

Ejemplo

Nombre todas las relaciones siguientes que representan
una funcién:

A (1,3), (3,1), (2.3), (4,1)

B.(1,3), (3,1), (2,3), (3,1)

C.(1,3),(31), (2,3), (34)

Para que una relacién no sea una funcién, la misma
coordenada de x debe corresponderse con dos valores
de y diferentes.

La relacién A es una funcién porque hay cuatro
coordenadas de x diferentes.

La relacién B es una funcién porque a pesar de
que dos de los puntos tienen la misma coordenada de
X, esos pares de coordenadas también tienen la misma
coordenada de y. Esto cumple con la regla de que
cada x tiene un, y solo un, valor de y correspondiente.

La relacién C no es una funcién puesto que los
puntos (3,1) y (3,4) no cumplen con la regla de que
cada x tiene un, y solo un, valor de y correspondiente.

{ALERTA DE

VOCABULARIO! FUNCIONES

Una ecuacién o relacién es una funcién si
cada valor de entrada solo tiene un valor de
salida posible. Siempre y cuando cada x
Unica tenga una y solo una y, entonces una
relacién es una funcién. Si los mismos
valores de x tienen dos valores de y diferen-
tes asociados a ellos, entonces la relacién no

es una funcién.




Trabajar con notaciones de funciéon

Las funciones se escriben usando una notacion, f(x).
flx) se lee “fde x” y esta notacién representa el valor
de y de una funcién para un valor de x dado. Consid-
eremos f(x) = 2x + 5. La notacién flx) = 2x + 5 es
simplemente otra forma de escribir y = 2x+ 5. La f(x)
se usa para mostrar que en esta relacién matematica,
los valores de entrada de x determinan los valores de
salida de y. f(4) significa el valor de y de una funcién
cuando x = 4. Entonces f(4) pregunta: “;Cudl es el
valor de y cuando x = 4?” Para calcular el valor de
f(4), reemplace todos los valores de x en una ecuacién

con 4 y evalue la expresiéon como se hace debajo:

Ejemplo

Dada la funcién fix) = 2x + 5, halle el valor de f(4).
Comience con f{x) = 2x + 5, y coloque 4 para la
coordenada de x. Luego, evalde:

fla)=2(4) +5
fla)=8+5=13

A veces, necesitara sustituir por el valor de x en mas
de un lugar. Puesto que todas las ecuaciones cuadrati-
cas son funciones, utilizaremos una cuadratica como
nuestro enfoque del siguiente ejemplo:

Ejemplo
Dada la funcién f(x)
de f(-3).

=2x% - 5x+ 10, determine el valor

Esta ecuacion pregunta cudl es el valor de la funcién
cuando x = -3. Por lo tanto, debemos sustituir por —3
todas las x de la ecuacion:

flx) =222 - 5x+ 10
fi=3) =2(-3)?2-5(=3) + 10
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Ahora, debemos seguir atentamente el orden correcto
de las operaciones:

fl=3) =2(9) = (-15) + 10
fl=3)=18+15+10
fi-3)=
La respuesta, f(—3) = 43, se lee “f de —3 es 43” y significa
que cuando xes —3, el valor de la funcién o y es igual a 43.
(Observe que la frase “valor de la funcién” significa el
valor de y).

Comparaciéon de funciones

Es posible que le pidan que compare la tasa de cam-
bio o los puntos de inicio de dos funciones presenta-
das de dos formas diferentes. Si una funcién se
representa como una tabla de puntos y otra funcién
se muestra como un grafico o ecuacion, ;como puede
comparar sus tasas de cambio o intersecciones de y?
No permita que la notacién de funcién ni el lenguaje
de las preguntas lo confundan, justed ya tiene la habi-
lidad para hacer esto!

Ecuacidn: Si le dan una ecuacioén, coléquela en
la forma y = mx + by la tasa de cambio es igual
a m. La interseccion de y serd el valor de b.
Tabla: Si le dan una tabla, use dos puntos cual-
quiera para calcular la tasa de cambio con la

férmula de la pendiente: pendiente = >—- RERR AR

uno de los puntos de la tabla tiene x = O Sil
valor de y correspondiente serd la intersecciéon
de y. (También puede resolver b al colocar la
pendiente y una de las coordenadas en la ecu-
aciéon y= mx+ b).

Grifico: Si le dan un grafico, la intersecciéon de
y es facil de identificar. La pendiente se puede
calcular al contar la elevacion sobre el trayecto
entre dos puntos cualquiera o al colocar dos
pares de coordenadas en la linea de la férmula

dela pendiente
NN

xz_xl )

pendiente =
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Ejemplo Por lo tanto, el orden correcto de sus pendientes

Debajo se representan tres funciones lineales. Ordene las €S

funciones por sus tasas de cambio, de menor a mayor.

Funcion A, en m= -3
1

Funcién A: flx) = 10 — 3x Funcion B, en m =~
Funcién B: Funcion C:en m =2
X f(x)
. Practica
15. Determine si las tablas A, B y C representan
10 10 funciones:
119 14 TABLA A: TABLA B: TABLA C:
Funcién C: - z P d ! >
2 S 1 5 5 1
3 10 2 5 5 2
14 1 1 3 5 5 3
0 2 4 5 5 4
3 10 5 5 5 5
-2
16. Dada la funcién f(x) = 4x + 10, ;cudl es el valor
de f(5)?
é 4 17. ;Cuél es el valor de f(-1) si f(x) = 3x> — 6x + 8?

18. Parala entrada k, la funcién fse define como

Después de volver a escribir la Funcién A como f(x) = f(k) = =2k + 1. ;Cul es el valor de f(-8)?

—3x + 10, podemos ver que la tasa de cambio de esta

funcién es —3. 19. Dada la siguiente ecuacién, complete el grifico

Usando la férmula de la pendiente para los para todos los valores de f(x).

puntos (4,7) y (10,10), calculamos que la tasa de cam- flx) =3~ 12
bio3 de l? Funcién B es la %: pendiente = 2:1 1 = % X f(x)
6 2 1
Vemos que la linea pasa a través del origen (0,0) asi 3
como por el punto (2,4). Podemos usar estos dos 2
puntos para determinar la pendiente o la tasa de cam- U
bio al calcular %:
o 20. Evalte la funcion f(x) = 22 + 5x cuando x = 3v.
4-0_ 4 _,
2-07 2

La tasa de cambio de esta linea es 2.




21. Escriba una funcién para representar la
siguiente situacion:
A Greg se le paga un salario por hora asi como
también una comision por la cantidad de refrig-
erados que vende en un dia. Le dan $13 por
hora y trabaja 8 horas por dia. Por cada refriger-
ador que vende, le dan $40. ;Qué funcién repre-
senta la cantidad de dinero que Greg gana en un
determinado dia?

Resumen

Felicitaciones. Acaba de concluir su tercer capitulo
sobre dlgebra y ha acumulado una gran variedad de
habilidades nuevas. Ahora sabe cémo reconocer, fac-
torizar, resolver, escribir e interpretar ecuaciones
cuadraticas. También comprende cémo decir si una
agrupacion de coordenadas es una funcién y puede
trabajar con notacién de funciones. Ponga a prueba
su conocimiento sobre ecuaciones cuadraticas y fun-
ciones con estas preguntas que son ejemplos similares
alos que verd el dia del examen.

Revision de cuadraticas y funciones
Nota: Varias de estas preguntas son ejemplos de pre-
guntas de arrastrar y soltar que puede ver en el exa-
men GED®.

1. Factorice x> — 12x + 32 al arrastrar y soltar los
numeros y las operaciones de la lista que aparece
debajo. (Puede usar cada nimero o signo mas de
unavez).

(x__ )(x__ )
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2. Factorice w? — 36 al arrastrar y soltar nimeros
y operaciones de la lista que aparece debajo.
(Puede usar cada nimero o signo mds de una

vez).

(w___ Yw___ )

- |1 (2 |3 |4 |5 [6 (7 |8 |9 [16

3. ;Cudl de las siguientes funciones tendrd una
curva con forma de campana al graficarla?

a.yz%
b.X*+22%+8=y
c.y=8x-3

d. (x—8)?=3x+y

4. ;Cuales son las soluciones a la ecuacién
17 + x> =812
a.9y9
b. +,98
c.8y-8
d.9y-9

5. ;Cuadl es la solucién més pequena para x* — 15x
=100?

6. Halle las dos soluciones para la ecuacion
X —5x=-6.
a.2,-3
b.2,3
c.-2,-3
d.-2,3




7. Sin repetir uno de los pares de coordenadas
existentes, seleccione dos nimeros que harian
que lo siguiente fuera una funcién:
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9.

El grifico que se muestra aqui representa una
funcién y = g(x). ;Cual es el vértice de g(x)?

Ay

X f(x)
6 4
5 3
2 8
1 9
1 2 3 4 5 6

8. ;Qué funcion representa la informacién de la
siguiente tabla?

X f(x)
-3 -23
0 4
3 -23
6 -104
a. flx) =3x-4
b. flx) =-2x* -4
c flx)=2x2-4
d. flx) =-3x+ 4

10.

11.

12.

Halle las dos soluciones para 2x*> — 9x— 18 = 0.

;Cudl de las siguientes es una expresion equiva-
lente de 2y% — yp — p??

a. 2y +p)(y-p)

b. (y +p)(y-p)

20 =yp-p?)

d. 2y-p)(y+p)

;Doénde esta la interseccion de la funcién flx) =
5x% — 25 con el eje de x?
a.x=5x=-5

b.y=5y=-5
c.x=5,x=—/5
d.y=v5y=—/5




Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo

1. (x+5)(x+ 1). La forma factorizada de x*> + 6x
+ 5serd (x+ m)(x+ n) donde mn=cym+n=
b. Identifique que c=5y b= 6 en la ecuacién
cuadrdtica dada. Los tnicos factores de 5 son 5
y 1y se multiplicaran en 5 y se sumardn en 6,
entonces sustituya por 5y 1 en (x+ m)(x + n):
(x+5)(x+1).

2. (x—8)(x—3). La forma factorizada de x> — 11x
+ 24 serd (x+ m)(x+ n) donde mn=cym+n
= b. Identifique que c =24y b=-11en la ecu-
acion cuadrética dada. Puesto que los dos facto-
res se deben multiplicar en un 24 positivo y
sumar en un 11 negativo, podemos identificar
que ambos factores deben ser negativos. Piense
en una lista de pares de factores: {-1,-24},
{-2,-12}, {-3,-8} y {—4,-6}. Los factores -8 y -3
se multiplicardn en 24 y se sumaran en —11,
asi que sustituya—8 y -3 en (x + m)(x + n):
(x—8)(x—13).

3. (x+9)(x-9). La forma factorizada de x> — 81
serd (x+ m)(x+ n) donde mn=cym+n=0b.
Identifique que c=—-81y b= 0 en la ecuacién
cuadratica dada. Los factores 9 y =9 se multipli-
cardn en —81 y se sumardan en 0, asi que sustituya
por9y-9en (x+ m)(x+ n): (x+9)(x—9).

4. No. Para determinar si (2x+ 2)(x—8) esla
forma factorizada correcta de 2x% — 6x— 16,
multiplique el binomio usando PEIU:

Primeros: (2x)(x) = 2x%
Externos: (2x)(-=8) = —16x
Internos: (2)(x) = 2x
Ultimos: (2)(-8) = -16
Ahora, combine todos los términos de arriba y
simplifique:
2x% = 16x+ 2x— 16 = 2x> — 14x— 16. Puesto
que (2x + 2)(x— 8) no se simplifica en 2x% —
6x— 16, no debe ser la factorizacién correcta
de la cuadrética.
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5.

x = +/5. Puesto que la ecuacién 2 + 40 = 45
solo tiene una x% y no tiene un término x, utilice
el método de la raiz cuadrada. Despeje x* y
saque la raiz cuadrada de ambos lados:

x> +40 =45

2=5

NI -
x=5yx==5

x =4y x=-6. Primero, reorganice x> = 24 — 2x
para que a sea positiva, todos los términos estén
de un lado de la ecuacion y se vea como ax’* +
bx+c=0

¥ =24-2x

—24 =24

¥ —24=-2x

+2x  +2x

X +2x-24=0
La forma factorizada de esto serd (x+ m)(x+ n)
= 0 donde mn = cy m+ n= b. Identifique que ¢
=24y b= 2. Puesto que los dos factores se
deben multiplicar en —24 y sumar en 2 positivo,
podemos identificar que un factor serd negativo
y otro factor debe ser positivo. Cree una lista de
pares de factores en la que el factor mayor sea
positivo (de ese modo, se sumardn en una b
positiva): {—1,24}, {-2,12}, {-3,8} y {-4,6}.
Los factores —4 y 6 se multiplicardn en —24 y se
sumaran en 2, asi que sustituya por —4 y 6 en
(x+ m)(x+ n): (x—4)(x+ 6) = 0. Ahora,
resuelva (x—4) =0y (x+ 6) = 0 para llegar a
las dos soluciones de x =4y x = —6.
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7. 9. Esta pregunta requiere que resuelva x> — 14x 8 x—5y—i Primero, reorganice 3x2 — 11x = 20
. - 3 y -

+ 35 = -10 e identifique la solucién mayor.
Primero, reorganice x* — 14x + 35 = —10 para
que a sea positiva, todos los términos estén de
un lado de la ecuacion y se vea asi ax® + bx +
c=0.

X —14x+35=-10

+10  +10

X —14x+45=0

La forma factorizada de esto serd (x+ m)(x+n) =0

donde mn = cy m+ n= b.Identifique que c=45y
b=—14.Puesto que los dos factores se deben multi-
plicar en un 45 positivo y sumar en a—14, podemos
identificar que ambos factores deben ser negativos.
Cree una lista de pares de factores que se multipli-
quen en 45: {—1,-45}, {-3,-15} y {-5,-9}. Los facto-
res —5 y —9 se multiplicardn en 45 y se sumaran en
—14, asi que sustituya por =5 y—9 en (x+ m)(x + n):
(x=5)(x—9) = 0. Ahora resuelva (x—5) =0y
(x—9) = 0 para llegar a las dos soluciones de x=5y
x= 9. Puesto que la pregunta pedia el valor mdximo
posible de x, la respuesta correcta serd x=9.

de modo que a sea positiva, todos los términos
estén de un lado de la ecuacién y se vea asi
ax* + bx+c=0:

3x2 - 11x=20

20 -20

3x2-11x-20=0
Ahora, identifique que a =3, b=-11y ¢ =-20.
Coloque estos valores en la férmula cuadratica:

-b = '\/bz— 4ac

x =
2a
. Z(<11) = AJ(=11)* = 4(3)(=20)
; 23)
oo s 121 + 240
- 6
11 = /361
x =
6
11 = 19
X =
6
Ahora, resuelva x = % yx= 1 S 1.

_ 11419 _ 30 _

x=1r 30 _5

_11-19 _8__4
X=—"%¢ T %6 ~-73

. 4

Entonces, las dos soluciones son x =5y x=—-.

. 100 = x* + 7x + 10. La actual parcela del jardin de

Theo es un cuadrado con una longitud de lado
de x pies. Puesto que él quiere extender la longi-
tud 5 pies y el ancho 2 pies, podemos escribir:

nueva longitud = x+ 5

nuevo ancho = x + 2
Con estas dimensiones, la nueva parcela del
jardin tendria un drea de 100 pies cuadrados.
Utilice esta informacion en la férmula del drea
para escribir una ecuacién cuadratica:

Area = longitud x ancho

100 = (x+ 5)(x+2)
Use PEIU para multiplicar el lado derecho de la
ecuacion para obtener x> + 7x + 10:

100 = »* + 7x + 10
Esta ecuacion se podria resolver para hallar las
dimensiones actuales de la parcela cuadrada del
jardin de Theo con una longitud de lado x.




10.

La parabola se abrira hacia abajo. Primero,
coloque 10x— 5x* + 7 = yen la forma estandar,
y=ax* + bx+ ¢, al reorganizar los términos:
y=-5x>+ 10x + 7. Puesto que a determina la
direccién en que se abre la pardbola, identifique
a como —5. Esto nos dice que la pardbola se
abrira hacia abajo y tendrd paredes inclinadas y
una forma de campana angosta.

11. y =-7. Para identificar la interseccién de y de

12.

13.

una cuadrética a partir de su ecuacidn, pésela a
la forma esténdar y = ax* + bx + ce identifique
C.
y+ 7 =10x-5x*
-7 -7
y=-5x+10x-7
Puesto que ¢ = -7, la interseccién de y de la

cuadratica es —7.

x = —4. Para hallar la interseccion de x de y = »?
+ 8x + 16, establezca y = 0 y use una de las 4
técnicas para resolver ecuaciones cuadriticas.
La forma factorizada de 0 = x> + 8x + 16 serd 0
= (x+ m) (x+ n) donde mn=cym+n=b.
Identifique que c= 16y b = 8 en la cuadratica
dada. Dos factores que se multiplicardn en 16 y
se sumardan en 8 son 4 y 4, asi que sustituya por
4y4en0=(x+m)(x+n): (x+4)(x+4).
Resolver (x+ 4) = 0 da la respuesta x = —4.
Hay solo 1 interseccién tnica de x para esta
cuadrética dado que la soluciéon (x+4) =0

se repite.

(=2,-7). El vértice de una parébola es su
minimo o maximo y es el punto de inflexién.
Esta pardbola tiene un minimo de (-2,-7).
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14.

15.

a. 10 pies; b. 0,3 segundos; 12 pies; c. 1,1
segundos. Para determinar la altura de la cual
se tir6 la bolsa de semillas, mire la interseccion
de y. La interseccién y esta en (0,10), lo que sig-
nifica que a los 0 segundos la bolsa de semillas
estaba a 10 pies del suelo. Por lo tanto, se tir6
desde 10 pies. El vértice se puede usar para
identificar cuando la bolsa de semillas estaba
en su pico y a qué altura estaba del suelo. El
vértice es aproximadamente (0,3;12), lo que
indica que después de 0,3 segundos la bolsa
de semillas lleg6 a una altura maxima de 12
pies. La interseccién de x, (1,1;0), nos dice
que después de 1,1 segundos la bolsa de
semillas estaba a 0 pies del suelo, asi que este
fue el punto en el cual golpe6 el suelo.

Ay B si; Cno. La tabla A representa una fun-

cién dado que los dnicos valores de entrada que

se repiten son 3 y ambos valores de entrada

tienen el mismo valor de salida, 10. La tabla B

también representa una funcién. A pesar de que

todos los valores de salida son iguales a g = 5,

cada valor de entrada es dnico y tiene un, y solo

un, valor de salida. La tabla C no es una funcién
porque hay valores de entrada repetidos y todos
tienen valores de salida diferentes, asi que esto
viola la definicién de funcién de que cada
entrada debe tener una y solo una salida.

16. f(5) =30. Dada la funcién f{x) = 4x + 10, f(5)

significa el valor de y de la funcién cuando
x = 5. Por lo tanto, coloque 5 en la ecuacién
para la variable x y evaltie:

flx) =4x+ 10

f(5) =4(5) + 10

f(5) = 30, entonces f{5) = 30




17. f(-1) = 17. Para hallar el valor de f{—1) si flx) =

3x% — 6x + 8, reemplace todos los valores de x
con —1 y evaltie la expresion:
filx) =32%—-6x+38
fi-1)=3(-1)>-6(-1) + 8
fl-1)=3(1)-(-6) + 8
fl-1)=3+6+38
fi-1)=17

18. f(—8) =—127. Para hallar el valor de f{-8) si f(k)

= -2k + 1, reemplace k con -8 y evaltie:
flk)==2k*+ 1
f-8) =-2(-8)2 + 1
fi-8) =-2(-8)(=8) + 1
f-8) = -2(64) + 1

f-8) =127
19. 00
1 -9
3 69
5 363
7 1.017

Para hallar los valores de salida, necesitamos
sustituir nuestras entradas en la funcién f(x).

filx)=3-12
fl1)=3(1)"-12
=3-12
=-9
f3)=3(3°-12
=3(27)-12
=81-12
=69
fi5)=3(53-12
=3(125)—12
=375-12
=363
fi7)=3(7)x* - 12
=3(343) - 12
=1.029-12
=1.017

Observe que f(x) es la coordenada de y. Estos

puntos se podrian trazar en un grafico para ver

esta porcién de la funcion.
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20. 18v* + 15v 0 3v(6v + 5). Observe que esta pre-

gunta no le pide que simplemente evalte la fun-
cién para hallar un valor numérico de x, sino
que usted tendra que sustituir ambas x de la
funcién por el término algebraico 3vy luego
simplificar la funcién al realizar las operaciones
requeridas:

flx) =222 + 5x

f(3v) =2(3v)% + 5(3v)

f(3v) =2(3v)(3v) + 5(3v)

f(3v) =2(9+%) + 15v

f(3v) =18v* + 15v

f(3v) =3v(6v+5)

21. M =104 + 40n (las variables variaran). Usemos

M para el total de dinero que Greg gana en un
dia dado. Sabemos que le pagan $13 por hora y
que trabaja 8 horas por dia. Por ahora,

M= (13)(8)
Ademis, Greg obtiene una comisién de $40 por
cada refrigerador que vende. Hagamos que n
represente el nimero de refrigeradores que
Greg vende. Esto probablemente cambie dia a
dia. Cuando ponemos esto en la ecuacion, lo
multiplicamos por $40, dado que Greg obtiene
$40 por cada refrigerador que vende.

M= (13)(8) + 40n
Simplificada, la funcién es

M =104+ 40n
Esta es una funcién porque el valor M cambiard
segun el valor, n, que se sustituye en la ecuacion.
Cada entrada n dara como resultado una salida
diferente, M.




Revisién de cuadraticas y funciones
1. (x—8)(x—4). La forma factorizada de x* — 12x
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+ 32 serd (x+ m)(x+ n) donde mn=cy m+n
= b. Identifique que c=32yb=-12enla
cuadrética dada. Puesto que los dos factores se
deben multiplicar en 32 positivo y sumar en 12
negativo, podemos identificar que ambos facto-
res deben ser negativos. Piense en una lista de
pares de factores: {—1,-21}, {-2,-16} y {-4,-8}.
Los factores —8 y -4 se multiplicardn en 32 y se
sumardn en —4, asi que sustituya -8 y —4 en (x +
m)(x+ n): (x—8)(x—4).

. (Ww=6)(w+ 6). La forma factorizada de w? — 36
serd (w+ m)(w+ n) donde mn=cym+n=b.
Puesto que no hay un término w, esto significa
que b debe ser igual a 0: w? + Ow— 36. No
obstante, ¢ = —36. Los dos factores que se multi-
plican en —36 y suman en 0 son —6 y 6, asi que
sustituya—6y 6 en (w+ m)(w+ n): (w—6)(w+
6).

3. d. Puesto que las cuadraticas tienen curvas en

forma de campana, identifique cual de las
siguientes ecuaciones es una cuadrdtica. La
ecuacion de la opcién a tiene un término 2.
No obstante, estd en la parte inferior de una
fraccién, asi que no es una cuadrética. La
ecuacion de la opcién b tiene un término
lider de x° asi que esto no es una ecuacién
cuadratica y sino cubica. La ecuacién de la
opciodn c estd en forma y = mx + b, asi que es
una ecuacion lineal y no tendrd una curva
en forma de campana al graficarla. La ecu-
acion de la opcién d tendré un término X
del lado izquierdo, después de expandir (x—
8)? mediante multiplicacién PEIU. Esta ecu-
acion es una cuadrética que tendrd una
curva en forma de campana.

4. c. Puesto que no hay términos x en la ecuacion

17 + x> = 81, esta es una oportunidad estu-
penda para usar la técnica de la raiz
cuadrada. Despeje »% y luego saque la raiz
cuadrada de ambos lados:

17 + x> =81
-17 =17
X =64
Saque la raiz cuadrada de ambos lados:
X =64

Jxt = Jor
entonces x = 8 y —8. Las opciones de respu-
esta incorrecta a y d se obtuvieron al sacar la
raiz cuadrada de 81 en vez de resolver la x de
la ecuacién. La opcién de respuesta incor-
recta b seria la respuesta a la que se llegaria
si se sumaran 81y 17 en vez de restarlos.

5. x =-5. Esta pregunta requiere que usted

resuelva x> — 15x = 100 e identifique la solucién
mayor. Primero, reorganice x> — 15x = 100 para
que a sea positiva y todos los términos estén de
un lado de la ecuacién:

x> —15x=100

—-100 -100

X -15x-100=0
La forma factorizada de esto serd (x + m)(x + n)
=0, donde mn = cy m+ n = b. Identifique que
c¢=-100y b=-15. Puesto que los dos factores se
deben multiplicar en un negativo y sumar en un
negativo, podemos identificar que un factor
debe ser negativo y el otro debe ser positivo.
Cree una lista de pares de factores que se multi-
pliquen en —100 donde el factor maximo sea
negativo (de ese modo se sumaran en una b
negativa): {1,-100}, {2,-50}, {3,-25}, {5,-20} y
{10,~10}. Los factores 5 y —20 se multiplicardn
en —100 y se sumardn en —15, asi que sustituya
por 5y—20en (x+ m)(x+ n): (x+5)(x—20) =
0. Ahora, resuelva (x +5) =0y (x—20) = 0 para
llegar a las dos soluciones de x= -5y x = 20.
Puesto que la pregunta pedia la solucion mds
pequeria, la respuesta correcta serd x = —5.
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6. b. Estaes una ecuacién cuadratica y se puede 10 x—6yx——i Puesto que a= 1 en 2% — 9x—
. - - 2.

resolver de varias formas: factorizacién, com-
pletar el cuadrado o usar la formula
cuadrética. No obstante, mirando los térmi-
nos —5xy —6, es evidente que factores de 6
pueden sumarse en 5, asi que factorizaremos
esta cuadrdtica para obtener las soluciones.
Primero, establecemos la ecuacién igual a 0:
x> —5x+ 6 = 0. Queremos hallar los dos
valores de x donde la ecuacion es igual a 0.
Al factorizar, obtenemos (x—2)(x—3). Mul-
tipliquelo si es necesario para verificar que de
hecho arroje la ecuacién original. Cualquier
ntmero multiplicado por 0 es 0, entonces
spara qué valores de x obtendriamos una
respuesta de 0?2 Cuando x =2 y cuando x = 3.
Las opciones a, ¢ y d han colocado los signos

positivo y negativo de manera incorrecta.

7. Puesto que no se le permite repetir uno de los

pares de coordenadas existentes, no puede usar
6, 5,2 ni 1 como valores de x, ya que estos son
los valores de x existentes en pares inicos. Solo
las coordenadas 3 o 4 se podrian elegir para el
valor de xy luego cualquier otro término
podria funcionar para los valores de y
correspondientes.

8. d. Al colocar los valores de la tabla en cada una

de las ecuaciones, estd claro que —3x*> + 4 es
la inica ecuaciéon que cumple con las
relaciones entre las entradas y salidas. Sin
siquiera sustituir todas las entradas para
verificar las salidas, la entrada 0 hace que sea
obvio que d es la inica funcién que cumple
con la relacion.

9. (1,3). El vértice de una parabola es su punto

minimo o maximo. g(x) tiene un maximo en
(-1,3).

18 = 0, resolveremos esto usando la formula
cuadratica. Primero, identifique que a = 2,
b=-9y c=-18. Coloque estos valores en la
férmula cuadrética:

-b = \/bz— 4ac

2a

—(=9) = (=9)" = 4(2)(-18)
2(2)

9 + /81 + 144

X =

Ahora, resuelva x = —~> y x= —

_9+15 _ 24 _ ¢

-4 T4
9-15 _ =6 _ 3

X=—7 =31 ~-77

Entonces, las dos soluciones son x=6y x= —%.

11. a. Mirando las opciones de respuesta, podemos

deducir que necesitamos factorizar 2y* — yp
— p?. Teniendo en cuenta cémo resolver
PEIU al revés, obtenemos los dos factores
(2y + p)(y— p). Cuando estos dos binomios
se multiplican o se resuelven con PEIU,
obtenemos la expresion original. La opcién
b no tiene el factor necesario de 2 para
obtener 2y2. La opcidn ¢ factoriza de forma
incorrecta un 2 solamente del primer tér-
mino. La opcién c tiene los signos de suma y
resta colocados de manera incorrecta. De la
forma en que estd escrito d, obtendriamos
+yp en vez de —yp al multiplicar.
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12. c. Para determinar en qué lugar una funcién se
cruza con el eje de x, establezca y=0y
resuelva x:

flx) =52 -25

0=5x2-25
Puesto que esta cuadratica no tiene un tér-
mino b, resuelva esta ecuacion con la técnica
de la raiz cuadrada. Para hacerlo, despeje &?
y luego saque la raiz cuadrada de ambos

lados:
0=5x2-25
+25 +25
25 _ 54
5 5
5=x%

Ahora coloque x* a la izquierda y saque la
raiz cuadrada de ambos lados:

Jx? =15

x=+5 yx=-/5
Entonces c es la respuesta correcta. La
opcién d establece de manera incorrecta la
interseccion de x igual a y, pero y debe tener
un valor de 0 en el punto donde la curva se
cruza con el eje de x. Las opcionesay b
provienen de restar un 5 y sacar la raiz
cuadrada de 25.
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os graficos y las tablas nos permiten presentar informacién visualmente sobre una variada gama de

materias: el costo creciente de la atencién médica, las fluctuaciones histéricas del mercado de valores,

la cantidad y los tipos de personas que viven en una comunidad, entre otras cosas. La informacién
grafica esta por todos lados: comerciales de television, articulos de periddicos y paginas web, por mencionar
algunos ejemplos.

Este capitulo le muestra cdmo interpretar graficos con lenguaje preciso y también cémo manipular datos
para crear tablas que representan informacion clave de manera exacta. Las respuestas y explicaciones para todas
las preguntas de préctica estdn al final del capitulo.

Este capitulo abarca:

= Intervalos crecientes y decrecientes

= Intervalos positivos y negativos

= Mdximos y minimos relativos

= Simetria de graficos

= Comportamiento de funciones en los extremos
= Graficos de barras e histogramas




= Griéficos de torta
= Diagramas de puntos, diagramas de caja y dia-
gramas de dispersion

Caracteristicas clave de
los graficos

Cada gréfico cuenta una historia de los datos que rep-
resenta. Los gréficos tienen muchas caracteristicas que

un punto si es necesario:
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Usted aprendié sobre maximos y minimos en el capitulo anterior y aqui también aprenderd cémo

responder este tipo de preguntas sobre maximos y minimos relativos:

= Haga clic en el gréfico para indicar las posiciones de los maximos relativos. Puede indicar mas de

se pueden usar para describir lo que estd sucediendo
en una situacién del mundo real. Las caracteristicas
clave también pueden ayudar a identificar la ecuacion
de la funcién que se estd representando. En esta sec-
cién vamos a observar mas de cerca a las interseccio-
nes, los intervalos crecientes y decrecientes, los
intervalos positivos y negativos, los maximos y mini-
mos relativos, las simetrias y el comportamiento en

los extremos.




Encontrar intersecciones en los
graficos
Hay intersecciones de x e intersecciones de y, que
son puntos en los que la linea de un grafico se cruza
con un eje. Como se imagina, las intersecciones de x
intersecan o cruzan el eje de xy las intersecciones de y
intersecan o cruzan el eje de y.

Observe el siguiente grifico de y = x + 4.

y

12

;En qué punto la linea cruza el eje de x?
(_410)

La interseccién de x de esta funcién es —4. ;Qué
observa sobre el valor de y? Es 0. Si una funcién cruza
el eje de x, entonces en ese punto exacto no hay altura
(movimiento hacia arriba o hacia abajo) de la fun-
cién. Por lo tanto, el valor de y debe ser 0.

;En qué punto la linea cruza el eje de »?

(0,4)
La interseccion de y es 4. ;Qué observa sobre el valor

de x? Es 0. Si una funcién cruza el eje de y en ese
punto exacto, no hay ancho (movimiento hacia la
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izquierda o derecha) de la funcién. Por lo tanto, el
valor de x debe ser 0.

A veces las funciones tienen mds de una inter-
seccion de x o interseccion de y. Observe el siguiente
grafico.

;Cudntas intersecciones de y tiene esta pardbola?
Una: cuando x=0, y = 4.

;Cudntas intersecciones de x tiene esta pardbola?
Dos: cuando y= 0, x=2y-2.

Encontrar intersecciones de
ecuaciones

Ahora deberia estar familiarizado con estos dos
hechos:

= Lasintersecciones de x siempre tendran un valor
de yde 0

= Lasintersecciones de y siempre tendran un valor
de xde 0

Por lo tanto, si se le pide que determine las intersec-
ciones de una ecuacién en vez de un grafico, siga estos
pasos:
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REGLA: CALCULO DE

INTERSECCIONES

Cuando busque las intersecciones de una
funcién a partir de una ecuacién:

= Halle las intersecciones de x al establ-
ecer y = 0 y luego resuelva la ecuacion

para X.

= Halle la interseccién de y al establecer x

= 0y luego resuelva la ecuacién para y.

Ejemplo
Halle las intersecciones de x y las intersecciones de y de la
funcién flx) = 2> + 10x+ 9.

La notacién f(x) es la misma que “y”. Asi que halle
la interseccién de x al reemplazar f{x) con 0 y luego

resolver x:
0=x+10x+9
Utilicemos la factorizacién para resolver esta

cuadriética. Puesto que 9 y 1 se multiplican en 9 y se
suman en 10, podemos factorizar esto en:

0=(x+9)(x+1)

Ahora, establezca cada factor binomio igual a cero y

resuelva x:
x+9=0
x:_
x+1=0
x=-1

Entonces las dos intersecciones de x estin en x=-1y
x=-9.

Luego, resuelva la interseccion de y al establecer
x =0y resolver y:

flx) =(0)*+10(0) + 9
y=0+0+9
y=9
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Entonces la interseccion de y se produce en y = 9.

Intervalos crecientes y decrecientes
Una forma de pensar en el concepto de intervalos cre-
cientes y decrecientes es observar si el grafico se eleva o
cae de izquierda a derecha. Es importante recordar que
los gréficos se leen como palabras, de izquierda a dere-
cha y no al revés. Una funcion es creciente durante
intervalos en los cuales el gréfico se eleva de izquierda a
derecha. Las funciones tienen una pendiente positiva
durante intervalos crecientes. Por el contrario, la fun-
ci6on es decreciente durante intervalos en los cuales el
grafico cae de izquierda a derecha. Las funciones tienen
una pendiente negativa durante intervalos decrecien-
tes. Es importante reconocer que los puntos donde la
funcién cambia de creciente a decreciente (o viceversa)
son puntos donde la misma no es creciente ni decreci-
ente. En los gréficos, estos puntos no crecientes y no
decrecientes se ven como las cimas de los picos o el
fondo de los valles.

Cuando hablamos de intervalos, nombramos los
valores de x sobre los que existe un cierto comporta-
miento. Por ejemplo, la funcién graficada a continu-
acion es creciente desde antes de que podamos ver el
grafico (desde los valores negativos de x) hasta que
llega a su pico cuando x= 0. Puesto que parece que este
grafico sigue eternamente, utilizamos —o para repre-
sentar los valores negativos de x. Decimos que esta fun-
cion es creciente en el intervalo (=, 0).

y




Al observar la ilustracion anterior, vemos que este gra-
fico tiene una pendiente hacia abajo desde x = 0 hasta
lo que parece ser el infinito, asi que decimos que esta
funcidén es decreciente en el intervalo (0, +%), donde
tiene una pendiente negativa. Es muy importante
observar que estamos usando paréntesis ( ) en vez de
corchetes [ ]. Dado que la funcién no es creciente ni
decreciente en x= 0, 0 no se debe incluir ni en los inter-
valos crecientes ni en los decrecientes. Los paréntesis
indican que el valor 7o estd incluido en el intervalo,
mientras que los corchetes si incluyen el ntimero en el
intervalo. Puesto que % y —o no son ntimeros exactos,
con estos simbolos siempre se usan paréntesis.

REGLA: NOTACION

DE INTERVALO

Los intervalos representan los valores de x
en los cuales una funcién exhibe un cierto
comportamiento (creciente, decreciente,
constante). El punto en el cual cambia el
comportamiento no se deberia incluir en el
intervalo y los paréntesis se usan para
mostrar cuando un punto no esta incluido en

un intervalo.

(-,8) significa el intervalo desde que
x comienza una infinidad negativa
hasta (pero sin incluir) x = 8.

(-2,) significa el intervalo desde que
x comienza en -2 hasta (pero sin
incluir) x = w. Observe que -2 esta
incluido en este intervalo.
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Veamos otra funcién para ilustrar intervalos crecien-
tes y decrecientes:

Ejemplo
sEn qué intervalo(s) f(x) es creciente?
sEn qué intervalo(s) f(x) es decreciente?

Observe que esta funcion se inclina hacia abajo a la
derecha y nunca se curva hacia arriba. Por lo tanto,
no hay intervalos donde f(x) sea creciente. No
obstante, otra caracteristica importante para observar
es donde la funcién cruza el eje de y. En este punto,
flx) se aplana momentariamente y no es creciente ni
decreciente. A excepcion de este punto (0,—5), donde
el grafico no se eleva ni cae, el grifico es decreciente.
Para excluir x = 0 del intervalo decreciente, debemos
describir los intervalos decrecientes como una unién
de los dos intervalos decrecientes separados (—,0) y
(0,+). Escribimos estos dos intervalos decrecientes
unidos con un U para ilustrar este concepto:

La funcién f(x) decrece (-, 0) U (0, +o0).

Positivo y negativo

Las funciones se consideran positivas o negativas en
base a los valores de y. Es decir, podemos decir
durante qué intervalo(s) la funcién es positiva o neg-
ativa al mirar las partes del gréfico que estan arriba o
abajo del eje de x. Cualquier parte de la funcién que




esté arriba del eje de x significa que el valor de y es
positivo. Cualquier parte de la funcién que esté
debajo del eje de x significa que el valor de y es
negativo.
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Esta funcién es positiva en los intervalos (o0,-7) U
(5,0) y es negativa en el intervalo (-7,5). Observe que
aqui se usan paréntesis para mostrar que =7 y 5 no
estdn incluidos en estos intervalos. Esto se debe a que
cuando x = -7 y x = 5, el valor de y es 0, entonces el
valor de la funcién no es positivo ni negativo en estos
dos puntos.

Maximos y minimos relativos

En el capitulo anterior usted aprendié que el maximo
o el minimo en una pardbola es su pico o valle. Otros
tipos de funciones pueden tener mdximos relativos y
minimos relativos. La palabra relativo hace referencia a
la region del grafico en la que se ubica un pico o valle.
Por ejemplo, si usted fuera la persona mds alta de su
clase, pero no la mas alta de la escuela, dirfamos que
usted es la persona mds alta en lo relativo a su clase.

Los maximos y minimos relativos se producen
en el lugar donde la pendiente de la funcién cambia
de direccién. Son faciles de reconocer puesto que for-
man un pico o valle. En una funcién puede haber

mds de un maximo y/o minimo relativo. La pregunta
de anticipo que se present anteriormente en este
capitulo es un ejemplo de esto y regresaremos a ella
mds adelante. Por ahora, trabaje con el siguiente
ejemplo:

Ejemplo
Identifique los mdximos y minimos relativos en la fun-
cion flx):

Puesto que el punto (-5,2) es relativamente mds alto
que todos los puntos que estdn inmediatamente a su
alrededor, (=5,2) es un méximo relativo. Observe que
es un pico en el grafico.

Dado que el punto (9,-8) es relativamente
menor que todos los puntos que estin inmediata-
mente a su alrededor, este punto es un minimo rela-
tivo. Observe que estd en el fondo de un valle en el
gréfico.

Simetrias
Algunos graficos son simétricos sobre el eje de x o el
eje de y. Crear simetria es como mirar en un espejo. Si

le dieran la mitad de la informacién de una funcién
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simétrica, usted podria completar el grafico. Por  Considere el siguiente grafico:

ejemplo, observe este grafico:

Si esta funcién es simétrica sobre el eje de x, usted
puede reflejar la relacion y trazar el resto del gréfico.

Sile dijeran que es simétrico sobre el eje de y, scémo
completaria el grafico?

Si el mismo gréfico original tuviera simetria sobre el
eje de y, estaria reflejado horizontalmente y se veria
asi:




Comportamiento en los extremos
El comportamiento en los extremos se refiere a lo
que hace la funcién cuando los valores de x se acercan
a +oo y —oo, Por lo general, a usted le importard deter-
minar si los valores de y van a +% y — cuando x se
convierte en infinitamente mds grande o mas
pequena. Si observa un grafico, es facil decir qué le
sucede a los valores de y cuando los valores de x se
acercan a +% o —o. No obstante, ;qué sucede si no
tiene un grafico, sino que solo le dan una ecuacién
funcional?

Hay dos caracteristicas que se usan para deter-
minar el comportamiento de una funcién en los
extremos. Definamos grado y coeficiente principal:

El grado de una funcién es el exponente max-
imo que hay en una funcién.

El coeficiente principal es el nimero que se
multiplica por el término con el mayor

exponente.

Por ejemplo, y = —4x*> + 2x — 7 es una funcién de
tercer grado con un coeficiente principal de —4. Hay
dos conjuntos diferentes de reglas que se deben seguir
para las funciones con grados pares y las funciones
con grados impares:

Funciones con grados pares

Todas las funciones que tienen un grado par (x%, x4,
8, etc.) tendran una forma paraboélica con comporta-
miento idéntico en los extremos en cada direccion.

= Las funciones pares con un coeficiente principal
positivo se abriran hacia arriba. El valor de y
se acercard a +o cuando x se acerque a +00 0 —o.
Esto se escribe como x — +%, y — +o y también
COMO X —> —00, y —> +00,

= Las funciones pares con un coeficiente principal
negativo se abriran hacia abajo. El valor de y se
acercard a —o0 cuando x se acerque a +% 0 —.
Por lo tanto, como x — +%, y — —00 y como

x—)—OO)y—)—OO_
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Los siguientes dos ejemplos muestran el comporta-
miento de las funciones con grado par:

\/

Coeficiente principal positivo de una
funcion con grado par

Coeficiente principal negativo de una
funcién con grado impar

172
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Funciones con grado impar acerca a +. El valor de y se acerca a +% cuando
Todas las funciones que tienen un grado impar (%, x se acerca a —o. Por lo tanto, cuando x — +o,
x°, &/, etc.) tendrdn una forma ctibica con comporta- y —> -y cuando x —> —00, y —> 4.

miento opuesto en los extremos en cada direccién.
Esta es una ilustracién de una funcién de grado
= Las funciones impares con un coeficiente princi- impar con un coeficiente principal negativo:
pal positivo comenzardn desde la parte inferior
izquierda del gréfico y ascenderan hacia la dere- )
cha. El valor de y se acercard a +o0 cuando x se
acerque a +o. El valor de y se acerca a —o© cuando
x se acerca a —o. Esto se escribe como x — +o, y
— +0 y también como x — —o0, y — —,

Esta es una ilustracién de una funcién de grado
impar con un coeficiente principal positivo:

Practica
1. Identifique la interseccién de x y la interseccién
de y de la funcién flx) = 3x + 4.

2. ;Donde cruzard el eje de y- la funcién g(x) =
1023 — 5x2 — 15x + 20?

= Las funciones impares con un coeficiente princi-
pal negativo comenzaran desde la parte superior
izquierda del grafico y descenderdn hacia la dere-
cha. El valor de y se acerca a —© cuando x se




Use la siguiente ilustracién para responder las pre-
guntas 3 a 9:
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-4 -85 -3 25 2 -156 -1 -050 05 1 15 2

-05
-1
-15
-2
25

-3

3. Nombre las coordenadas de todos los maximos
relativos.

4. Nombre las coordenadas de todos los minimos
relativos.

5. Nombre las coordenadas de todas las intersec-
ciones de x.

6. Nombre las coordenadas de todas las intersec-
ciones de y.

7. ;En qué intervalos esta funcion es creciente?

8. ;En qué intervalos esta funcién es decreciente?

9. Nombre los intervalos para los que la funcién
es positiva y los intervalos para los que la fun-

cién es negativa.

10. ;Cual es el comportamiento en los extremos de
la funcion x* + 3x° — 2x cuando x — —o0?

11. ;Cuadl es el comportamiento en los extremos de
la funciéon —2x° + 3x° + x* cuando x — +o0?

Representar datos con
diferentes tipos de graficos

Un conjunto de datos se puede representar en muchos
formatos graficos diferentes. En el examen GED® se
le pedird que responda preguntas en base a infor-
macién presentada en graficos de barras, graficos cir-
culares/de torta, diagramas de puntos, diagramas de
caja, histogramas y diagramas de dispersion.

Gréficos de barras

Los gréficos de barras se usan para representar y
mostrar datos con valores diferentes para cada cat-
egoria. Las diferentes alturas de las barras ofrecen una
comparacién de los datos con un breve vistazo. Hay
dos tipos de gréficos de barras: vertical y horizontal.

Los graficos de barras verticales muestran las
categorias sobre el eje de x y los valores sobre el eje
de y.

Por ejemplo, el siguiente grafico de barras
muestra el nimero promedio de hijos por hogar para
la familia de Carolyn Dexter. Los datos incluyen las
cuatro generaciones pasadas ademas de la generacion
actual del clan Dexter.
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Cantidad promedio de hijos por hogar
en las ultimas cinco generaciones de
la familia Dexter

Cantidad promedio de hijos por hogar
en las ultimas cinco generaciones de
la familia Dexter

Numero promedio
de hijos por hogar

Generacion Dexter

Como puede ver, las categorias (Generacion 1, Gen-
eracion 2, Generacién 3, Generacidn 4 y Generacién
5 [actual]) se colocan sobre el eje de x. Los valores de
los datos (el nimero promedio de hijos por hogar) se
colocan sobre el eje de y en intervalos iguales. Al
mirar rapidamente, puede ver que el nimero prome-
dio de hijos por hogar ha disminuido de generacién
en generacion .

Los graficos de barras horizontales muestran
las categorias sobre el eje de y y los valores de los
datos sobre el eje de x. Con los mismos datos que
antes, también podemos hacer un gréfico de barras
horizontal. Se veria asi:

Generacion 5 ‘
(actual)

Generacion 4 ‘ ‘ ‘ )

Generacion 3 ﬁ

Generacion 2 | | | | |

I 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12

Cantidad promedio de hijos por hogar

Generacion Dexter

Generacion 1

Aqui, puede ver que las categorias (Generacién 1,
Generacién 2, Generacién 3, Generaciéon 4 y Gener-
acion 5 [actual]) ahora estdn colocadas sobre el eje de
y. Los valores de los datos (el nimero promedio de
hijos por hogar) ahora se ubican sobre el eje de x.
Adn asi, es facil observar rapidamente que el nimero
promedio de hijos por hogar ha disminuido de gen-
eracion en generacion.

En el examen GED® se le puede pedir que inter-
prete informacién presentada en un grafico de barras o
que termine de construir un grifico de barras al
arrastrar y soltar la altura correcta de la barra para
completar el grafico segiin un conjunto de datos dado.

Practica
12. En promedio, segtn los gréficos ;cudntos hijos
mds tenian los hogares en la primera gener-
acién en comparacién con la generacién
Dexter actual?

13. Sila tendencia actual en tamano familiar con-
tinda para la familia Dexter, ;cudl es el nimero
menos probable de hijos para la sexta
generacion?

a.0
b. 1
c.2
d.3




Hay cinco categorias diferentes de libros en la Biblioteca
Everdale. Use el siguiente grdfico de barras pare responder
las preguntas 14 y 15:

Libros en la Biblioteca Everdale

1,000 7
950 1
900
850
800 1
750
700
650

600 1
550
500
450
400
350
300
2501
200
150
100
50

0

Referencia Misterio Ciencia Ficcién Infantiles  Bibliografia

Cantidad de libros

Tipo de libros

14. La Biblioteca Everdale parece tener aproxima-
damente la misma cantidad de ;qué dos cat-
egorias de libros?

15. Complete la siguiente afirmacién con las
opciones que aparecen a continuacion: “La
cantidad de libros de ciencia ficcién de la Bib-
lioteca Everdale parece ser aproximadamente
_ la cantidad de libros de referencia”.

a. el doble de
b. la mitad de
c. el triple de
d. un tercio de

Graficos circulares/Graficos de torta

Los gréficos circulares o graficos de torta se utili-
zan para expresar datos que en conjunto forman un
todo. Son ideales cuando se presentan porcentajes
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de un 100%. Sirven para comparar informacion
particular con un todo. Por ejemplo, si el 80% de
todos los nifos en paises en vias de desarrollo suf-
ren de desnutricién, un grafico circular podria
mostrar estos datos ficilmente.

Porcentaje de nifios con desnutricion
en paises en vias de desarrollo

Con buena
nutricion
20%

El 80% de los ninos con desnutricién en paises en
vias de desarrollo mas el 20% de los nifios con buena
nutricién menores de cinco afios en paises en vias de
desarrollo es igual al total del 100% de los ninos. El
grafico de circulo proporciona una representacién
visual de esta estadistica.

En el examen, es posible que tenga que identifi-
car la parte correcta del circulo para completar un
grafico, de manera similar al ejemplo del grafico de
barras. O quizd deba encontrar porcentajes de datos
para construir correctamente el grafico circular o al
menos reconocer el grafico correcto.




Practica

16. En base a los valores de la tabla, ;qué gréfico

circular representa correctamente estos datos?
Estadisticas de la Oficina de Censos de Estados

Unidos, 2012

MADRES SOLT-
ERAS CON HIJOS
MENORES DE 18
ANOS

PADRES SOLTE-

ROS CON HIJOS
MENORES DE 18
ANOS

10,322 millones

1,956 millones

Familias de
madres solteras
84,1%

Familias
de padres
solteros
15,9%

Familias de
padres solteros
84,1%

Familias
de madres
solteras
15,9%
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Familias de
padres solteros
80%

Familias de
madres solteras
80%

Familias de
madres solteras
20%

Familias de
padres solteros
20%

Use el grifico de torta que aparece debajo para
responder las preguntas 17 y 18:

Blanco

Desglose de grupos étnicos en pais no revelado

Nativos
americanos

20 mas razas Otro  Origen hispano/latino




17. Siel gréifico de torta representa el desglose de

grupos étnicos en un pais de 10 millones de
personas, ;cudl es la mejor estimacion para el
numero de personas de origen hispano/latino
en ese pais?
a. 5 millones
b. 3 millones
c. 2 millones
d. 1 millén

18. ;Aproximadamente qué porcentaje de la
poblacién es blanca en este pais?
a. 30% —40%
b. 40% — 50%
c. 50% — 60%
d. 60% — 70%

Diagramas de puntos

Los diagramas de puntos se usan para mostrar datos
numéricos o categéricos sobre una linea horizontal.
Los datos numéricos que se colocan sobre la linea
horizontal pueden representar “la cantidad de minu-
tos que los estudiantes viajan para llegar a la escuela”,
mientras que los datos categéricos muestran el “sabor
favorito de helado” La cantidad de puntos o x sobre
cada categoria representa la frecuencia de los datos
que se representan. Los diagramas de puntos son una
forma estupenda de ver rdpidamente cémo se dis-
tribuyen los datos. El siguiente grafico de puntos rep-
resenta la cantidad de millas que los maestros de la
Academia Windmere recorrieron en bicicleta hasta la
escuela durante la Semana "Vamos al trabajo en
bicicleta”.
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N X XXX

w -+ X X

AT XXX XXXX
a1+ XXX
o+ X X

X X

X X X X
| |

I I

1 8

| |
T I B B E—
7 9 10 11 12 13

Participacion de profesores en la Semana Vamos al
trabajo en bicicleta de la Academia Windmere

Al mirar este grafico de puntos, podemos obtener
diversa informacién rapidamente:

= La menor cantidad de millas recorridas en bici-
cleta fue 1 milla, que fue lo que recorrieron dos
maestros.

= El recorrido mds largo fue de 12 millas, que lo
hizo un maestro.

= La distancia mds comun recorrida en bicicleta
hasta el trabajo fue de 4 millas.

» El rango de millas recorridas en bicicleta fue entre
1y 12 millas

= Si contamos todas las x, podemos ver que 24
maestros participaron en la Semana "Vamos al
trabajo en bicicleta" de la Academia Windmere.

En el examen GED®, esté preparado para crear dia-
gramas de puntos con preguntas de arrastrar y soltar,
asi como también interpretar informacién presen-

tada en diagramas de puntos.




Practica
19. Esta lista de datos representa la cantidad de
vasos de café descartables que los miembros de
la policia local informaron que usan en una
semana dada. Cree un diagrama de puntos
para representar de manera precisa estos datos:
7,5,7,2,10,0,7,5,12,0,7,5,1, 14,8

I T TR T R S B
S e B B e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

20. Use su diagrama de puntos de la pregunta 19
para determinar si cada una de las siguientes
afirmaciones son verdaderas, falsas o no se
pueden determinar:

A. La mayoria de la policia usa en promedio al
menos un vaso de café descartable por dia.

B. Dos miembros de la policia no beben café.

C. Tres miembros de la policia usan tres vasos
de café descartables por semana o menos.

Diagramas de caja

Los diagramas de caja son similares a los diagramas
de puntos ya que también muestran datos sobre una
linea horizontal. No obstante, los diagramas de caja
son mads utiles para resumir una gran cantidad de
datos. Una vez que los datos estdn organizados en un
diagrama de caja, es facil ver todos los cuartiles o
numeros que dividen los datos en cuartos. En un
vistazo, los diagramas de caja nos muestran dénde se
encuentra el 25% superior de los datos, donde se
encuentra el 50% superior (e inferior) de los datos y
donde se encuentra el 25% mads bajo de los datos.
Veamos las puntuaciones recientes de los exdmenes
de la clase de la maestra Betty, que tiene 25
estudiantes:

25 puntuaciones del examen de la clase de la
maestra Betty:

55, 65,67,69,75,76,78,79, 82, 83, 84, 85, 86,
87,87, 89,90,91,91,91, 92, 93, 93, 93, 100
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Nota: Las puntuaciones de los estudiantes de la maes-
tra Betty aqui ya estdn enumeradas en orden ascen-
dente. Si le dan datos que no estin enumerados de
menor a mayor, usted debe ponerlos en orden antes
de crear el diagrama de caja.

A pesar de que hay 25 nimeros en el conjunto de
datos, un diagrama de caja ofrece un resumen de los
datos donde solo se trazardn cinco nimeros:
1. Mediana del conjunto total de datos
2. Cuartil inferior (es decir, la mediana de la
mitad inferior del conjunto de datos)
3. Cuartil superior (es decir, la mediana de la
mitad superior del conjunto de datos)
4. Minimo (es decir, el punto mas bajo del con-
junto de datos)
5. Méximo (es decir, el punto mas alto del con-
junto de datos)

Entonces, ;c6mo encontramos estos cinco numeros?
Comencemos con la mediana del conjunto total de
datos. (En el préximo capitulo vamos a tratar la
mediana en mdas en detalle pero, por ahora, usted
debe saber que la mediana de un conjunto de datos es
el niimero del medio cuando esos datos se enumeran
en orden ascendente). Observando nuestra lista de
datos en orden ascendente, ;cudl es la mediana o el
numero del medio?

55, 65, 67,69, 75,76,78,79, 82, 83, 84, 85, 86,
87,87, 89,90,91,91,91, 92, 93, 93, 93, 100

El nimero 86 es la mediana porque hay una cantidad
par de 12 nimeros a cada uno de sus lados en el con-
junto de datos.

Luego, hallemos el cuartil inferior, la mediana
de la mitad inferior del conjunto de datos. Los prim-
eros 12 valores son:

55, 65, 67,69, 75,76,78,79, 82, 83,84, 85. ...




Hay un numero par de puntos de datos, asi que
necesitamos encontrar el promedio de los dos
numeros del medio para obtener nuestro cuartil
inferior:
Promedio de los 2 nimeros del medio: M
=77

El ntimero 77 es el cuartil inferior, la mediana de la
mitad inferior del conjunto de datos.

Para hallar el cuartil superior, halle la mediana
de la mitad superior del conjunto de datos:

...87,87,89,90,91, 91,91, 92, 93, 93, 93, 100
Nuevamente, hay 12 ntimeros, pero los dos nimeros

del medio son iguales, asi que es facil sacar su prome-
dio para obtener el cuartil superior:
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) ) . 91491
Promedio de los 2 niimeros del medio: = —

=91

El ntimero 91 es el cuartil superior, la mediana de la
mitad superior del conjunto de datos.

El minimo y el médximo son féciles de encontrar.
Son simplemente el niimero mads alto y el més bajo
del conjunto de datos (en este caso, 55y 100).

Ahora que tenemos nuestros cinco puntos, tra-
cémoslos en la recta numérica.

Minimo: 55

Cuartil inferior: 77
Mediana: 86
Cuartil superior: 91
Miéximo: 100

Los ntimeros en negrita van a convertirse en lineas para formar una caja. Los extremos simplemente van a ser

puntos.

;Qué nos dice esta visual? {En realidad es un resumen
de informacién muy util! La analizaremos en sus par-
tes clave:

La caja: ;puede ver que la caja contiene tres
lineas verticales? Las lineas que se encuentran
en el extremo izquierdo, el medio y el extremo
derecho de la caja representan los valores de 77,
86 y 91. La caja le permite a la maestra Betty ver
que el 50% del medio de sus estudiantes esta
dentro del rango de los valores de la caja, de 77
a9l.

Los extremos: los puntos extremos de 55 y 100
permiten a la maestra Betty ver los extremos de
su conjunto de datos. Ella puede ver rapidam-
ente cudntos puntos mas o menos obtuvieron
sus estudiantes con mayor y menor puntuacién
con respecto al 50% de las calificaciones de la
caja.

El margen: dado que la linea que aparece den-
tro de la caja en 77 representa la puntuacion de
la mediana de todos los datos, podemos deter-
minar rdpidamente cudn consolidadas o simil-
ares fueron las puntuaciones en la mitad




superior de la clase en comparacién con la
mitad inferior de la clase. La maestra Betty
puede ver que la mitad inferior de las puntua-
ciones de la clase estdn mds separadas, mientras
que la mitad superior de las puntuaciones de la
clase estdn mas cerca. Esto significa que a los
estudiantes a los que les fue mejor tienen des-
empefo mds similar que los estudiantes a los
que les fue peor, que tienen diferencias més
grandes en sus habilidades.

Los cuartiles: el dltimo término que debe con-
ocer para los diagramas de caja son los cuar-
tiles. Los cuartiles son las tres mediciones
centrales que dividen el conjunto de datos en
cuartos o secciones de 25% de los datos. El
primero, el segundo y el tercer cuartil se
muestran en el siguiente conjunto de datos, con
los nombres Q,, Q, y Q,, respectivamente.
Observe cémo dividen los datos en cuatro
cuartos. Podemos ver que el 75% superior de
las calificaciones tuvo un margen o rango que
es muy similar al 25% inferior de las
calificaciones:
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| 5o, | o |

| 25% || 25% || 25% 25% |
o
| | | | |
[ [ [ [ [
55 77 86 91 100
Minimo Q1 Q2 Q3 Maximo

A pesar de que crear un diagrama de caja es un pro-
ceso mds trabajoso que construir cualquiera de las
tablas anteriores que tratamos en esta seccion, esper-
amos que pueda ver cudn utiles son los diagramas de
caja para evaluar grandes conjuntos de datos. En el
examen GED® se le puede pedir que interprete infor-
macién de un diagrama de caja individual, que com-
pare conjuntos de datos representados por dos
diagramas de caja diferentes o que determine qué
diagrama de caja representa de manera precisa un
conjunto de datos.

iNO HAGA ESTO!

Recuerde: para crear un diagrama de caja,
primero se deben enumerar los datos en
orden ascendente. jNo intente crear un dia-
grama de caja sin organizar los datos de

menor a mayor!
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Practica
21. Los dos diagramas de caja que aparecen debajo muestran los datos de las temperaturas méximas diarias
para cada dia del otofio en Minnesota y Alaska. ;Qué estado tiene una temperatura mds constante en el
otofo?

Minnesota @ - @
Alaska o—| Y
| | | | | |
T 1 1 1 1 1
45 50 55 60 65 70
22. ;Cudl es la mediana de los datos que se muestran aqui?
| o
| | | ] ] |
1 1 1 1 1 1
45 50 55 60 65 70

Histogramas
Los histogramas se parecen mucho a los gréficos de

Estudiantes de nivel terciario del profesor Duvall

barras ya que el eje de x contiene datos y el eje de y
muestra la frecuencia de esos datos. La diferencia 12
importante que existe entre los graficos de barra y los
histogramas es que los gréficos de barras pueden pre-
sentar datos categéricos o datos numéricos precisos
en el eje de x, mientras que los histogramas se usan
para representar rangos consecutivos de datos sobre el

eje de x. Esto hace que los histogramas sean una

Cantidad de estudiantes

mejor opcion para grandes conjuntos de datos o para

Y

datos que tienen un rango de nimeros mas amplio. 41-45 46-50 51-55 56-60

El siguiente histograma muestra el rango de Edad de los estudiantes

edad de los estudiantes inscriptos en la clase Retiro
para principiantes del profesor Duvall en el instituto
terciario de la comunidad local. Observe en el  En el examen GED® se le puede pedir que arrastre y

siguiente grdfico que las barras estdn trazadas una al  suelte la barra correcta para completar un conjunto

lado de la otra, en vez de con un espacio entre medio,
como los gréficos de barras:

de datos o se le puede pedir que responda en base a la
lectura de un histograma.




Ejemplo
;Cudntos alumnos hay en la clase del profesor Duvall?

A. 50
B. 44
C. 39
D. 35

La respuesta correcta es la opcién c. Sume cudntos
alumnos hay en cada uno de los rangos de edad:
9 41 a 45 anos de edad
12 46 a 50 anos de edad
11 51 a 55 anos de edad
+7 56 a 60 afos de edad
39 estudiantes

Practica
Use el grafico anterior de los estudiantes del profesor
Duvall para responder las preguntas 23 y 24.

23. De acuerdo con el grifico, ;qué porcentaje de
estudiantes tienen entre 46 y 50 afios?

24. De acuerdo con el gréfico, cudl es la diferencia
de porcentaje entre el grupo etario con mayor
numero de estudiantes y el grupo etario con
menor numero de estudiantes?

Diagramas de dispersién

Los datos que son bivariados comparan dos variables
diferentes. Por ejemplo, los datos bivariados que
vamos a ver mds adelante en esta secciéon comparan la
cantidad de horas que un estudiante estudié cada
semana con la cantidad de semanas que le llevé a ese
estudiante aprobar el examen GED®. Los diagramas
de dispersiéon nos permiten interpretar la relacion
entre las dos variables de los datos bivariados para
reconocer las tendencias y hacer predicciones sobre
los datos que el grafico no contiene.
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Estos son algunos términos para conocer con
respecto a los diagramas de dispersion:

Conjunto: un conjunto de puntos es donde se
ubican la mayoria de los puntos trazados.
También se puede referir a la direccion de
los puntos trazados como un todo.

Valor atipico: este es un punto que no estd den-
tro del conjunto. Puede ser considerable-
mente mds grande o mds pequeno o puede
ser un punto que no tiene relacién con el
resto de los datos.

Asociacion lineal: un gréfico tiene una aso-
ciaciéon lineal si los puntos trazados se
parecen a una linea.

Asociacién no lineal: un grafico tiene una aso-
ciaciéon no lineal si los puntos trazados se
parecen a una curva.

Asociacién positiva: una asociacion positiva de
datos bivariados significa que a medida
que una variable aumenta, la otra también
aumenta.

Asociacién negativa: la asociaciéon negativa de
datos bivariados significa que a medida
que una variable aumenta, la otra

disminuye.

Ahora, usemos estos términos para describir el
siguiente diagrama de dispersién, que compara el
tiempo en minutos conducido en una autopista con
la distancia conducida en millas.




Distancia conducida (millas)

85
80 -
75 4
70 4
65 -
60
55 -
50
45 |
40
35

30 4

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Tiempo conducido (minutos)

» El mayor conjunto de puntos se da desde 35 a 47

minutos.

El punto (70,30) es un valor atipico. Es posible
que represente a alguien que tuvo problemas con
su automovil o que era un conductor extremada-
mente prudente.

Este diagrama de dispersién muestra una aso-
ciacién lineal positiva: A medida que la cantidad
de minutos aumenta, sucede lo mismo con la
cantidad de millas.

Creacion de un diagrama de
dispersiéon
Esta es una tabla de datos bivariados: la cantidad de

horas que cada estudiante estudi6 cada semana com-

parado con la cantidad de semanas que le llevé a cada

estudiante aprobar el examen GED®.
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CANTIDAD DE SEMA-

HORAS DE NAS PARA APROBAR
ESTUDIO EL EXAMEN GED
1 30

3 25

4 24

6 21

8 19

10 27

11 17

12 16

14 14

17 13

20 10

Con estos datos, permita que la columna de la
izquierda de “Horas de estudio” represente las coor-
denadas de x. Permita que los datos correspondien-
tes de “Semanas para aprobar el examen GED” que
aparecen en la columna derecha representen las
coordenadas de y. Luego, trace cada uno de estos 11
pares de coordenadas en el siguiente diagrama de
dispersion:




Horas de estudio por semana vs.
Cantidad de semanas para aprobar el examen GED®

35

30 ©

25 ..

20 °®

10 [

Cantidad de semanas para aprobar
el examen GED®

0 5 10 15 20 25
Cantidad de horas de estudio

En este punto, quiza sea de ayuda que revise la pendi-
ente y las ecuaciones lineales en el Capitulo 7 para
recordar cémo calcular una pendiente, como calcular
la interseccién de yy como interpretar las interseccio-
nes de un grafico. En el examen GED® se le puede
pedir que realice estas tareas a partir de un diagrama
de dispersion, asi como también que use un diagrama
de dispersiéon para realizar predicciones sobre los
puntos de datos que no estdn en el grafico. Por ejem-
plo, mirando este grafico, ;cudntas semanas predice
que le llevarfa a alguien aprobar el examen GED® si
estudiara 25 horas por semana? Usted deberia poder
ver el grafico y realizar una predicciéon de entre 5y 7
semanas en base a la tendencia mostrada. Practique
sus interpretaciones de diagrama de dispersiéon con
las siguientes preguntas de practica.

Practica

Para responder las preguntas 25 a 27, use el diagrama de
dispersion anterior que compara las horas estudiadas con
las semanas necesarias para aprobar el examen GED®.

25. ;Estos datos muestran una asociacién positiva
o negativa?
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26. ;Qué punto se consideraria un valor atipico?
a. (14,14)
b. (3,25)
c. (10,27)
d. (17,13)

27. ;Qué afirmacioén NO es verdadera sobre este
grafico?

a. Los datos muestran una asociacion lineal
negativa.

b. Los datos muestran que cuantas mdas horas
se estudia cada semana, mds répido se
aprueba el examen GED®.

c. Los datos muestran una asociacién no lineal
negativa.

d. Se puede predecir de manera bastante segura
que un estudiante que estudia 19 horas por
semana aprobara el examen GED® en
aproximadamente 11 semanas.

Resumen

Ahora tiene un rico repertorio de técnicas para
mostrar, interpretar y analizar datos. Probablemente
note que a medida que aprende mds sobre matemati-
cas, incorpora habilidades previas en el nuevo mate-
rial. Practique sus habilidades aqui y prepérese para
pasar a aplicar todas sus habilidades de édlgebra a los
temas de geometria en el siguiente capitulo.
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Revision de interpretaciéon de datos b.
en graficos y tablas
1. ;Qué gréfico tiene una interseccién de y en —5
y aumenta durante el intervalo (—,-5) U
(=5,%)2
a.
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Use el siguiente grdfico de la funcion g(x) para responder

las preguntas 2 a 5:

A 00 OO N
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2. ;En qué intervalo g(x) es decreciente?
a. [-2,0]
0,2)
L,1)

b. (
c (=
d. (6,-6)

3. ;Cual de las siguientes funciones podria ser la
forma general de la ecuacién que representa
esta funcién, para coeficientes reales a, b, ¢, dy

m?

ay=ax+bx+c
b.y=ax+ b+ cx+d
c.y=mx+b

dy=-~

4. ;Cual es la mejor aproximaciéon del minimo

relativo de g(x)?
a. (-1,6)

b. (0,0)

c. (1,-6)

d. (=2,4:-7,5)

Délares

5. ;En qué intervalo(s) g(x) es positivo?
a. (0,6)
b. (-2,0)
c. (—0,—1) y (1,+)
d. (-2,0) y (2,+)

Use el siguiente grdfico de barras pare responder las pre-
guntas6y7:

$60 Factura de teléfono celular de Cecilia

Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep.

Mes

6. Cecilia traza en un grafico de barras el costo de
su factura de teléfono celular cada mes, desde
enero hasta septiembre. ;Cudnto gasté Cecilia
en su teléfono celular en abril y mayo combi-
nados?

7. ;Qué respuesta se aproxima mds al costo pro-
medio de la factura de teléfono celular de Ceci-
lia cada mes?

a. $15
b. $20
c. $30
d. $40

188




Use el siguiente diagrama de caja para responder las pre-
guntas 8y 9:

30 50 85 90 110

8. Este diagrama de caja muestra los precios de
los libros de texto en una escuela secundaria
local. ;Qué rango describe el 50% del medio de
los precios (p) de los libros de texto?

a. $30 < p < $85
b. $50 < p < $85
c. $50 < p < $90
d. $85 < p < $90

9. ;Qué porcentaje de libros cuesta entre $85 y
$90?
a. 25%
b. 50%
c. 75%
d. No se puede determinar a partir de este
gréfico.

Use el siguiente grdfico de torta para responder las pre-
guntas 10y 11:

Presupuesto de la familia Johnson

Vestimenta
Transporte 4%
9%

Vivienda

Entretenimiento

12%

Alimentos
22%
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10. El gréfico muestra el presupuesto de la familia
Johnson para un mes.

En porcentaje de gastos generales, ;cudnto
dinero mads se gasta en alimentos que en trans-
porte y vestimenta combinados?

11. ;Qué porcentaje tiene presupuestado la familia
Johnson para vivienda?

12. ;Cual de las siguientes afirmaciones describe
mejor la relacion entre los puntos de datos que
se muestran en el diagrama de dispersién?

y
A
ooo
o0 %lo
° 5
Fo©
o
<t £ > X
R &
%o
o
Y

a. Hay una correlacién positiva.

b. Hay una correlaciéon negativa.

c. No parece haber ninguna correlacién.

d. No se puede determinar sin conocer los
valores de los puntos de datos.




Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo
1. y=4yx= —%. Puesto que la ecuacion lineal

flx) =3x+ 4 estd en la forma y = mx + b, sabe-
mos que b o 4 es la interseccion de y. Para hallar
la interseccion de x, reemplace y con 0y
resuelva x:

flx)=3x+4

0=3x+4
—4 —4

=4
3

W
=

o o

X=-73
2. y=20. El valor de x serd 0 en el punto en que
una funcién cruza el eje de y. Por lo tanto,
reemplace todas las variables de x con 0 y
resuelva y:
¢(x) = 102° — 522 — 15x + 20
y=10(0)°>-5(0)2—15(0) + 20
y=20
3. (-1,2). Solamente hay un maximo relativo en
(=1,2), que hace un pico.
4. (-2,5;-1,5) y (0,0). Hay dos minimos relativos
que ocurren en los dos valles:
(-2,5-1,5) y (0,0).
5. (-3,0), (-2,0) y (0,0). La funcién toca el eje de x
en tres lugares diferentes: (=3,0), (-2,0) y (0,0).
6. (0,0). Hay una sola interseccién de y en (0,0).
7. (-2,5;-1) y (0,+). Las funciones son crecientes
en los intervalos donde su pendiente es positiva
o donde sube de izquierda a derecha. Los inter-
valos son definidos por los valores de x en los
cuales se exhibe un comportamiento. En esta
funcién, la pendiente es positiva desde x=-2,5
hasta x = —1. Luego, la pendiente es nuevamente
positiva desde x = 0 hasta lo que parece ser x =
%, Excluya los extremos al escribir estos inter-
valos entre paréntesis. Esta funcién es creciente
en los intervalos (-2,5;-1) y (0, +°).
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8.

10.

11.

(-2,5;-1) y (0, +o0). Las funciones son decreci-
entes en los intervalos donde su pendiente es
negativa o donde baja de izquierda a derecha.
Los intervalos son definidos por los valores de x
en los que se exhibe un comportamiento. En
esta funcion la pendiente es negativa desde lo
que parece ser x = —oo hasta x=-2,5. Luego, la
pendiente es negativa nuevamente desde x = —1
hasta x = 0. Excluya los extremos al escribir
estos intervalos entre paréntesis. Esta funcién es
creciente en los intervalos (-2,5;—1) y (0, +).
Positiva: (—o,-3) U (-2,0) U (0,0). Negativa:
(=3,-2). Los intervalos se expresan en términos
de los valores de x para los que se exhibe un
cierto comportamiento. Una funcién es positiva
cuando su valor de y es positivo y su gréfico estd
sobre el eje de x. Esta funcién es positiva en
(=0,-3) U (-2,0) U (0,%0). Una funcién es nega-
tiva cuando se ubica debajo del eje de x y sus
valores de y son negativos. Esta funcién es nega-
tiva en (=3,-2). Observe que los puntos en los
que la funcién se cruza con el eje de x no son
positivos ni negativos, asi que estos se deben
excluir de los intervalos al usar paréntesis en vez
de corchetes.

Cuando x — -, f(x) — +%. Solo nos interesa
el primer término. Tiene una potencia par de x
y un coeficiente positivo. Por lo tanto, se com-
portard como una pardbola con un coeficiente
positivo. La forma parabdlica serd vertical,
entonces cuando x — —, f{x) — +o0.

Cuando x — +, f(x) — —. Nuevamente, solo
nos interesa el primer término. Tiene una
potencia impar de xy un coeficiente negativo.
Por lo tanto, se comportard como una funcién
ctbica con un coeficiente negativo. La funcién
generalmente decrece desde la izquierda hacia
la derecha del gréfico. Cuando x — +o,

flx) — —oo.




12.

13.

14.

15.

8. La primera generacion que se muestra es la
Generacion 1. La altura de la barra para la Gen-
eracion 1 es 10, lo que significa que cada hogar
tenfa un promedio de 10 hijos. La altura de la
barra para la generacién actual (Generacién 5)
es 2, lo que significa que hoy cada hogar de la
familia Dexter tiene un promedio de 2 hijos. En
promedio, la diferencia entre la primera gener-
acioén que se muestra y la generacién Dexter
actual es de 8 hijos por hogar.

d. La quinta generacién (actual) de la familia
Dexter tiene 2 hijos. Puesto que la cantidad
de hijos ha disminuido de una generacién a
otra, lo menos probable seria que la cantidad
de hijos de la sexta generacién aumentara a
3. La opcidn de respuesta c (2 hijos) tam-
poco es muy probable, dado que la tenden-
cia es que la cantidad de hijos disminuya,
pero 3 hijos es menos probable dado que
aumentar la cantidad de hijos es lo opuesto a
disminuir la cantidad de hijos de una
generacion.

Misterio e infantiles. De acuerdo con el grafico

de barras, la altura de la barra que representa

los libros de misterio es igual a la altura de la
barra de los libros infantiles. La Biblioteca Ever-
dale tiene aproximadamente la misma cantidad
de libros de misterio que de libros infantiles.

d. De acuerdo con el gréfico de barras, la altura
de la barra de ciencia ficcién es de aproxima-
damente 250 libros, mientras que la altura
de la barra de referencia muestra alrededor
de 750 libros. Por lo tanto, hay alrededor de
% de libros de ciencia ficcién en compara-
cién con los libros de referencia. La opcidn ¢
es un error ficil de cometer porque revierte
la relacion: hay el triple de libros de referen-
cia que de libros de ciencia ficcién.
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16. a. Para representar informacién en un grafico

circular, primero debemos encontrar el por-
centaje del todo para cada estadistica, dado
que el circulo representa un todo. Primero,
necesitamos encontrar la cantidad total de
padres solteros al sumar 10,322 millones y
1,956 millones:

10,322 millones

+ 1,956 millones
12,278 millones
Ahora que conocemos la cantidad total de

familias, podemos hallar el porcentaje de famil-
ias de madres solteras y familias de padres solte-
ros al calcular problemas de division:

N.o de familias de madres solteras 10,322 millones
Numero total de familias ~ 12,278 millones

=0,8406 = 84,1% (redondeado)

N.° de familias de padres solteros 1,956 millones
Numero total de familias ~ 12,278 millones

=0,1593 = 15,9% (redondeado)
La opcién b tiene invertidas las estadisticas para

padres solteros y madres solteras. La opcion d
es una respuesta redondeada, pero al estar la
opcion a, la opcién d no es precisa. La opcién ¢
es similar a la opcién d, pero las estadisticas
estdn revertidas.




17. b. Observando el grafico de torta, la cantidad
de personas de origen hispano/latino con-
forman alrededor de un tercio de la
poblacion. Si el gréfico de torta representa
un total de 10 millones de personas, enton-
ces un tercio de 10 millones seria 3,3 mil-
lones, asi que b es la mejor respuesta. La
opcidn a es incorrecta porque 5 millones de
personas de origen hispano/latino de un
total de 10 millones serfa el 50% de la
poblacién y el grafico no muestra que las
personas de origen hispano/latino abarquen
la mitad del grafico circular. De forma simi-
lar, las opciones c y d representan un quinto
y un décimo de la poblacién, pero al mirar el
grafico, podemos ver que las personas de
origen hispano/latino conforman mas que
un quinto del gréfico circular.

18. Al observar el grafico circular, podemos ver que
casi un 50% de la poblacion de este pais es
blanca, asi que la opcién de respuesta b es la
respuesta correcta. Las opciones de respuesta ¢
y d requeririan que la seccién que representa a
los blancos ocupara mdas de la mitad del grafico,
pero no es asi. La opcion a es demasiado baja
para ser correcta.

19. Puesto que el rango de datos iba de 0 a 14, haga
una recta numérica con espacios parejos entre 0
y 14. Cada vez que aparece un punto de datos
en el conjunto, coloque una x sobre esa etiqueta

de datos:
X
X X
X X X
X X X X X X X X X
| | | | | | | | | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Cantidad de vasos de café descartables usados por semana

INTERPRETACION DE DATOS EN GRAFICOS Y TABLAS

20.

21.

22.

23.

A:verdadero; B: no se puede determinar; C:
falso. Al contar todos los puntos de datos,
vemos que hay 15 personas representadas en
este diagrama de puntos. La afirmacién A, “La
mayoria de la policia usa en promedio al menos
un vaso de café descartable por dia”, es ver-
dadera porque solo 2 de cada 15 personas no
usan al menos un vaso descartable por dia. La
afirmaciéon B “Dos miembros de la policia no
beben café”, puede ser verdadera dado que dos
personas no usan vasos de café descartables,
pero no sabemos si beben café en su casa o usan
vasos de café reutilizables, asi que esto no se
puede determinar. La afirmacién C, “Tres
miembros de la policia usan tres vasos de café
descartable por semana o menos’, es falsa
puesto que hay cuatro personas que usan tres
vasos de café descartables por semana o menos.
Alaska. Fl rango de temperaturas extremas en
Alaska no es tan grande como en Minnesota.
Por lo tanto, si estuviera tratando de decidir a
dénde ir de vacaciones en otono y quisiera lle-
var poco equipaje, le convendria ir a Alaska
dado que no necesitarfa llevar tanta ropa para
prever las condiciones climéticas cambiantes.
63. Para encontrar la mediana de los datos
mostrados, busque el valor de la linea central de
la caja.

31%. Para hallar el porcentaje de estudiantes de
entre 46 y 50 afios, primero tiene que hallar la
cantidad total de estudiantes. En el primer
ejemplo calculamos 39 estudiantes en total. Al
leer el gréfico, podemos ver que la cantidad de
estudiantes de entre 46 y 50 anos es 12. Para
hallar el porcentaje, simplemente dividimos 12
entre 39 y luego movemos la coma decimal dos
espacios hacia la derecha.

2 =0,307 = 30,7 = 31% (redondeado)
Entonces, el 31% de los estudiantes del profesor
Duvall tiene entre 46 y 50 afios.




24,

25.

26.

27.

13%. En el ejemplo anterior hallamos el por-
centaje del grupo etario con mayor cantidad de
estudiantes. Luego, debemos encontrar el por-
centaje de estudiantes que estdn en el grupo
etario con menor cantidad de estudiantes. La
menor cantidad de estudiantes de un grupo
etario es 7, que estan en el rango etario de 56 a
60 anos. Halle el porcentaje dividiendo 7 entre
la cantidad total de estudiantes y luego mueva
el lugar del decimal.

% =0,179 = 17,9 = 18% (redondeado)

Entonces, la diferencia de porcentaje es

31%
~18%
13%

Entonces, la diferencia de porcentaje entre los

grupos etarios con mayor y menor cantidad de

estudiantes en la clase del profesor Duvall es

13%.

asociacion negativa. Vuelva a ver los seis térmi-

nos que definimos anteriormente. La asociacién

negativa significa que a medida que una vari-
able aumenta, la otra disminuye. En este grafico,

a medida que la cantidad de horas de estudio

aumenta, la cantidad de tiempo que lleva apro-

bar el examen GED® disminuye.

c. Este punto en el grafico se ubica lejos del
conjunto con tendencia a la baja. Deben
haber otras razones por las que este estudi-
ante no aprobo¢ el examen GED® en menos
semanas, dado que no sigue la tendencia.

c. El grafico muestra una asociacion lineal, asi
que la opcién ¢ no es verdadera. El gréfico
tiene una asociaciéon negativa: a medida que
la cantidad de horas de estudio aumenta, la
cantidad de semanas que lleva aprobar el
examen GED® disminuye. Dado que el graf-
ico tiene una asociacion lineal, se pueden
predecir valores que no se encuentran traza-
dos y que siguen la progresion lineal.
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Revision de interpretaciéon de datos
en graficos y tablas

1. c.

2. c.

Este gréfico interseca el eje de y en —5. Tam-
bién aumenta de (—0,—5) U (=5,%0).

Las funciones son decrecientes en los inter-
valos donde su pendiente es negativa o baja
de izquierda a derecha. Los intervalos son
definidos por los valores de x en los que se
exhibe un comportamiento. En esta funcién
la pendiente es negativa desde x = —1 hasta x
= 1. Entonces, esta funcion es decreciente en
los intervalos (—1,1). La opcién de respuesta
d nombra los valores de y en los que la fun-
cion es decreciente, pero esta no es la con-
vencion correcta para hablar sobre
intervalos. Las opciones a y b muestran los
intervalos en los que la funcion es positiva y
negativa, respectivamente (se deben usar
paréntesis y corchetes en la opcion a).

. Las funciones con grados pares tienen com-

portamientos similares en los extremos en
ambas direcciones, mientras que las funcio-
nes con grado impar tienen comportamien-
tos opuestos en ambas direcciones. Puesto
que esta funcién va en dos direcciones opu-
estas cuando x se acerca a ® y cuando x se
acerca a —o, debe ser una funcién de grado
impar. Esto elimina la opcién a. La opcién ¢
no tiene sentido puesto que es una ecuacion
lineal y este gréfico es curvo. La opcién d no
tiene sentido puesto que x estd en la parte
inferior de una fraccién. La opcién b es la
respuesta correcta porque muestra una fun-
cién cubica y las funciones ctbicas siempre
tienen comportamientos opuestos en ambas
direcciones.




4.

5.

c. El minimo relativo de g(x) serd donde cruza
un valle y la pendiente cambia de direccién.
La opcién d muestra el punto mds bajo del
gréfico, pero este no es por definicion el
minimo relativo. La opcién b muestra el ori-
gen, que no estd en un valle. La opcién a
muestra el maximo relativo, que estd en un
pico. La opcidn ¢ es el minimo relativo y el
valle estd en (1,-6).
Una funcién es positiva cuando su valor de y es
positivo y su grafico esta sobre el eje de x. Los
intervalos se expresan en términos de los
valores de x para los que se exhibe un cierto
comportamiento. La funcién g(x) es positiva
cuando xva de -2 a 0 y luego nuevamente
cuando x va de 2 a «. Esto se escribe como
(=2,0) y (2,+%) entonces d es la respuesta cor-
recta. La opcién c es incorrecta porque nombra
los intervalos de la funcién donde es creciente en
lugar de nombrar los intervalos donde es posi-
tiva. La opcién b nombra un solo intervalo
donde la funcién es positiva pero se olvida del
intervalo (2,+o0). La opcién a incluye el rango
de altura de la funcién en el segundo cuadrante,
que no tiene nada que ver con que el intervalo
de la funcién sea positivo.
$84. Use el gréfico de barras para saber cudnto
gastd Cecilia en su teléfono celular en abril y
cudnto gasto en su teléfono celular en mayo.
Luego, sume esos dos valores para saber cudnto
gastd en los dos meses combinados.
Cada marca en el eje vertical del grafico repre-
senta $3. Cecilia gast6 $54 en abril y $30 en
mayo.
$54 + $30 = $84
Cecilia gast6 $84 en su teléfono celular en abril
y mayo combinados.
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8. c

. Mirando el gréfico podemos considerar cada

opcion de respuesta para ver cudl se aprox-
ima mads al costo promedio de la factura de
teléfono celular de Cecilia cada mes. La
opcién a no tiene sentido dado que febrero
es la unica factura de menos de $15 y el resto
de los meses tienen facturas considerable-
mente mayores que esta. La opciéon b tam-
poco tiene mucho sentido, ya que solo tres
de los nueve meses tienen $20 o menos y los
seis meses restantes tienen casi $30 o mas. La
opcidén d no parece la mejor respuesta ya
que solo dos de los nueve meses tienen $40 o
mas. Este promedio parece demasiado alto.
Después de eliminar estas tres opciones, estd
claro que la opcién ¢ es la mejor aproxi-
macién puesto que tres de los nueve meses
estan razonablemente cerca de $30.

Cada punto de un diagrama de caja repre-
senta el principio y/o el final de un cuartil. El
punto que se ubica mds a la izquierda repre-
senta el principio del primer cuartil, el
siguiente punto representa el final del
primer cuartil y el principio del segundo
cuartil y asi sucesivamente. Cada cuartil rep-
resenta un 25% de los datos. Puesto que en
un conjunto de datos hay cuatro cuartiles,
los dos cuartiles del medio (el segundo y
tercer cuartil) representan el 50% del medio
de los datos.

Para este conjunto de datos, el principio del
segundo cuartil es $50 y el final del tercer
cuartil es $90. Entonces, el 50% del medio de
los datos esta entre $50 y $90.




9.

10.

11.

a. Puesto que $85 representa la mediana y $90
representa el cuartil superior, podemos con-
cluir que el 25% de los datos esta entre $85y
$90. La opcién b no es correcta porque el
50% de los datos estd ya sea en el rango
demostrado por la caja ($50 a $90), o en el
rango que va desde la mediana hasta el max-
imo ($85a $110). La opcioén ¢ es incorrecta
porque el 75% de los libros cuestan menos de
$90 pero mas de $30, pero los libros entre
$85y $90 no son el 75% de los datos.

9%. Para hallar la diferencia entre alimentos y el

total combinado de gastos de transporte y vesti-

menta, observe los nimeros que aparecen en el
gréfico. Los gastos de alimentos son 22%, trans-

porte 9% y vestimenta 4%; 22 — (9 + 4) = 9%.

30%. En un grafico de torta, todos los porcen-

tajes deben sumar el 100%. Al sumar todos los

otros porcentajes dados obtenemos un 70%.

Esto significa que queda un 30% para vivienda.
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12. a. Al observar un diagrama de dispersion de

puntos de datos, existe una correlacion si
hay una relacion entre x e y que es verdadera
para la mayoria de los puntos. Por ejemplo,
si los valores de y aumentan a medida que
los valores de x aumentan, entonces hay una
correlacién positiva. En otras palabras, si
parece que los puntos suben a medida que se
mueve de izquierda a derecha en el grafico,
entonces hay una correlacién positiva. De
forma similar, si los valores de y disminuyen
a medida que los valores de x aumentan,
entonces hay una correlacién negativa. Los
valores se comportan de forma opuesta
entre si.

De acuerdo con este diagrama de dispersion,
hay una relacién perceptible. A medida que
los valores de x aumentan, también aumen-
tan los valores de y. Por lo tanto, hay una
correlacién positiva.







FUNDAMENTOS
DE GEOMETRIA

iTULO

CAP

a geometria es el estudio de las figuras y relaciones espaciales. Las habilidades de geometria que usted
necesita para el examen GED® también son habilidades importantes para la vida que lo beneficiaran en
el mundo real: trabajar con el perimetro, drea, volumen y drea de la superficie de las figuras. Ya sea que
vaya a comprar alfombras para su hogar, semillas de césped para su jardin o un cerco para proteger a su perro,
usted descubrird que estas habilidades de geometria son utiles para su vida diaria. Las respuestas y explicaciones
para todas las preguntas de préctica estdn al final del capitulo.
Este capitulo abarca:

= Perimetro

= Uso del teorema de Pitdgoras con tridngulos rectdngulos

» Circunferencia

= Area

= Area de la superficie de los prismas

= Volumen de los prismas

= Aplicacion de los factores de escala a las figuras geométricas
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HOJA DE FORMULAS MATEMATICAS

DEL EXAMEN GED®

No necesita memorizar las formulas para el perimetro, area, volumen o éarea de la superficie para
tener éxito en el examen GED®. El dia del examen tendra acceso a una hoja de férmulas, que

contendrd todas las formulas que necesita. Con lo que debe estar familiarizado es:

» cudndo necesita utilizar cada férmula,
= qué representa cada variable de la formula 'y
= cémo calcular de manera correcta los valores que se ingresan en la féormula.

Por ejemplo, considere una pregunta que le pide utilizar la férmula del &rea de la superficie para
un prisma recto: AS = ph + 2B.

Usted debe saber que p = perimetro de la cara delantera, h = altura del prisma y B = area de la
base. La hoja de referencia de férmulas que aparece en la pagina 191 contiene las férmulas a las
que tendra acceso el dia del examen. A medida que trabaje en las preguntas de practica en este

capitulo, utilice esta hoja de referencia para simular las condiciones de evaluacion.
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Area
Paralelogramo: A = bh

Trapezoide: A = 5 h(b, + b,)

Area de la superficie y volumen

Prisma rectangular/recto: AS=ph+2B V= Bh
Cilindro: AS =2mnrh + 2ni? V=nr’h
Pirdmide: AS=3ps+ B V=+5Bh
Cono: AS = murs + wur? V=$arth
Esfera: AS=4nr V=4

(p = perimetro de base B; = 3,14)

Algebra

. . $=Y
Pendiente de una linea: m = >—*

2 1
Forma pendiente-interseccién de la ecuacion de una linea: y = mx + b
Forma punto-pendiente de la ecuacién de una linea: y -y, = m(x— x,)

Forma estandar de una ecuacién cuadrética: y = ax> + bx + ¢

. N 2
Férmula cuadrética: x= ~0 = Vb~ - dac
2a

Teorema de Pitdgoras: a* + b* = &
Interés simple: [ = cit

(I=interés, c = capital, i = tasa de interés, t = tiempo)




TRABAJAR CON FORMULAS

DE FORMA INVERSA

En las secciones siguientes no solo se le
pedird que calcule el perimetro, area y volu-
men con las férmulas, sino también que
trabaje de forma inversa. Por ejemplo, se le
puede solicitar que resuelva una dimension
faltante, como la altura, cuando se conocen
el volumen, la longitud y el ancho de un
prisma. Usted ya tiene las habilidades nece-
sarias para trabajar de forma inversa: Inserte
toda la informacién dada y utilice sus habili-
dades de algebra para despejar la variable
desconocida.
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En el examen GED® usted debe estar preparado para trabajar de forma inversa para resolver una

medida faltante cuando se da la distancia que hay alrededor de una figura:

n ;Cuél es el radio de un circulo con una circunferencia de 16x?

Perimetro

Peri significa “alrededor” y metro significa “medida”.
Entonces, el perimetro de cualquier figura es simple-
mente la medida que hay alrededor de la figura. Un
entrenador de futbol puede hacer que su equipo corra
vueltas alrededor del perimetro de un campo de fut-
bol o un contratista puede colocar un cerco temporal
alrededor de una obra de trabajo para que los pea-
tones no crucen por alli inadvertidamente y se
lesionen. Dado que en los problemas de palabras no
necesariamente se le pedird que halle el perimetro de
una figura dada, es importante que pueda reconocer
que las preguntas que tienen que ver con la distancia
que hay alrededor del exterior de una figura se refie-
ren al perimetro de esa figura.

Rectangulos y cuadrados

Para hallar el perimetro de un rectdngulo o cuadrado,
simplemente halle la suma de las medidas de cada
lado de la figura. Es util usar las siguientes férmulas
cuando le dan el perimetro y le solicitan que deter-
mine la longitud del lado de un cuadrado.

Perimetro de un rectangulo = [+ [+ a+a
P=21+2a
I =largo y a = ancho

Ejemplo
sCudnto cerco se necesitard para cerrar un jardin rectan-
gular que tiene 9 pies de largo y 5,5 pies de ancho?

Primero, debe reconocer que en esta pregunta se debe
calcular un perimetro puesto que es necesario deter-
minar la distancia que hay alrededor de un rectangulo.
Dado que se le da un largo de 9 y un ancho de 5,5,
coloque ambas medidas en la férmula:

P=2l+2a
P=2(9) + 2(5,5)
P=18+11
P=29

Se necesitan 29 pies de cerco para cerrar este jardin.




Perimetro de un cuadrado = [+ [+ [+ ]
P=4]

I = longitud del lado (los 4 lados de un
cuadrado tienen la misma longitud)

Ejemplo

Fernando tiene 30 pies de mosaicos decorativos restantes
para crear un borde alrededor del patio. Si quiere que el
patio sea cuadrado, ;cudl es la longitud de lado del patio
de mayor tamario que podria crear con estos mosaicos de
borde?

La palabra “borde” indica que en esta pregunta debe-
mos trabajar con el perimetro puesto que un borde
va alrededor de una figura. Observe que aqui se le da
el perimetro (30 pies) y se debe resolver la longitud
del lado. jEn esta pregunta se debe trabajar de forma
inversal Los 30 pies se deben ingresar como perimetro
en la formula y luego la longitud del lado se puede

resolver asi:

P=4]

30 = 41
30 _
0 _
1=7,5

La maxima longitud de lado de un patio cuadrado
que se puede cerrar con 30 pies de mosaico decora-
tivo es 7,5 pies.

Triangulos

No hay férmula para hallar el perimetro de un tridn-
gulo. Para hallar el perimetro de un tridngulo, sim-
plemente sume las medidas de los tres lados.
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Por ejemplo, hallemos el perimetro del tridn-
gulo que aparece a continuacién:

7cm

4 cm

6 cm

Perimetro=4cm+6cm+7cm=17 cm

Teorema de Pitagoras

Una habilidad que puede necesitar para hallar el peri-
metro de un tridngulo rectdngulo es el teorema de
Pitagoras. Este teorema se usa para hallar la longitud
del lado faltante de los tridngulos rectangulos. Para
usar la férmula correctamente, es importante con-
ocer las partes que conforman los tridngulos
rectangulos:

Catetos: Los dos lados que forman el éngulo
recto se llaman catetos del tridangulo.
Hipotenusa: El lado mds largo de los triangulos
rectangulos siempre se encuentra opuesto al
angulo recto y se llama hipotenusa.

Esta es una ilustracién de un tridngulo con catetos
ay by una hipotenusa c

El teorema de Pitagoras establece:

(Cateto 1)2 + (Cateto 2)? = (Hipotenusa)?




En vez de usar palabras para representar la férmula,
usualmente se abrevia con las variables a, by ¢

a’+ b*=c?

Para usar la férmula correctamente, no es extremada-
mente importante que preste atencién a las variables
exactas. No obstante, es muy importante que se ase-
gure de que la hipotenusa esté sola y que los catetos
estén juntos. Observe el siguiente ejemplo donde la
hipotenusa se etiqueta con la letra b y mire cémo se
calcula:

Ejemplo
;Cuadl es la longitud del lado b?

A pesar de que b es el lado desconocido de este tridn-
gulo, esta no es la misma b que se da en el teorema de
Pitagoras a? + I? = . Es importante recordar que la
hipotenusa debe estar sola. En este triangulo dado, b
es la hipotenusa y los dos lados dados son los catetos.
Comenzando con la férmula, complete la infor-
macién para los catetos y resuelva la hipotenusa:

@+ =2
52+ 72= 1P
25+ 49 = b?
74 = b?
J74 = b
8,60 =0

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

iNO HAGA ESTO!

Al trabajar con el Teorema de Pitagoras, los
estudiantes suelen querer colocar la variable
desconocida por si sola y resolver la hipot-
enusa. Es importante reconocer cuando la
pregunta le pide que resuelva un cateto.
Observe este error comun al establecer el
teorema de Pitdgoras para resolver el lado
faltante en el siguiente triangulo:

14
7
iNO! 72 + 142 = &2 (El lado faltante no
es la hipotenusa).
Si...72+ b2 =142 (El lado faltante es
el cateto).
Poligonos

Un poligono es una figura bidimensional con al
menos tres lados rectos. Para hallar el perimetro de
un poligono, halle la suma de las medidas de todos
los lados. Algo con lo que tiene que tener cuidado en
los poligonos son las marcas en los lados que indican
congruencia. Si dos lados tienen una sola marca que
los atraviesa, esto significa que son congruentes o
tienen la misma longitud. Lo mismo sucede con una
marca doble o una marca triple en dos o mas lados.
Por ejemplo, en la siguiente figura observe que los
lados més pequefios tienen una sola marca, esto
indica que todos miden 1,5 yardas de largo. Las




marcas dobles en los dos lados horizontales de la
parte superior e inferior indican que estos dos lados
también son congruentes. Halle el perimetro de la
siguiente figura:

1.5 yd.

1.5 yd. |

I
4 yd.

Perimetro =4 yd. + 4 yd. + 1,5 yd. + 1,5 yd. +
1,5 yd. + 1,5 yd.
=2(4yd.) +4(1,5vyd.)
=8yd. +6yd.
=14yd.

Circunferencia
La circunferencia de un circulo mide la distancia que
hay alrededor del circulo. Este concepto es similar a
hallar el perimetro de una figura con lados rectos. Sin
embargo, dado que un circulo no tiene ningtn lado
recto, la distancia que hay alrededor del circulo (la
circunferencia) debe calcularse de manera diferente.
Antes de poder calcular la circunferencia de un

circulo, es necesario que conozca algunos términos.

Centro: En la figura, el centro estd en el
punto A.
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Radio: Cualquier linea que se dibuje desde el
centro, A, hacia la parte exterior del circulo se
llama radio. Por lo tanto, la linea que va desde
A hasta D, AD, es un radio y la distancia que va
desde A hasta C, CA, es un radio. Por lo tanto,
AD = CA.

Diametro: Cualquier linea que se dibuje desde
un lado del circulo hasta el otro lado y pase a
través del centro del circulo se llama didmetro.
Por lo tanto, la linea es un didmetro porque
pasa a través del centro del circulo, A.

Observe que CA + AD = CD. La longitud
del didmetro de un circulo es equivalente al
doble del radio: d = 2r.

7t = 3,14159265359 ...

A los efectos de las ecuaciones que involu-
cran circulos, se puede redondear en 3,14.

Cuando tenga que hallar la distancia que hay alrede-
dor de un circulo, use la férmula de la circunferencia.
Acaba de aprender que el didmetro es igual al doble
del radio: d = 2r. Por este motivo, hay dos formas
diferentes de escribir la férmula de la circunferencia:
Circunferencia =2nr  Circunferencia = rtd
r = radio d = didmetro
Ejemplo
sCudl es la circunferencia del siguiente circulo si
AB=4cm?




Para hallar la circunferencia del circulo, use la for-
mula 2mtr. En este problema, el radio, , es 4 cm:

C=2mr
=2m(4 cm)
=8(3,14) cm
=25,12 cm

Practica

1. Halle el perimetro del siguiente rectangulo:

3in.

5in.

2. Lizzy us6 64 pulgadas de cinta para rodear una
caja cuadrada. ;Cual era la longitud de lado de
la caja?

3. ;Cudl es la longitud del lado faltante del
siguiente tridangulo?

n

4. Reggie va en bicicleta al trabajo todos los dias.
Recorre 10 millas desde su casa hacia el norte
por la calle Robert y luego 8 millas por la calle
Dodd. Puede andar a 18 mph. ;Cudnto tiempo
ahorraria Reggie si usara el sendero para bici-
cletas que pasa por el medio del parque?

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

5.

Un lado de un octdgono regular tiene una lon-
gitud de 4 cm. ;Cual es el perimetro del
octdgono?

a. 8 cm

b. 24 cm

€. 36 cm

d.32cm

Rusty necesita pedir suficiente madera para
crear un cerco en el terreno del jardin comuni-
tario, que tiene forma de pentdgono regular
(un pentagono con cinco lados congruentes).
El cerco cuesta $12,50 por pie, ;cudnto costara
cercar el jardin comunitario?

15 ft.

Emma trabaja para una empresa de servicios
gastrondmicos y su jefe le pidié que decore los
bordes de las fuentes para servir con una cinta
roja brillante para el Dia de San Valentin.
;Cudnta cinta necesitara Emma para envolver
una fuente circular para pizza que tiene un did-
metro de 14 pulgadas? Redondee su respuesta a
la pulgada mads préxima.

Si la circunferencia de un circulo es de 62,8
mm, jcudl es el didmetro?
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Ar ea para plantar un nuevo jardin o el propietario de una
casa quiere pedir tela para cubrir su piscina durante

. : la noche, ambas personas necesitaran realizar calcu-
En tanto que el perimetro se refiere a la medida que

hay alrededor de una figura, el 4rea se refiere al espa- los de drea. En general, para hallar el area de figuras

. . Cg como rectangulos, cuadrados, tridngulos y circulos
cio que hay dentro de una figura. Si un jardinero oS, ’ & Y ’

: . . ) . usted usara la multiplicacion.
quiere saber cudntas semillas de césped se necesitan

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

En su examen GED® no solo se esperara que encuentre las areas de las figuras estandar, sino que
también necesitarad poder calcular el &rea de las figuras compuestas, que son formas conformadas
por diferentes figuras juntas.

n ;Cuél es el drea de la siguiente figura?

18 pies

12 pies




Rectangulos y cuadrados

Para hallar el perimetro de un rectdngulo o cuadrado,
simplemente multiplique dos lados adyacentes cual-
quiera. Si se le pide que trabaje de forma inversa para
hallar una dimension faltante, es de gran ayuda usar
la férmula del area para rectingulos o cuadrados.

Area de un rectangulo = largo x ancho
A=Ixa

REGLA:
INDICACION DE AREA

Dado que el area representa un espacio
bidimensional, al expresar una medicién
de 4rea es necesario wusar unidades
al cuadrado. Un &area de 10 ft> se lee
“diez pies cuadrados” y se refiere al espacio
que ocupan 10 cuadrados, cada uno con
una medida de 1 pie por 1 pie. Si no se da
una unidad de medida, escriba unidades?

a continuacién de una medicién de area.
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Ejemplo
sCudl es el drea de esta figura?

2 ft.

8 ft.

Puesto que el drea de un rectdngulo es largo x anchoy
a usted se le proporcionan ambas dimensiones, sim-
plemente coléquelos en la férmula y escriba su respu-
esta en pies cuadrados:

A=Ixa
A= (8ft.)(2ft.)
A=16ft.2

La forma para calcular el drea de un cuadrado es sim-
ilar a hallar el drea de un rectangulo, pero debido a
que las longitudes de los lados son iguales, observe
que esta formula termina siendo el cuadrado de una
de las longitudes de los lados:

Area de un cuadrado = lado X lado
A=1Ix1
A=P

Lo mds comun es que en las preguntas que tienen que
ver con el drea de un cuadrado se le pida que trabaje
de forma inversa:

Ejemplo

Odessa quiere construir una maceta cuadrada. Tiene
suficientes semillas para cubrir un drea de 20 pies
cuadrados. ;Cudl deberia ser la longitud del lado de la

maceta?

Utilice la férmula del drea de un cuadrado, coloque
20 pies cuadrados como drea y resuelva la longitud
del lado:

A=P
20=1P

Recuerde que puesto que [ estd multiplidado al
cuadrado, usted debe tomar la raiz cuadrada de
ambos lados para despejar I

V20 = V5

+4,5=1

Solamente la solucion positiva de 4,5 tiene sentido en
el mundo real para este problema, asi que la maceta
deberia tener lados de 4,5 pies.




Triangulos

Después de una breve inspeccion, la férmula para el
area de los tridngulos no parece mucho mas compli-
cada que la férmula del area para los rectangulos:

Area de un triangulo = %(base x altura)
=2 bh

Sin embargo, al trabajar con tridngulos el aspecto mas
importante es seleccionar la dimensién correcta que
se debe usar como altura. La altura de un tridngulo es
la linea perpendicular que se extiende desde la base
hasta el vértice opuesto. Mirando el tridngulo que
aparece al derecho, si b representa la base del tridngulo,
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REGLA: ALTURA DE UN TRIANGULO

La altura de un tridngulo es la linea perpendicular que se extiende desde la base hasta el vértice

h deberia ser la altura, puesto que se extiende perpen-
dicularmente desde la base b hasta el vértice opuesto.

opuesto. Dos lados solamente se pueden considerar perpendiculares si hay un pequefio cuadrado
dibujado donde se encuentran los lados o si se usa este simbolo en el texto del problema: L.
En todos los tridngulos cada lado se puede considerar la base, pero la altura siempre debe ser
perpendicular a ese lado y extenderse hasta el vértice opuesto. La siguiente ilustracién muestra

cémo cambia la altura a medida que cambia la base:




Ejemplo
sCudl es el drea del siguiente tridngulo?

5.7 cm

4.5cm

3.5cm

A pesar de que a usted se le dan los tres lados de este
triangulo, debe tener cuidado cuando seleccione los
dos lados para usar como base y altura. A pesar de
que parece que 5,7 es la parte inferior o base del tridn-
gulo, no tiene una linea perpendicular que se extienda
hasta el vértice opuesto. Puesto que el lado etiquetado
4,5 cm es perpendicular al lado etiquetado 3,5 cm,
uselos como base y altura:

A=~bh
= (3)(3,5cm)(4,5 cm)

= (3)(15,75 cm?)
= 7,875 cm? = 7,88 cm?

Trapezoides

Un trapezoide es un poligono de cuatro lados con un
par de lados paralelos. Los lados paralelos se llaman
bases y la altura de un trapezoide es la linea perpen-
dicular que conecta las bases. En la siguiente ilus-
tracion las dos bases estdn etiquetadas como b, y b, y
la altura estd etiquetada como h:
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h

i_| f

Area de un trapezoide = %(altura) (base, +
base,)
A=Jh(b, +b,)

Los lados no paralelos de un trapezoide se llaman
catetos. A veces uno de los catetos serd perpendicular
a ambas bases y en este caso se puede usar como
altura. (jPero tenga cuidado de no usar un cateto no
perpendicular de un trapezoide como su altura!)

Ejemplo
sCudl es el drea del trapezoide que se muestra aqui?

5m

N

6m

—

8m

Dado que las bases paralelas miden 8 m y 5 m, estos
serdn nuestros valores para b, y b,. Observe que el
lado izquierdo es perpendicular a la base. Use su
dimensién de 4 m como altura:

A=+h(b +b,)
A=~4(5+8)




A=—4(13)
A=26m?
Paralelogramos

Un paralelogramo es un poligono de cuatro lados
con dos pares de lados paralelos. La altura de un
paralelogramo es la linea perpendicular que conecta
los pares de lados, llamados bases. Observe en la
ilustraciéon que, en vez de marcas en los lados, hay
flechas. Estas flechas indican que dos lados son
paralelos. Los lados superior e inferior tienen una
sola flecha, que muestra que son paralelos. Los
lados izquierdo y derecho tienen dos flechas que
indican que crean otro par paralelo.

' height

=

base

Area de un paralelogramo = (base)(altura)
A=Dbh

Circulos

La férmula del drea para los circulos a veces se con-
funde con la férmula de la circunferencia, pero si
tiene en cuenta que el drea siempre se escribe en uni-
dades cuadradas, esto deberfa ayudarlo a recordar que
la férmula del drea para los circulos contiene r:

Area de un circulo = nt(radio)?
A=nr?

Al usar esta formula es importante recordar que
primero debe elevar el radio al cuadrado, antes de
multiplicarlo por st. También es til tener en cuenta
que a veces se le puede dar el didmetro y usted deberd
convertirlo al radio antes de usar esta férmula.
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Ejemplo
Halle el drea del siguiente circulo si la linea AB mide 2,75
pulgadas.

A = w2
A=m(2,751n.)?
=7,5625 in.2
=23,74625 in.2 = 23,75 in.?

Practica

9. Los miembros del directorio de un complejo
de apartamentos deciden que quieren destinar
200 ft? del espacio comun a crear un érea de
picnic rectangular con una parrilla y algunas
mesas. Si uno de los miembros del directorio
sugiere que la longitud de este espacio sea de
25 pies de largo, ;cudn amplia serfa el area?

10. Se necesitan 32 pies de cerco para cerrar un
gallinero cuadrado. ;Cual es el drea de este
gallinero?




11. Calcule el drea del tridngulo: 13.

3

12. ;Cuadl es el drea de este circulo?
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14.

Brenda contratd a un paisajista para convertir
su patio cubierto de tierra en un lugar extraor-
dinario para pasar el rato. Le gustaria construir
una plataforma circular con un didmetro de 10
pies en el medio de su patio rectangular, que es
de 25 pies por 18 pies. Dado que actualmente
el patio es de tierra, Brenda va a comprar
césped para sembrar alrededor de la plata-
forma. Si el contratista cobra $1,20 por cada
pie cuadrado de césped que instale, ;cudnto le
costard a Brenda comprar el césped?

Halle el valor faltante en el trapezoide dado si
su area es de 45 cm?.

8cm

10 cm

Volumen

El volumen mide el espacio que hay dentro de un

objeto tridimensional. El volumen se mide en térmi-

nos de cuantos cubos de igual tamafio se necesitan

para rellenar un espacio por completo. Imagine cuan-

tos cubos de madera con una longitud del lado de 1

pulgada se necesitarian para llenar una caja de zapa-

tos si estuvieran apilados cuidadosamente uno al lado

del otro sin espacios. Esa cantidad de cubos seria el

volumen de esa caja en pulgadas cubicas, que se




escribe in’. El 3 indica que se estan considerando 3
dimensiones: largo, ancho y altura, asi que asegtirese
de expresar siempre el volumen en unidades ciibicas.
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A pesar de que en el examen GED® usted dispondra
de las férmulas para calcular el volumen, en esta sec-
cién deberia trabajar para sentirse cémodo al usarlas.

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Es probable que las preguntas de volumen aparezcan en forma de problemas de palabras:

= ;Cuantos pies clbicos de agua se necesitan para llenar un estanque que tiene 18 pies de largo,

3 pies de ancho y 2 pies de profundidad?

Prismas rectangulares y prismas
rectos

Un prisma es un objeto tridimensional sélido. Tiene
dos extremos congruentes y caras de poligono que
intersecan con los extremos en angulos de 90 grados.
Los extremos o bases de los prismas rectangulares
son rectingulos. Estos son ejemplos de prismas
rectangulares:

Un prisma recto puede tener bases que son tridngu-
los, paralelogramos, trapezoides o cualquier figura de
poligono. Siempre y cuando las dos bases de un
poligono sean congruentes y todas las otras caras sean
rectangulares, el prisma se considera un prisma recto.
Estos son algunos ejemplos:

Prisma hexagonal




Prisma triangular

Prisma trapezoidal

En esta seccion se agrupan los prismas rectangulares
y los prismas rectos porque para ambos se usa la
misma férmula para calcular el volumen. Para hallar
el volumen de estos tipos de prismas, multiplique el
area de la base del poligono por la altura de la cara
rectangular. Preste mucha atencién a la férmula a la
que podré acceder el dia del examen:

Volumen de un prisma rectangular/recto = Bh
B = area de la base, h = altura

Observe que la variable tinica, B, se usa para indicar el
drea de la base. La férmula que usted deberd usar
primero para calcular B cambiard segin la base sea
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un rectangulo, un tridngulo o un trapezoide. Veamos
cémo usarfamos esta formula con el siguiente prisma
rectangular.

Ejemplo
Halle el volumen del prisma rectangular ilustrado:

3m 5m

4m

En este caso las dos bases idénticas son la cara ante-
rior y posterior, y ambas tienen 4 metros de largo por
3 metros de ancho. La altura de este prisma es de 5
metros. Ingrese toda esta informacién en la férmula y
resuelva el volumen:

Volumen = Bh
B = area de la base = largo x ancho
B=4mx3m=12m*: h=5m
V=Bh=12m*x5m
V =60 m?

A veces usted necesitard usar la férmula del volumen
para trabajar de forma inversa y resolver una dimen-
sion faltante:

Ejemplo

Si la altura de un prisma rectangular es de 3 cm y la lon-
gitud del prisma es de 8 cm, halle el ancho en cm si el
volumen es 96 cm?.




Primero, escriba la férmula para el volumen de un
prisma rectangular:

V= Bh
Dado que este es un prisma rectangular, vuelva a
escribir B como la dado que esta es la férmula para el
area de la base rectangular:

V= (la)h

Ahora estamos listos para colocar los valores dados:

96 cm® = (8 cm)(3 cm)a
96 cm® = (24 cm?)a

96 cm® (24 cm?)a
24 cm? T 24 cm?
4cm=a

Entonces, el ancho desconocido del prisma rectan-
gular es de 4 cm.

Cilindros

Un cilindro es una figura tridimensional que tiene
dos circulos como bases. Un rollo de papel higiénico
vacio es un ejemplo perfecto de un cilindro. Hallar el
volumen de un cilindro es similar a hallar el volumen
de un prisma puesto que se multiplica el drea de la
base por la altura. No obstante, en un cilindro el drea
de la base es el drea de un circulo, w72,

Volumen de un cilindro = nr?h
r = radio, h = altura

Si le dan el didmetro, usted deberd dividirlo entre 2
para hallar el radio antes de usar la férmula.

Ejemplo

Ari estd disefiando un acuario cilindrico que tendrd 1 pie
de altura. Si quiere que este acuario pueda contener 3
pies cubicos de agua, jcudl deberia ser el ancho del
acuario?
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Este es un caso en el cual conocemos el volumen pero
nos piden que hallemos el didmetro. Por lo tanto,
debemos trabajar de forma inversa para resolver la
unica incégnita de la férmula: el radio, y luego dupli-
carlo para responder la pregunta.

V=mnrh
33 =nr?(1ft)
3f _ (3,147

3,14ft = 3,14ft
0,96 ft = 1
J0.96 = r?
+0,98 =r
+lft=r

En esta pregunta la solucién negativa no tiene sentido
en el mundo real, asi que el radio deberia tener 1 pie
de ancho. Esto significa que el didmetro deberifa tener
2 pies de ancho.

Conos circulares rectos

En la ultima seccién, nos imaginamos un rollo de
papel higiénico vacio como ejemplo de un cilindro.
Ahora para el cono circular recto, vamos a imaginar-
nos un cono de helado que tenga el mismo largo y
ancho que el rollo de papel higiénico vacio:

N
N




;Puede imaginar que el cono contendria alrededor de
% de la cantidad de liquido o helado que contendria
el cilindro? Observe que la siguiente férmula para el
volumen de un cono circular recto es % del volumen
de un cilindro, que era tr?h.

. 1
Volumen de un cono circular recto = ?J'I:rzh
r = radio, h = altura

La altura de un cono es la linea que va desde la punta
del cono hasta el centro del circulo en la parte supe-
rior. Lea la informacién que aparece en el siguiente
cuadro para asegurarse de no utilizar informacién
incorrecta en esta férmula de volumen.
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:NO HAGA ESTO!

A veces en el examen GED® se le dara infor-
macién que no necesita, lo que hace que la
pregunta sea un desafio mayor. En el caso
de los conos circulares rectos, es posible
que se sienta tentado a usar la altura incli-
nada del cono en la férmula del volumen,
pero asegurese de que la altura que selec-
cione vaya desde la punta del cono hasta el
centro del circulo. Veamos cémo establecer
los célculos del volumen para el siguiente
cono utilizando la férmula V = %nrzh.

< 10 >|

iNO! Volumen = %n(10)2(’|3). Esto es
incorrecto porque el didmetro es 10 y
no el radio. Esto también es incor-
recto porque 13 es la altura inclinada
del cono y no la altura.

Si...Volumen = %n(5)2(12). Esto es
correcto dado que el didmetro se
dividié a la mitad para obtener un
radio de 5 y se usd la altura correcta
de 12.




Piramides rectas

Acaba de aprender que la férmula para el volumen de
un cono es %de la férmula para el volumen de un cil-
indro. Tal vez ahora no lo sorprenda saber que el vol-
umen para una pirdmide recta es% del volumen de
un prisma recto. Observe esta ilustracién de una
pirdmide dentro de un prisma recto para comprender
visualmente cémo se relaciona el volumen de una
pirdmide con el volumen de un prisma:

Volumen de una pirdmide recta = %Bh
B = érea de la base, h = altura

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

Ejemplo
Halle la altura de esta pirdmide si el volumen es 54 mm?.

<
<«
3 mm ©

Sabemos que el volumen es 54 mm?. Podemos hallar B
al multiplicar el largo x ancho de la base rectangular:

B= (6 mm)(3 mm)
2

=18 mm

Regrese a la formula y sustituya por los valores cono-
cidos para encontrar la altura:

V=B

54 mm? = %(18 mm?)(h)

(3)(54 mm?) = (3)5-(18 mm?)(h)
162 mm? = (18 mm?)h
9mm=h

Esferas

La férmula para el volumen de las esferas también
involucra un factor fraccionario, pero el factor es %
en lugar de %:

4
Volumen de una esfera = 5r?
r = radio




NOTA: TRABAJAR CON =

Es posible que en el examen GED® vea pre-
guntas que le piden que exprese su respu-
esta “en términos de nt”. Esto significa que
en vez de usar 3,14 como valor de @ en sus
célculos, simplemente puede dejar @ como
parte de su respuesta final. Es posible que a
veces no reciba una instruccién explicita
pero todas las opciones de respuesta ten-
drén m. Por lo tanto, es buena idea observar
las opciones antes de comenzar con una

pregunta que requiere que utilice m.

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

Ejemplo

Mia recibié un globo de helio enorme que tiene 3 pies de
ancho, |y casi se la lleva volando! ;Cudntos pies ctibicos
de helio se necesitaron para llenar este globo? Exprese su
respuesta en términos de .

Primero, necesitamos reconocer que la informacién
proporcionada se refiere al didmetro y no al radio.
Puesto que el didmetro es 3 pies, use un radio de %
pies en la férmula del volumen para las esferas.

Volumen de una esfera = %mﬁ
4 .3
V=5n(3)’

A pesar de que parece extrafio tener una fraccién al

3 . s
cubo, elevar 5 al cubo en realidad es mucho mas fécil
de calcular que el cubo de 1,5:

=433
4 27
=3n(y)

-2
V=-5mn

Entonces, el globo necesit6 %:rc pies cubicos de helio.

En una pregunta como esta, observe que tam-
bién es buena idea revisar si sus respuestas estin en
formato decimal o de fraccién, puesto que en esta
pregunta elevar % al cubo fue mucho mads facil que
elevar su equivalente decimal al cubo.

Practica
15. ;Cual es el volumen del siguiente prisma recto
en términos de x?

20

16. Halle el volumen del cilindro que se muestra
aqui.

8in.

TN
N




17.

18.

19.

20.

Una lata cilindrica vacia tiene una altura de 4
pulgadas y una base con un radio de 1,5 pulga-
das. Melanie llena la lata con agua. ;Cual es el
volumen de agua que Melanie vierte en la lata?
a. 5,57 pulgadas cubicas

b. 6m pulgadas ctbicas

c. 6,51 pulgadas cubicas

d. 97 pulgadas cuibicas

Halle el radio del cono si el volumen es 148
cm? y la altura es 7 cm. Redondee su respuesta
al décimo mds cercano a un centimetro.

La Gran Pirdmide de Guiza tiene una base
cuadrada con una longitud de lado de aproxi-
madamente 750 pies. La altura de la pirdmide
es de aproximadamente 450 pies. ;Cudntos pies
cubicos de piedra se utilizaron para construir
esta pirdmide?

Halle el volumen de una esfera con un dia-
metro de 11 pulgadas. Redondee su respuesta
final a la pulgada entera mds cercana.

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

21. Estas dos cajas tienen el mismo volumen
(V=1Ix ax h).Halle la longitud del lado fal-
tante en la caja B.

E 3cm
Jmmmmmmmaa- --
el 4 cm
4 cm
Caja A
: X
/" 6 cm
2cm
CajaB
a.3
b. 4
c.5
d. 6

Area de la superficie

Anteriormente usted aprendié que el rea hace refer-
encia a la medida que hay dentro de una figura bidi-
mensional, tal como cudnta pintura se necesitaria
para cubrir una pared. Ahora aprenderd cémo calcu-
lar el drea de toda la superficie de una figura tridi-
mensional, tal como cudnta pintura se necesitaria
para pintar todos los lados de un cubo. Cuando med-
imos las dreas combinadas de todos los lados de un
objeto tridimensional, hallamos el area de la superfi-
cie. Usted tendra acceso a las siguientes formulas de
area de la superficie, asi que dedique su tiempo a
aprender a utilizarlas.




Prismas rectangulares y prismas
rectos

Usted observara algunas variables nuevas en las for-
mulas para el drea de la superficie. Por ejemplo, la
formula para calcular el drea de la superficie de los
prismas rectangulares y rectos requiere que halle el
perimetro de la base, que estd representado por p:

Area de la superficie de prismas rectangulares/
rectos = ph + 2B

B = Area de la base, p = perimetro de la base,

h = altura del prisma

Ejemplo
Calcule el drea de la superficie del siguiente prisma
rectangular:
: 4in.
8 in. 3in.

Hay tres valores desconocidos que usted debe hallar
para resolver el drea de la superficie: p, hy B.

p = perimetro de la base = 8 in. + 8 in. +
3in.+3in. =22 in.

h = altura del prisma = 4 in.

B = 4rea de labase = (8 in.)(3 in.) = 24 in.2

Sustituya por estos valores en la férmula para obtener
AS=(221in.)(4in.) + 2(24 in.?)
=88in.2 + 48 in.2

=1361in.2

Entonces, el area de la superficie de la figura es 136
pulgadas cuadradas.

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

Cilindros

Puede que la férmula para el drea de la superficie de
los cilindros parezca complicada, pero es més sencilla
que la férmula para el area de la superficie del prisma
recto, puesto que solamente se necesita colocar la
altura y el radio.

Area de la superficie de un cilindro = 2rtrh +
27r?

r = radio, h = altura del prisma

Ejemplo
Halle la altura de un cilindro de 20 cm de ancho, si el
drea de su superficie es de 1.256 cm?.

Puesto que el drea de la superficie estd dada, este
problema requiere que trabajemos de forma inversa.
Primero, determine que dado que el cilindro tiene un
ancho de 20 cm, su radio es de 10 cm. Coloque esto
en el valor r de la ecuacién y use 1.256 cm? como 4rea
de la superficie:

Area de la superficie de un cilindro = 25trh +
2mr?

1.256 = 2m10h + 27102

1.256 = 207;th + 2007

1.256 = 62,8h + 628

—628 —628
628 _ 62,8h

628 ~ 628

10="h

Entonces, la altura de este cilindro es 10 cm.

Conos circulares rectos

Recuerde que cuando aprendi6 a calcular el volumen
de los conos circulares rectos anteriormente en este
capitulo, le advertimos que no usara por error la
altura inclinada como altura. Al determinar el drea de
la superficie de conos circulares rectos, se usa la altura




inclinada en lugar de la altura. En la siguiente ilus-
tracion s representa la altura inclinada:

Area de la superficie de un cono = mirs + mr?
r = radio, s = altura inclinada

Ejemplo
Represente el drea de la superficie del siguiente cono en
términos de 7.
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Identifique que r =5y s = 13 y use estos valores en la
férmula del drea de la superficie:

Area de la superficie de un cono = ntrs + mr?
AS =7(5)(13) + n(5)?

AS = 651 + 25

AS =90n

Entonces, el drea de la superficie de este cono en tér-
minos de 7 es 907t unidades cuadradas.

Piramide recta
Puesto para hallar el drea de la superficie de un
prisma recto se necesita el perimetro de la base, quiza
no le sorprenda saber que para calcular el drea de la
superficie de una pirdmide también deberd hallar el
perimetro de la base. Observe también que, asi como
con los conos, para calcular el drea de la superficie de
las pirdmides se usa la altura inclinada en lugar de la
altura:

Area de la superficie de una pirdmide = %ps +

B

p = perimetro de la base, s = altura inclinada,

B = drea de la base

Nota: En el examen GED® solamente trabajard con
piramides rectas. En las pirdmides rectas todas las
alturas inclinadas son congruentes, asi que solo
necesita que se le proporcione una de estas
dimensiones.




Ejemplo
Calcule el drea de la superficie de la siguiente pirdmide al
décimo mads cercano:

5 ft.

Podemos ver que la longitud de la altura inclinada, s,
es 6,4 ft. Para hallar p y B, necesitamos hacer algunos
calculos.

p = perimetro de la base B=5 ft. + 5 ft. + 4 ft. +
4 ft. =18 ft.
B = area de la base = (5 ft.)(4 ft.) = 20 ft.2

Sustituya por estos valores en la formula:

AS:%ps+B

AS=3(18 ft.)(6,4 ft.) + 20 ft.2
= 57,6 ft.2 + 20 ft.2
= 77,6 ft.2

Entonces, el drea de la superficie de la pirdmide es
77,6 pies cuadrados.

Esferas
Observe que la formula para el drea de la superficie
de una esfera es 4 veces el drea de un circulo:

Area de la superficie de una esfera = 4mr?
r =radio
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Ejemplo
Si el drea de la superficie de una pelota es 113,04 pulga-
das cuadradas, scudl es el radio de la pelota?

En este problema, el drea de la superficie estd dada y
necesitamos resolver el radio. Sustituya por el valor
del area de la superficie en la férmula y resuelva r.

AS = 4P
113,04 in.2 = 45
113,04 in.2 _ 4(3,14)7

4(3,14) T 4(3,14)
9in.2 =72
\J9in? = \/72
3in.=r

Entonces, el radio de la esfera es 3 in.

Practica
22. Halle el drea de la superficie del siguiente

prisma:

3m 5m

4m




23. Halle el drea de la superficie de un cilindro que
tenga un didmetro de 12 cm y una altura de 20
cm.

20 cm

24. Halle el drea de la superficie del cono. Repre-

sente su respuesta en términos de .

25. La Gran Piramide de Guiza tiene una base
cuadrada con una longitud de lado de aproxi-
madamente 750 pies. La altura de la pirdmide
es de aproximadamente 450 pies y la altura
inclinada es de aproximadamente 783 pies.
;Cudl es el drea de la superficie de los lados de
la Gran Pirdmide de Guiza que estdn expuestos
ala luz solar y el oxigeno (sin incluir la base)?

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

26. Calcule el drea de la superficie de una canica
que tiene un didmetro de 14 mm. Redondee su
respuesta al décimo mds cercano.

Figuras compuestas

Hasta ahora ha estado trabajando con un conjunto
fijo de figuras bésicas: rectingulos, cuadrados, circu-
los, etc. Las figuras compuestas son figuras que se
pueden descomponer en dos o mds figuras bésicas.

Calculo con figuras compuestas

En el examen GED® se le puede pedir que halle el
perimetro, drea, volumen y drea de la superficie de
figuras compuestas. Para resolver este tipo de prob-
lemas, no podrd simplemente aplicar una férmula
unica. En cambio, deberd pensar analiticamente
como descomponer la figura compuesta en figuras
mads bésicas o partes de figuras bésicas y como aplicar
las férmulas correctas.

Ejemplo

La Escuela Secundaria John James estd creando una can-
cha de baloncesto en su drea recreativa exterior. La
siguiente es una imagen de la zona de tiro libre que
desean realizar frente a cada cesto. Si Beto necesita mar-
car con cinta el perimetro de la zona de tiro libre para
poder pintarlo de manera precisa, ;cudntos pies de cinta
necesita?




18 pies

12 pies

Puesto que se pide que hallemos el perimetro de esta
figura, primero debemos identificar que este es un
rectangulo en la parte inferior con medio circulo en
la parte de arriba. No contaremos la parte superior
del rectangulo (donde estd la linea de puntos) asi que
esta dimension se debera omitir en los cdlculos. Eti-
quete todos los lados con cuidado:
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12 pies
A 0 7 7 ] A
18 pies 18 pies
\/ Y
12 pies

Calcule el perimetro parcial de la base rectangular:

Perimetro parcial de la base rectangular = 18 +
12 + 18 =48 ft

Puesto que la parte superior del rectingulo se eti-
quet6 con 12 pies, deberfa ser evidente que el semicir-
culo tiene un radio de 6 pies. Calcule la circunferencia
de la parte superior circular y luego dividala a la
mitad para hallar la circunferencia de solamente la
mitad del circulo:

Circunferencia de la parte superior circular =
nr?

C = n6?

C=36m=113ft

El semicirculo de la parte superior de la figura tiene
. . 11
una circunferencia de 23 =56,5ft




Combine el perimetro parcial y la circunferen-
cia de medio circulo para obtener el perimetro com-
pleto de la zona de tiro libre de baloncesto: 48 ft. +
56,5 ft. = 104,5 ft. Beto necesitara alrededor de 105
pies de cinta para marcar el perimetro de la zona de
tiro libre.

Trabajar con espacio negativo

El espacio negativo es el espacio que queda después
de retirar una parte de un espacio. El examen GED®
puede poner a prueba su habilidad para hallar el érea,
volumen o drea de la superficie de un espacio nega-
tivo en una figura compuesta. Para abordar una tarea
de este tipo, primero calcule el drea, volumen o édrea
de la superficie de todo el espacio. Luego, calcule el
drea, volumen o drea de la superficie para el espacio
que se va a excluir y reste eso del célculo de todo el
espacio.

Ejemplo

La siguiente es una ilustracion del patio trasero que se
estd construyendo en un restaurante. El patio tendrd 35
pies de longitud por 15 pies de ancho y tendrd una fuente
redonda con un didmetro de 8 pies. Determine la canti-
dad de pies cuadrados de mosaicos necesarios para cubrir
el patio que se representa con el drea sombrada que apa-
rece a continuacion:

35

15

Dado que esta ilustracién representa un circulo den-
tro de un rectangulo, usted primero debera hallar el
area del rectangulo:
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Area del rectdngulo = Ia
Area del rectangulo = (35)(15) = 525 ft.?

Luego, halle el drea del circulo, que tiene un didmetro
de 8 pies y un radio de 4 pies.

Area del circulo = mur?
Area del circulo = m(42%) = 50 ft.2

Finalmente, reste las dos dreas:
Area en la que se colocardn los mosaicos =
(Area del rectangulo) — (Area del circulo)
Area en la que se colocardn los mosaicos =
(525 ft.2) — (50 ft.2) = 475 ft.2

Entonces, en este restaurante se necesitard comprar
475 ft.? de mosaicos para el patio.

Factor de escala

Los factores de escala se usan en varios entornos:
mapas, planos de planta y proyectos de edificios, son
algunos ejemplos. Para reproducir el plano de planta
de un edificio de oficinas en un papel de tamafno
manejable, se necesitan los factores de escala. Si cada
figura y dimension del plano de planta se reduce con
el mismo factor, el dibujo serd una reproduccién pre-
cisa de las dimensiones espaciales.

Reduccién y ampliacién

Un factor de escala es un factor que multiplica un
conjunto de términos por el mismo factor para cam-
biar todos los valores a un indice constante. Por ejem-
plo, si 4 y 10x se aumentan a un factor de escala de 3,
los valores se convertirian en 12 y 30x. Cuando multi-
plicamos cosas por un factor de escala que es menor
que 1, disminuimos el tamafo de los términos origi-
nales. Por ejemplo, 4 y 10x se convertirfan en 2 y 5x
después de que se los multiplique por un factor de
escala de %




La pregunta mds sencilla que se le pedird que
realice con el factor de escala es reproducir una figura
utilizando un factor de escala:

Ejemplo
sCudles son las nuevas dimensiones de este tridngulo si se
lo aumenta con un factor de escala de 4?

3

Multiplique cada longitud de lado por 4 para
obtener las nuevas dimensiones:

20
16
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Resolver factores de escala

Los problemas que involucran un factor de escala
pueden pedirle que identifique el factor de escala que
se usé dandole una dimensién original y una a escala:

Ejemplo
Un mapa del Gran Cafion muestra una ruta de 2 millas
como 10 milimetros. ;Cudl es la escala del mapa?

Puesto que el mapa es una versiéon a escala reducida
del Gran Canén, se nos pide que determinemos cudl
es la distancia representada por cada mm en el mapa.
Para hacer esto, coléquelo como una razén que com-
para millas con mm:

millas 2 millas
mm ~ 10 mm

Ahora simplifique esta razén para que el denomina-
dor se lea “1 mm” Para hacer esto, dividiremos el

numerador y el denominador entre 10:

millas 2 millas + 10 _ 0,2 millas
mm -~ 10mm-+10 — 1mm

Esto significa que en el mapa se usa una escala de 1
mm : 0,2 millas.

Uso de proporciones con factores de

escala

Otras veces se le dard un problema de escala con 3
dimensiones y usted debera resolver la cuarta dimen-
sion faltante. Para hacer esto, establezca una propor-
cién teniendo cuidado de mantener los elementos
semejantes en las mismas partes de las razones. (Para
repasar como establecer proporciones y resolverlas
con productos cruzados, consulte el Capitulo 5).

Ejemplo

Se dibuja un mapa de modo que 2,5 pulgadas en el mapa
representen una distancia verdadera de 10 millas. Si dos
ciudades estdn a 7,1 pulgadas de distancia en el mapa,




scudl es la distancia verdadera entre las dos ciudades,
redondeada a la décima de milla mds cercana?

Establezca una proporcién que muestre dos razones
que comparen pulgadas con millas. Si m es la canti-
dad de millas que hay entre las dos ciudades, entonces
la siguiente proporcién representa la informacién

dada:

2,5 pulgadas 7,1 pulgadas

pulgadas
~  10millas T  mmillas

millas

Ahora use productos cruzados para resolver #:

10(7,1) = 2,5(m)
71=2,5m
m = 28,4 millas

Practica
27. En un mapa dado, Grand Rapids, Michigan,
estd a 27 centimetros de Akron, Ohio. Si estas
dos ciudades estdn a 324 millas de distancia,
scudl es el factor de escala que se usa en este

mapa?

Resumen

Después de completar este capitulo, usted compren-
dera en profundidad cdmo trabajar con el perimetro,
area, volumen y area de la superficie de innumerables
figuras. También habrd aprendido cémo manejar
estos tipos de cdlculos con figuras compuestas y como
combinar sus habilidades de geometria y dlgebra para
trabajar con escalas. Use la hoja de referencia propor-
cionada mientras practica las siguientes preguntas,
que son similares a las que verd el dia del examen
GED®, y compruebe cudnto comprende las diferentes
férmulas presentadas.
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1.

Revisién de Fundamentos
de geometria

La longitud de un lado del cuadrado A es el
doble de largo que el lado del cuadrado B.
;Cudnto mds grande es el drea del cuadrado A?
a. 4 veces mds grande

b. 2 veces mas grande

c. 8 veces mds grande

d. 0,5 veces mds grande

El perimetro de un cuadrado es de 24 pulgadas.
;Cudl es su area?

a. 144 in.?

b. 576 in.

c. 16 in.2

d. 36 in.?

Halle el drea de la regién que aparece som-
breada en esta figura. Recuerde que la férmula
para el drea de un circulo es A = wtr.

10 cm

a. 100 cm?
b. 78,5 cm?
c. 21,5 cm?
d. 178,5 cm?




4.

El 4rea de la superficie de un cubo estd dada
por la expresion 65, donde s es la longitud de

un borde. Si el drea de la superficie de un cubo

es de 54 centimetros cuadrados, jcudl es la
longitud de sus bordes?

a.3cm

b. 6 cm

c.9cm

d. 81 cm

Si el borde de un cubo es de 10 cm y el borde
de un segundo cubo es de 8 cm, jcudl es la
diferencia en las dreas de la superficie de los
dos cubos?

a. 216 cm?

b. 384 cm?

c. 488 cm?

d. 600 cm?

Halle el drea de la siguiente figura.

5cm

6 cm

2cm

10 cm

a. 60 cm?
b. 23 cm?
c. 50 cm?
d. 40 cm?
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7.

En un mapa la distancia entre Hamden y
Milford es 1,75 cm. En la vida real, Hamden
estd a 105 km de Milford. En el mismo mapa,
Cheshire estd a 2 cm de Mystic. ;A qué distan-
cia estd Cheshire de Mystic en la vida real?
a.210 km

b. 3,5 km

c. 120 km

d. 107 km

La siguiente figura es un octdgono regular.
;Cudl es el perimetro de la figura?

3x-2

Jim trabaja para una empresa de alfombras. Su
proximo trabajo es realfombrar un espacio de
oficinas. De acuerdo con el diagrama, ;cudntos
pies cuadrados de alfombra necesita para com-
pletar este trabajo?

3 ft.
5 ft.
7 ft.
12 ft.

a. 44 ft.2

b. 105 ft.2
c. 120 ft.2
d. 144 ft.2




10.

11.

12.

El perimetro de un rectangulo es 64. La longi-
tud de uno de los lados del rectangulo es 8.
Halle la longitud de los otros tres lados.

a. 10, 23, 23

b. 8, 22,22

c. 8,24,24

d. 12,22,22

Si la siguiente figura aumenta con un factor de
escala de 4, ;cudl serd el perimetro de la nueva
figura?

10

Keyonna esta leyendo los planos para un apar-
tamento que va a decorar. Utiliza su regla para
ver que, en el plano, la cocina mide 2 pulgadas
de ancho por 3,5 pulgadas de largo. ;Cual es el
area de la cocina en pies cuadrados?

Porche

Entrada

Sala

Escala: 1in. = 4 ft. Dormitorio

Cocina

1in.
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Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo
1. 16in.

Perimetro = 21+ 2a
=2(5in.) +2(3 in.)
=101in. + 6 in.
=161n.

2. 1=16. A usted se le da el valor del perimetro de

un cuadrado, asi que coldquelo en la férmula
del perimetro del cuadrado y resuelva la longi-
tud del lado:

Perimetro = 4/

64 =41

64—4 = [ entonces [ = 16.

3. 10.4. Nuevamente, en el teorema de Pitagoras

sustituya por los valores dados. Observe que el
lado faltante 70 es la hipotenusa, asi que utilic-
emos a como longitud del lado faltante.

@+ 62 = 122

@+ 36 =144
-36 36

a’ =108
a=10,4




4. 17 minutos. Primero, veamos cudnto le lleva a

Reggie ir a trabajar por su camino normal. El

recorre en bicicleta 10 millas hacia el norte y

luego 8 millas hacia el este, lo cual nos da un

total de 18 millas. Si viaja a 18 mph, jcuanto

tiempo le toma ir a trabajar? Use la férmula dis-

tancia = razon x tiempo'y resuelva el tiempo:
d=rt

18 =18t
18 _ 18t
18~ 18
lhora=t¢

A Reggie le toma 1 hora ir a trabajar por su
camino normal. Para saber cudnto le tomaria ir
a trabajar por el sendero para bicicletas,
necesitamos hallar la distancia usando el teo-
rema de Pitagoras.

P+l =0
102+82 =¢
100 + 64 = &
164 =¢
V164 =
12.8 =¢

La distancia desde la casa de Reggie hasta su
trabajo por el sendero para bicicletas es de 12,8
millas. Use la formula de la distancia para hallar
cudnto tiempo le tomard a Reggie ir a trabajar
por el sendero para bicicletas:

d=rt

12,8 = 18t

0,71 horas =t
Para saber cudnto tiempo menos le tomaria a
Reggie ir a trabajar por el sendero para bicicle-
tas en comparacion con su camino normal,
reste los dos tiempos.

0,71 de una hora = (0,71)(60) = 42,6 = 43

minutos

60 minutos — 43 minutos = 17 minutos
Entonces, si Reggie usa el sendero para bicicle-
tas para ir a trabajar, tardard 17 minutos menos
que si usa su camino normal.

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

5.

6.

d. Un octagono regular tiene ocho lados, todos
de la misma longitud. El perimetro es la lon-
gitud que hay alrededor del exterior de una
figura. Si se suman los ocho lados de 4 cm
cada uno, el perimetro es 32 cm.

$937,50. Dado que el jardin tiene la forma de

un pentagono regular, las longitudes de los

lados son equivalentes. Por lo tanto, el peri-

metro es
p=5(15 ft.)
=75 ft.

El costo del cerco es de $12,50 por pie, por lo
tanto, el costo total de cercar el jardin comuni-
tario es
C= (75 ft.)($12,50)
=$937,50

. Use la férmula de la circunferencia con dia-

metro puesto que esta es la dimensiéon
proporcionada:

Circunferencia = td

C=mn(14)

C = 43,96, que se redondea en 44 pulgadas

de cinta.
20 mm. Recuerde que la ecuacién para la cir-
cunferencia es C = 2ntr o C = nd. Dado que para
resolver este problema necesitamos hallar el
didmetro, usemos C = mtd.

C=nd
62,8 mm = (3,14)d
20mm=d




9.

10.

8 pies. Puesto que esta serd un drea para picnic
rectangular, use la férmula del drea de un rec-
tangulo, coloque las dimensiones dadas para el
area y la longitud, y luego trabaje de forma
inversa para ver cudl serfa el ancho:

Area = largo x ancho

200=25xa
% = a, entonces el ancho serfa de 8 pies.

iUn drea para picnic bastante angosta!
64 ft2. La primera informacién es el perimetro
del gallinero, dado que 32 pies rodean el galli-
nero. Una vez que hallamos la longitud del lado,
podemos usarla en la formula del drea de un
cuadrado. Dado que trabajamos con un galli-
nero cuadrado, use la férmula del perimetro del
cuadrado, coloque el perimetro de 32 pies, y
trabaje de forma inversa para obtener la longi-
tud del lado:

Perimetro = 4/

32 =41
Entonces, | = 8. Ahora, coloque esto en la fér-
mula del drea:

Area=P

Area = 8% = 64 ft?

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

11.

12.

6 unidades?. Para calcular el drea de cualquier
tridngulo, usted debe tener las dimensiones de
su basey altura, que son perpendiculares entre
si. En este tridngulo tiene dos lados perpendicu-
lares pero no conoce las dimensiones de nin-
guno de los dos. Se le da la hipotenusa de 5y
uno de los catetos de 3, asi que use esta infor-
macién para resolver el cateto faltante en el teo-
rema de Pitdgoras:

P+ =72
(3)2 + b* = (5)?
9+ b =25
=16

b=4

Ahora que sabe que los dos lados perpendicula-
res miden 3 unidades y 4 unidades, puede colo-
carlos en la férmula del drea para tridngulos:

A =1Ybh=1(4)(3) = 6 unidades
70,85 cm?. Para la ecuacion del area del circulo
se necesita el valor del radio, r. No obstante, en
este problema se nos proporcion6 el didmetro.
Recuerde, d = 2r, entonces % =r

9,5 cm
-5 =475cm=r

Ahora, use la ecuacién para el area:
A=qr
=m (4,75 cm)?
=22.56267 cm?
=70,84625 cm? = 70,85 cm?




13. $445,80. Para hallar el costo del césped,
necesitamos hallar el drea del patio rectangular
y luego restarle el drea de la plataforma circular.
A_ . =largo x ancho
= (25 ft.)(18 ft.)
=450 ft.?
plataforma =r
= (3,14)(5 ft.)?
=78,5 ft.2
=450 ft.> — 78,5 ft.?
=371,5 ft.2
Por ultimo, multiplique el drea sembrada por el

patio

A

A

césped

costo por pie cuadrado para obtener el costo
total de la instalacién de césped.
Costo = (371,5)($1,20)
= $445,80

14. 5 cm. Puesto que se nos proporciona el drea de
ambas bases, podemos colocarlas en la férmula
del drea del trapezoide y trabajar de forma
inversa para hallar la altura, x:

A= %h(b1 +b,)

45=3h(10 + 8)

45 =1n(18)

45 = h(9), entonces h =5 cm

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

15. 80x cm?. Comenzando con la férmula para el
volumen de un prisma recto V = Bh, vemos que
primero tenemos que hallar el drea de la base, B.
Dado que este es un prisma triangular, halle B
con la férmula para el drea de un tridangulo:

Area de la base del tridngulo = -5-bh
La base y la altura deben ser perpendiculares
entre si, asi que usaremos las longitudes de los
lados del triangulo de 8 y x en la férmula:
Area de la base del tridngulo = %(8 cm)(xcm)
= 4x cm?
Use 4x cm? como Ben la férmula del volumen y
utilice 20 cm como altura del prisma, h:

V = Bh
V = (4xcm?)(20 cm)
V = 80x cm?

16. 628 in>. La formula para el volumen de un
cilindro es V = str?h. A partir del diagrama,
podemos ver que la altura del cilindro es 8 pul-
gadas y el radio es 5 pulgadas. Sustituya por
estos valores en la férmula para resolver el
volumen.

V=nrh
=n(51n.)%(8 in.)
= (25 in.?)(8 in.)
= (3,14)(200 in.?)
=628 in.’?

17. d. Use la férmula V = wtr2h, donde r es el radio

de la base y h es la altura del cilindro:

71(1,5%)4 = 7t x 2,25 x 4, que es igual a 9.




18.

19.

4,5 cm. La férmula para el volumen de un cono
es V= %rzh. Tenemos valores para Vy h:
V=148 cm?
h=7cm
Luego, sustituimos por estos valores en la for-
mula, lo que nos da la siguiente ecuacién en la
que res el inico valor desconocido:

=+57h
148 cm® = 5502(7 cm)
(3)148 cm® = (3)570(7 cm)

444 cm® = (3,14)(7 cm)r?
444 cm? _ (3,14)(7cm)r?
(3,14)(7 cm) — (3,14)(7 cm)
20,2cm? =12
V202 em® = r?
4,5 cm = r (redondeado a la décima)

Redondeado a la décima mads cercana a un
centimetro, el volumen es 4,5 cm.
84.375.000 ft3. La formula del volumen para el
area de una piramide recta requiere que prim-
ero hallemos el drea de la base rectangular de la
pirdamide. Puesto que la Gran Pirdamide de
Guiza tiene una base cuadrada con una longi-
tud de lado de aproximadamente 750, multipli-
que 750 por si mismo para obtener el 4rea de la
base cuadrada: 750 x 750 = 562.500 ft2. Puesto
que sabemos que la altura de la Gran Pirdmide
es de aproximadamente 450 pies, estamos listos
para usar la férmula del volumen para
piramides:

Volumen de una pirdmide recta = %Bh

Volumen = +4-(562.500 %) (450 ft)

V = 84.375.000 ft3
Entonces, para construir la Gran Piramide se
uso el equivalente a mas de 84 millones de
cubos de 1 pie.
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20.

21.

22.

697 in®. El didmetro de 11 pulgadas nos
informa que el radio es la mitad de 11 pulgadas.
Por lo tanto, el radio es 5,5 pulgadas. Sustituya
por este valor en la formula para hallar el volu-
men de la esfera:

V= %nr”

V=3n(55in.)}
V=37(166,375 in.%)

V=3(522,4175 in3)
V = 696,5566 in.?
V=697 in.?

b. El volumen de la caja A es 48 cm® (4 x 4 x 3
= 48). El volumen de la caja B también debe
ser 48 cm?, asi que las tres dimensiones de la
caja B se multiplicardn en 48. Resuelva la
ecuacion para x:

2x6xx=48
12x=48
x=4

94 m2. Comience con la férmula para el 4rea de

la superficie de un prisma rectangular: ph + 2B.

Primero calcule B, el drea de la base, multipli-

cando la longitud por el ancho: (3 m)(4 m) =

12 m%. B= 12 m?. Luego, calcule p = perimetro

de la base. Perimetro = 2]+ 2a=2(4 m) + 2(3

m) = 14 m. La altura del prisma es 5 m. Colo-

que estas tres medidas en la formula del drea de

la superficie:
AS=ph+2B
AS=(14m)(5m) + 2(12 m?)
AS =70 m? + 24 m?
AS =94 m?




23.

24.

979,68 cm?. Para sustituir por los valores en la
formula AS = 25trh + 2%, primero necesitamos
identificar el radio. El problema indica que el
didmetro es 12 cm. El radio es la mitad del dia-
metro, asi que el radio = 6 cm.
Ahora, sustituya por los valores en la férmula
para el area de la superficie de un cilindro:
AS = 2mtrh + 27
=27(6 cm)(20 cm) + 27(6 cm)?
=2m(120 cm?) + 27(36 cm?)
=2(3,14)(120 cm?) + 2(3,14)(36 cm?)
=753,6 cm? + 226,08 cm?
= 979,68 cm?
Entonces, el drea de la superficie del cilindro es
979,68 cm?.
144w cm?. Recuerde que para el drea de la
superficie del cono se necesita la altura incli-
nada del cono. Aqui, la altura inclinada est4 eti-
quetada como [/ pero podemos resolver /con 6 y
8 como catetos en el teorema de Pitdgoras:

FrP=2

6 +8 =2
36+ 64 =27
100 = &

¢ = 10, asi que ahora sabemos que la altura
inclinada = 10.
Ahora use la férmula del drea de la superficie y
mantenga la respuesta final en términos de 7t
Area de la superficie de un cono = swtrs + 7tr?
AS =n(8 cm)(10 cm) + m(8 cm)?
AS = 805 cm? + 64w cm?
AS = 1447 cm?
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25.

26.

27.

1.174.500 ft2. Considere la férmula para el drea
de la superficie de una pirdmide: %ps + B.
Puesto que esta pregunta nos pide el drea de la
superficie de los lados de la Gran Pirdmide que
estan expuestos a la luz solar y el oxigeno, sin
incluir la base, esto significa que simplemente
podemos ignorar la parte final de la férmula,
“+ B”, ya que esto representa el area de la base.
Dado que las longitudes de los lados de la base
cuadrada son 750 pies, podemos determinar
que el perimetro de la base = 4(750 ft) = 3.000
ft. Coloque esto y la altura inclinada de 783 pies
en la férmula reducida:

Area de la superficie sin la base = %ps
AS = 3(3.000)(783) = 1.174.500 ft?

615,4 mm?2. Primero, divida el didmetro a la
mitad para obtener un radio de 7 para usar en
la férmula del drea de la superficie:

AS = 4gur?

AS = 4n(7)?

AS = 196t mm? = 615,44 mm?
1 cm: 12 millas. Se nos pide que determinemos
cudntas millas representa cada centimetro en el
mapa. Para hacer esto, establezca una razén que

compare millas con centimetros:
millas 324 millas
cm ~ 27cm

Ahora, simplifique el radio que creamos para
que el denominador se lea “1 cm”. Para hacer
esto, divida tanto el numerador como el

denominador entre 27:

millas 324 millas +27
cm ~ 10cm + 27

Esta escala se puede escribir 1 cm : 12 millas.

12 millas
1cm
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Revisién de Fundamentos de 2. d. Todos los lados de un cuadrado tienen el

geometria
1. a. Meétodo I:

Elija algunos ejemplos de la situaciéon dada y

analice los resultados.

Ejemplo: Si el cuadrado A tiene lados de 10

de longitud, el cuadrado B tendrd lados de 5

de longitud.
Luego, el drea de A es 100 y el area de B
es 25.
El drea del cuadrado A es el cuadruple
del area del cuadrado B.

Ejemplo: Si el cuadrado A tiene lados de 6

de longitud, el cuadrado B tendra lados de 3 3.c

de longitud.
Entonces, el drea de A es 36 y el drea de B
es 9.
El drea del cuadrado A es el cuddruple
del drea del cuadrado B.
Si continda probando otras situaciones, los
resultados serdn los mismos. El drea del
cuadrado mas grande siempre es el cuddru-
ple del drea del cuadrado mds pequeno.
Meétodo 2:
La situacion se puede analizar de forma

algebraica. 4. a.

Longitud del lado del cuadrado B= x
Longitud del lado del cuadrado A = 2x
Area del cuadrado B= x?

Area del cuadrado A = (2x)2 = 4x%

452 es el cuadruple de x°.

mismo largo. El perimetro es la distancia que
hay alrededor de la parte externa de una fig-
ura. Usted puede dividir el perimetro de un
cuadrado entre 4 para determinar la longi-
tud de un lado: 24 =+ 4 = 6. Por lo tanto, la
longitud de un lado del cuadrado es 6 pulga-
das. Para hallar el drea, multiplique la longi-
tud por el ancho. En un cuadrado, la
longitud y el ancho son los mismos. En este
caso ambos tienen 6 pulgadasy 6 x 6 = 36.
El 4rea del cuadrado es 36 pulgadas
cuadradas.
Para hallar el drea de la regién sombreada,
reste el drea del circulo del drea del
cuadrado. Observe que el radio del circulo es
la mitad de la longitud de un lado del
cuadrado. Por lo tanto, el radio es 5 cm.

Area del cuadrado: 10 x 10 = 100 cm?

Area del circulo: 3,14 x 52 = 3,14 x 25 =

78,5 cm?

Area de la regién sombreada:

cuadrado — circulo

100 — 78,5 = 21,5 cm?
El 4rea de la regiéon sombreada es 21,5 cm?.
El 4rea de la superficie del cubo es el pro-
ducto de 6 y un nimero al cuadrado. Asi que
puede escribir la ecuacién 6s* = 54y
resolverla para hallar s:

65> =54

£=9

Debido a que s* = 9, cada borde mide 3 cm.




5. a. Dado que cada borde de un cubo tiene la

misma longitud, el 4rea de cada cara es s>.

Hay seis caras en cada cubo, asi que el drea

de la superficie de un cubo es 65°.

El 4rea de la superficie del primer cubo es:
6(102) = 6(100) = 600

El drea de la superficie del segundo cubo es:
6(82) = 6(64) = 384

La diferencia entre las dos dreas de la super-

ficie es:
600 — 384 =216
6. d. Halle las longitudes de los dos lados
faltantes.

El lado horizontal faltante se puede hallar al
restar el lado de 5 cm del lado de 10 cm. Por

lo tanto, el lado horizontal faltante es de 5 cm.

El lado vertical faltante se puede hallar al
restar el lado de 2 cm del lado opuesto de 6
cm. De este modo, el lado vertical faltante es
de 4 cm.

El siguiente dibujo muestra todos los lados.

5cm

4 cm
6cm

5cm

2cm

10 cm

La forma se puede separar en dos rectingu-
los (se muestran dos formas posibles).

5

>
I

—
o
N

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

En la primera figura el area del rectangulo
mas grande es de 30 cm? y la del rectangulo
mads pequefio es de 10 cm?. El drea total es de
40 cm? (30 + 10).

En la segunda figura el drea del rectdngulo
superior es 20 cm? y el drea del rectdngulo
inferior es 20 cm?. El 4rea total es 40 cm?

(20 + 20).

Meétodo 1:

Establezca una proporcién que compare la
distancia en la vida real y la distancia en el
mapa:

mapa de Hamden a Milford
vida real Hamden a Milford —

mapa de Cheshire a Mystic
vida real Cheshire a Mystic

1,755 2.
105 = x
1,75x=210
x=120

La distancia entre Cheshire y Mystic es

120 km.

Meétodo 2:

Determine la cantidad de kilémetros repre-
sentados por 1 cm en el mapa: 105 + 1,75
= 60.

Cada centimetro en el mapa es 60 km en la
vida real.

La distancia desde Cheshire a Mystic en el
mapa es 2 cm. Puesto que 2 x 60 = 120, la
distancia desde Cheshire a Mystic en la vida
real es 120 km.




8. 24x - 16. El perimetro de una figura es la dis-

tancia que hay alrededor de ella. Para un
octagono regular (cuyos lados tienen longitudes
equivalentes), se puede hallar el perimetro al
multiplicar la longitud de un lado por el
numero total de lados. De acuerdo con el dia-
grama, la longitud de cada lado del octdagono es
3x—2, asi que el perimetro es 8(3x— 2).
Asegurese de distribuir el 8 a los dos términos
que estan dentro de los paréntesis para no llegar
a 24x -2, que es incorrecto.
Cuando el 8 se distribuye de manera correcta,

P=28(3x)—8(2)

=24x-16

. b. Hay dos formas de resolver este problema.
La primera es dividir la sala en dos rectangulos,
calcular el drea de cada uno y sumarlas. Hay dos
formas de dividir la sala en dos rectdngulos:

En el diagrama que aparece a la izquierda, un
rectangulo tiene una longitud de 5 pies y un
ancho de 7 pies y el otro tiene un largo de 10
pies (que es el resultado de 7 + 3) y un ancho de
7 (que es el resultado de 12 — 5). Para hallar el
area de la sala, establezca la siguiente ecuacion:
(5 ft.)(7 ft.) + (10 ft.)(7 ft.). Esto da como resul-
tado 105 ft.2 como drea de la sala.

En el diagrama que aparece a la derecha un rec-
tangulo tiene un largo de 12 pies y un ancho de
7 pies y el otro tiene un largo de 7 pies (que es el
resultado de 12 — 5) y un ancho de 3 pies. Para
hallar el drea de la sala, establezca la siguiente
ecuacion: (12 ft.)(7 ft.) + (7 ft.)(3 ft.). Esto tam-
bién da 105 ft.2 como resultado del érea de la
sala.

FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA

10.

11.

12.

El segundo método es calcular el drea del rec-
tangulo grande, (12 ft.)(10 ft.), y restar el area
de la parte faltante de la sala, (5 ft.)(3 ft.). La
ecuacion se lee 120 ft.2 — 15 ft.2 = 105 pies
cuadrados.

c. El perimetro de una figura es la distancia
que hay alrededor de la figura. Dado que los
lados opuestos de un rectdngulo son iguales
y un lado de este rectangulo tiene un largo
de 8, el otro lado también tiene un largo de
8. El conjunto de nimeros cuya suma es 64
cuando se sumana 8 es 8 + 8 + 24 +
24 = 64.

120 unidades. El perimetro de la figura compu-

esta original serd la suma de todos sus lados:

5+6+3+4+2+ 10 =30 unidades. Cuando
una figura aumenta con un factor de escala,
todos sus lados individuales se multiplican por
ese factor. Por lo tanto, aqui todos los lados se
multiplicarian por 4 para determinar la longi-
tud de los lados y el perimetro asociado de la

nueva figura: 5(4) + 6(4) + 3(4) + 4(4) + 2(4) +

10(4) = 120 unidades.

Un atajo para hallar el nuevo perimetro después

de usar un factor de escala de 4 es simplemente

multiplicar el perimetro original por 4: 30 uni-
dades x 4 = 120 unidades.

112 ft2. Dado que cada pulgada en el dibujo

representa 4 pies en la vida real, multiplique las

dimensiones en escala por 4 para obtener las
dimensiones en la vida real:
ancho de 2 pulgadas x 4 pies = 8 pies de
ancho
largo de 3,5 pulgadas x 4 pies = 14 pies de
largo

Dado que la cocina tiene 8 pies de ancho por 14

pies de largo, multiplique estas dos dimensiones

para obtener el drea: 8 pies x 14 pies = 112 ft.2







ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

iTULO

CAP

1 campo de la estadistica gira en torno a los datos, cdmo se recopilan, organizan y manipulan para que

podamos interpretar la informacién para hacer predicciones. Comprender las medidas de tendencia

central, como la media, mediana y moda es importante para poder resumir un numero “tipico” a
partir de un cuerpo de informacién. La probabilidad es una aplicacién de la estadistica que apunta a predecir la
posibilidad de que sucedan ciertos eventos. Finalmente, los métodos de conteo nos ayudan a calcular el nimero
de agrupaciones diferentes que son posibles a partir de un conjunto de opciones dadas. Las respuestas y explica-
ciones para todas las preguntas de practica estan al final del capitulo.

Este capitulo abarca:

= Media, mediana y moda de conjuntos de datos
= Promedios ponderados

Probabilidad simple

Probabilidad compuesta

= Permutaciones
= Combinaciones




Medidas de tendencias
centrales

Las medidas de tendencias centrales son una forma
de hablar sobre un conjunto de datos utilizando un
numero para resumir los datos. Como vera a lo largo
de este libro, para muchas secciones del examen
GED® serd necesario que comprenda como hallar e

{3,9,6,4,8,3,6,4,7,10, 1, 20, 4}

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Con las medidas de tendencia central, es esencial que tenga en claro todas las diferentes definiciones
para poder responder las preguntas de manera correcta:

= Enumere la media, la mediana y la moda del conjunto de datos:

interpretar estas medidas para entender los datos pre-
sentados, ya sean datos de experimentos cientificos,
informacién de una tabla de poblacién de estudios
sociales o simplemente un problema de matemadticas.
Hay cuatro medidas diferentes de tendencias cen-
trales que deberd saber calcular: media, mediana,
moda y promedio ponderado.

Calculo de la media

La media es lo mismo que el promedio de un conjunto
de datos. Para hallar la media, sume todos los
numeros del conjunto de datos y luego divida entre el
numero total de valores de datos. Por ejemplo, si hay
cinco nuimeros en un conjunto de datos, sume los
cinco numeros y luego dividalos entre 5. Si hay 12
numeros en un conjunto de datos, sume los 12
numeros y luego dividalos entre 12.

suma de valores de datos
N.° total de valores de datos

= promedio (media)
Tome el siguiente escenario como ejemplo.

Ejemplo

Bobbi hace las compras cada dos semanas. Los tiltimos
cuatro recibos de las compras fueron de $75,30; $59,65;
$72,92 y $67,20. ;Cudl es el monto promedio de dinero
que Bobbi gasta cada dos semanas en las compras?

Para hallar el monto promedio que Bobbi gasta en las
compras, sume los cuatro recibos de las compras y
dividalos entre 4:

$75,30 + $59,65 + $72,92 + $67,20 = $275,07

$27j,07 - $68,77

Entonces, en promedio, Bobbi gasta $68,77 cada dos
semanas en las compras.

Trabajar de forma inversa con

una media dada

A veces, se le dard la media y se le pedird que trabaje de
forma inversa para determinar el valor de uno o mas
puntos de datos. En este caso, necesitard asignar expre-
siones algebraicas como x o 2x a los valores desconoci-
dos que puede resolver después de sustituir toda la
informacién dada en una ecuacién. Estas son pregun-
tas comunes en el examen GED®, asi que asegtirese de
comprender los métodos que se usan en el siguiente
problema:




Ejemplo
La profesora Reba lleva un registro de cudntos estudi-
antes se presentan de lunes a jueves a estudiar para el
examen GED®. Usualmente, los estudiantes vienen
en grupos. Este es un grdfico de los niimeros de la

sermana pasada:
3 4
4 _
2 3 — 4
5 2
| | | |
| | | |
Lunes Martes Miércoles Jueves

La profesora Reba olvidé escribir dos niimeros para
el miércoles. Si el niimero promedio de estudiantes
por grupo era 3,2 y uno de los grupos desconocidos
tenia un estudiante mds que el otro grupo descono-
cido, scudl es el niimero promedio de estudiantes que
vinieron a ver a la profesora Reba cada dia?

Primero, traduzca las palabras a lenguaje matematico.
Sabemos que uno de los grupos del miércoles tenia
un estudiante mds que el otro. Asigne x a uno de los
grupos y x + 1 al otro.

3 4
4 X
2 3 x+1 4
5 2
| | | |
[ [ [ [
Lunes Martes Miércoles Jueves

Luego, sume todos los nimeros, dividalos entre 10 y
establezca la igualdad al promedio conocido de 3,2:

2+5+3+4+3+4+x+x+1+4+2

10 3.2

28+2x
10 =32
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10(2?0+ 20 _ (3,2)10
28 +2x=32
-28 -28
2x =4
2 _ 4
2 )
=2

Asi que ahora sabemos que uno de los grupos del
miércoles tenia 2 estudiantes (x) y el otro tenia 3 estu-
diantes (x+ 1).

Finalmente, podemos calcular el nimero prome-
dio de estudiantes que la profesora Reba vio por dia:

Lunes:2+5=7
Martes:3+4+3=10
Miércoles: 4 +2 +3=9

Jueves:4+2 =06

7+10+9+6 . )
—4 = 8 estudiantes por dia

Mediana

La mediana de un conjunto de datos es el valor del
medio de un conjunto de datos ordenados de forma
ascendente. Para entender el concepto, considere esta
pregunta:

;Cudl es la mediana de los siguientes valores de
datos?

63,72, 54,69, 66

Para hallar la mediana, primero vuelva a escribir los
numeros en orden ascendente:

54, 63, 66, 69, 72

La mediana es 66 porque hay dos ntimeros a la izqui-
erda y dos numeros a la derecha.

54, 63,| 66 |,69,72

Hallar la mediana es muy simple cuando hay una
cantidad impar de valores. Sin embargo, ;qué sucede




si hay una cantidad par de valores? En ese caso, tome
el promedio de los dos nimeros del medio.

;Cudl es la mediana de los siguientes valores de
datos?

23,10, 31,5, 39, 33

Primero, vuelva a escribir los valores en orden
ascendente:

5, 10, 23, 31, 33, 39
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HOJA DE FORMULAS MATEMATICAS DEL EXAMEN GED®

Las definiciones para la media y la mediana estaran en la hoja de férmulas el dia del examen.
A pesar de que esto puede tentarlo a no aprender de memoria cémo calcular estas medidas, sera
importante que no malgaste tiempo valioso del examen en buscar estas definiciones.

= media es igual al total de los valores de un conjunto de datos dividido entre el nimero de
elementos que aparece en el conjunto de datos

= mediana es el valor del medio que figura en un conjunto de datos con un nimero impar de
valores ordenados, o la media de los dos valores del medio que figuran en un conjunto de

datos con un nimero par de valores ordenados

Los dos nimeros del medio son 23 y 31:

5,10,| 23, 31, {33, 39

La mediana de este conjunto de datos es el promedio
de 23y 31:

23 +31
2 %

Moda

La moda de un conjunto de datos es el niimero que
aparece mas frecuentemente. Es importante saber
que un conjunto de datos no siempre tiene una tinica
moda. Estas son las tres posibilidades diferentes para
la moda del conjunto de datos:

Una moda: un conjunto de ndmeros tiene una
sola moda si un solo nimero aparece con mayor fre-
cuencia que todos los demds.

Ejemplo: 9, 3,4,2,9,8,9,2,9,4

Solucién: la moda del conjunto de datos es 9,

dado que aparece mas veces que cualquier otro

numero en el conjunto de datos.

Sin moda: si no hay un nimero que aparezca
mds que los otros ntimeros, entonces el conjunto de
datos no tiene moda.

Ejemplo: 3,4,2,9,8,11,2,1,5,4

Solucidn: este conjunto de datos no tiene una

moda puesto que ningin nimero estd presente

mds que el resto de los nameros.

Mais de una moda: si mas de un nimero apa-

rece con mayor frecuencia que el resto de los datos,

entonces puede haber varias modas.
Ejemplo: 3,4,7,9,8,5,2,8,9,4,3,9,4,8
Solucién: las modas del conjunto de datos son
4,8 y 9 puesto que cada uno de estos nimeros
aparece igual cantidad de veces mas que el resto.
(Observe que a pesar de que 3 aparece dos veces,
no es una moda, puesto que 4, 8 y 9 aparecen
tres veces cada uno).




VOCABULARIO: MEDIA,

MEDIANA, MODA

iUse estos trucos simples para tener en claro
las definiciones de media, mediana y modal!
Media: “Compramos un promedio de 2
medialunas para cada uno”.

Mediana: esta palabra suena como "medio”,
que es la medida que esté en el medio entre
pequefio y grande. “Me gustaria pedir una
medida mediana, por favor ... 1"

Moda: cuando algo estd de moda se utiliza
con frecuencia, asi que recuerde que la
moda de un conjunto de datos es el dato

que aparece con mas frecuencia.

Promedio ponderado

Un promedio ponderado es el promedio que se
encuentra con términos que tienen un “peso” 0 impor-
tancia diferente dentro de un conjunto de datos. Por
ejemplo, un profesor puede dar mds importancia a la
calificaciéon del examen final que a la calificacién de
una prueba. Hay dos casos en los que usted calculara
un promedio ponderado en vez de un promedio estan-
dar o media. Explicaremos cada caso por separado.

Caso 1: cantidades de valores diferentes
Los datos presentados en tablas o gréficos a menudo
requieren un promedio ponderado. Esto se debe a que
cada uno de los valores de la tabla no solo esté presente
una vez, sino que estd presente una cantidad de veces
diferente de otros valores. Por ejemplo, la tabla
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siguiente muestra la cantidad de veces que Brooke cor-
rié una cierta cantidad de millas a lo largo de un mes:

FRECUENCIA A LO
LARGO DE UN MES

NUMERO DE MIL-
LAS CORRIDAS

2 9

4 8
6 5
8 3

;Como calculamos la cantidad promedio de millas
que Brooke corri6 cada dia? Primero, descubra cudn-
tas veces salié a correr ese mes al sumar los valores de
la columna de frecuencia: Brooke corri6 25 veces a lo
largo del mes (9 + 8 + 5 + 3 =25).

Luego, dado que Brooke corri6 2 millas 9 veces,
4 millas 8 veces, 6 millas 5 veces y 8 millas 3 veces, es
util comprender que podriamos escribir las 25 dis-
tancias diferentes que corri6 de la siguiente forma:

2,2,2,2,2,2,2,2,2,4,4,4,4,4,4,4,4,6,6,6,6,6,8,8,and 8

2 millas, nueve veces 4 millas, 8 veces 6 millas, 5 veces 8 millas, 3 veces

Sibien se podria hallar el promedio sumando estas 25
distancias y dividiéndolas entre 25, es mds eficiente
hallar el promedio ponderado al multiplicar la canti-
dad de veces que corrié por las millas corridas para
obtener subtotales:

= Agregue una tercera columna a la tabla y ném-
brela “Subtotal de millas”.

= Complétela con el producto de (N.© de millas) x
(frecuencia):

NUMERO DE MILLAS

FRECUENCIA A LO LARGO

SUBTOTAL DE MILLAS (N.° DE MIL-

CORRIDAS DE UN MES LAS) x (FRECUENCIA):
2 9 2 x 9 = 18 millas
8 4 x 8 = 32 millas
6 5 6 x 5 = 30 millas
8 3 8 x 3 = 24 millas

N.° total de veces que corrié = 25

Millas totales = 104




= Sume los cuatro productos de la columna derecha
para obtener la distancia total para el mes:
104 millas.

= Dado que Brooke corri6 25 dias, divida esto entre
25 para hallar el promedio ponderado:

Millaje ponderado: 12%4 = 4,16 millas por cada vez

que corrio.

A veces usted vera preguntas que presentan datos que
implican frecuencia en un formato de problema de
palabras. Por ejemplo, “En junio, Brooke corri6 2
millas en 9 dias, 4 millas en 8 dias, 6 millas en 5 dias y
8 millas en 3 dias. Determine la distancia promedio
que recorri6 Brooke cada dia que corrié”. En este
caso, la solucién seguiria implicando un promedio
ponderado al multiplicar primero las frecuencias por
los valores.

iNO HAGA ESTO!

Cuando los estudiantes ven tablas con
numeros, siempre se ven tentados a simple-
mente sumar los valores de la columna de la
izquierda (o la columna de la derecha) y
dividirlos entre el nimero de lineas que hay en
la tabla. Esto casi siempre estd mal porque los
datos que se expresan en tablas o gréficos a
menudo presentan la frecuencia con la que
ocurre cada valor. Puesto que frecuencia sig-
nifica el nimero de veces, cuando se da infor-
macion de frecuencia, usted debe hallar un
promedio ponderado y no solo la media.

Caso 2: ponderacion de valores con
porcentajes

Las puntuaciones de calificaciones finales para las
clases a menudo se computan con un promedio pon-
derado, dado que un profesor puede querer dar mas
importancia a ciertos tipos de tareas (como pruebas)
que a otras (como deberes). Trabajemos con esta pre-
gunta paso a paso para mostrar cémo calcular los
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promedios ponderados cuando los datos estin pon-
derados con porcentajes:

Myrna ensefia en una universidad. Al asignar
calificaciones finales, le da diferente importan-
cia a cada tipo de tarea. El conjunto de tareas de
Myrna tiene un valor total de 100 puntos.

TAREA NUMERO PORCENTAJE
Pruebas 4 70%
Deberes 6 10%
Examen final 1 20%

Las puntuaciones de Chad se muestran en la
tabla siguiente. ;Cudl es su calificacién final
para el curso?

TAREA PUNTUACIONES
Pruebas 78, 85, 88, 90
Deberes 87, 90, 83,93, 91, 90
Examen final 82

A pesar de que toda la informacién proporcionada
puede hacer que esta pregunta parezca abrumadora
al principio, resolverla no es tan dificil como parece.
Solo hay que seguir tres pasos:

Paso 1: halle el promedio bésico para cada uno
de los tres tipos diferentes de tareas:

Promedio de prueba = w = 85,25

87+90+83+93+91+90
6

Promedio de deberes =
=89

Examen final = 82 (aqui hay una sola
puntuacion)

Paso 2: multiplique la ponderacién porcentual
asociada a cada tipo de tarea por el promedio para esa
tarea. Esto va a determinar cudntos puntos aportard
cada tipo de tarea a la puntuacién final de Chad.




(Recuerde convertir los porcentajes de ponderacién
en decimales antes de multiplicar)

Promedio de pruebas (70%) = 85,25 x 0,70

= 59,675
Promedio de deberes (10%) = 89 x 0,10 = 8,9
Examen final (20%) = 82 x 0,20 = 16,4

Paso 3: sume los valores del Paso 2 para obtener
la calificacion final de Chad para el curso.

Calificacién final = 59,675 + 8,9 + 16,4 = 84,975

Por lo tanto, la puntuacién final de Chad fue 85%.

Practica

1. La clase del profesor Carlo estd aprendiendo
sobre sapos. El profesor llevé a su clase al
estanque para ver los sapos en su ambiente.
Una de las tareas era que cada uno de los 14
estudiantes midiera un sapo para calcular una
longitud promedio. La longitud promedio era
2,35 pulgadas. Usando los siguientes datos, cal-
cule la longitud del decimocuarto sapo.

SAPO LONGITUD (PULGADAS)
1 2,3
2 1,9
3 2,0
4 2,4
5 2,5
6 3,0
7 2,7
8 2,6
9 2,5

10 24

11 2,3

12 2,1

13 24

14 X
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2. Holly va a competir en 4 eventos gimndsticos
diferentes y quiere tener una puntuacién pro-
medio de 9,2. Obtuvo una puntuacién de 8,9 en
caballete, 8,6 en barras asimétricas y 9,5 en
barra. ;Qué puntaje debe obtener en la rutina de
suelo para lograr su meta de promedio de 9,2 en
la competencia?

3. Ash es una agente inmobiliaria que esta
intentando vender una propiedad en un
vecindario con el que no estd familiarizada.
Quiere decirle a la familia que representa cuél
es el precio medio de las propiedades en las
ventas locales que se concretaron en el dltimo
mes. El mes pasado, se vendieron viviendas a
los siguientes precios: $280.000, $200.000,
$424.000, $390.000, $280.000 y $320.000. Halle
el precio medio de las propiedades.

Para las preguntas 4 y 5, identifique las modas de los
conjuntos de datos.

4. 45,56,23,45,12, 56,38
5. 100, 96, 94, 101, 106
Para las preguntas 6-7, utilice el siguiente grdfico de bar-

ras que muestra la cantidad de ldpices que los estudiantes
tenian en sus estuches al llegar a una clase de arte.

Lapices en estuche
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N.2 de lapices




6.

;Cudl era el nimero medio de lapices que
tenian los estudiantes en sus estuches cuando
llegaron a la clase de arte?

;Qué nimero de ldpices representa la moda?

La siguiente tabla muestra la cantidad de millas
que cada estudiante recorre de ida hasta la clase
de viola de la profesora Bradley. Halle la canti-
dad promedio de millas que los estudiantes de
la profesora Bradley recorren de ida:
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CANTIDAD DE MILLAS  CANTIDAD DE
RECORRIDAS DE IDA ESTUDIANTES

1 4

w o u W

2
3
4
5

Stephanie es propietaria de una panaderia y va
a comprar insumos. Si compra 20 latas de
duraznos a $6,50 cada una y 28 latas de cerezas
a $9 cada una, jcudl es el precio promedio por
lata de fruta?

10. Gallespie es profesor de ciencias en una escuela
secundaria. En la tabla siguiente, se muestra la
ponderacién que le da a cada tarea.

TAREA NUMERO PORCENTAJE
Pruebas 5 60%
Deberes 5 15%
Experimentos 4 25%

Observando las puntuaciones de Katie, calcule
su calificacion final para el semestre en la cen-
tésima mds cercana de un punto porcentual.

TAREA PUNTUACIONES (DE 100)
Pruebas 93, 97, 88, 91, 95
Deberes 90, 99, 100, 95, 96

Experimentos 89, 90, 85, 92

Probabilidad

Posiblemente alguna vez haya escuchado a alguien
exclamar: “;Qué probabilidad hay de que eso
suceda?”. La probabilidad de que algo suceda es la
posibilidad de que se produzca un evento. Por ejem-
plo, si usted vive en el desierto, la probabilidad de que
llueva en junio es muy baja. Hay dos tipos de proba-
bilidad: simple y compuesta. La probabilidad simple
se refiere a que suceda un evento unico, como sacar
un 1 al lanzar un dado por tnica vez. La probabili-
dad compuesta se refiere a la posibilidad de que se
cumpla mds de una condicién, como sacar un 1 con
un dado y luego sacar cruz al lanzar una moneda.
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Comprender la probabilidad lo ayudara a entender la posibilidad de que se produzcan eventos en
el mundo real y lo ayudaré a responder preguntas como esta en el examen GED?.

= Sise estan considerando 17 hombres y 23 mujeres para formar un jurado, ;cual es la probabilidad
de que los 12 jurados seleccionados sean hombres?

Probabilidad simple

La probabilidad simple es la razén del nimero de
resultados deseables con respecto al niimero total de
resultados posibles. Por lo general, la probabilidad se
representa como una fraccién en los términos mads
bajos y a veces como un porcentaje. La notaciéon que
se usa para expresar la probabilidad de que se pro-
duzca un evento es P(E), que significa la probabilidad
de que se produzca un evento E:

Probabilidad de que se produzca un evento =
N.o de eventos deseables
N.o total de eventos posibles

Observe que el numerador establece un “N.° de even-
tos deseables” plural a pesar de que la probabilidad es
de que “se produzca un evento” Gnico. A veces puede
haber méds de un resultado que serfa exitoso. Por
ejemplo, si queria que su cumpleafios cayera un fin de
semana, habria dos eventos deseables que podrian
satisfacer ese deseo: sibado y domingo. Dado que el
numero total de eventos posibles incluye los 7 dias de
la semana, escribimos lo siguiente:

P(Cumpleanos el fin de semana) =
N.° de dias de fin de semana  _ 2.
N.o total de dias en la semana 7

La probabilidad% también se puede convertir a 29%.
(Para repasar como convertir fracciones en porcen-
tajes, consulte el Capitulo 5). A pesar de que en el
informe del tiempo tal vez se diga que “hay una prob-
abilidad de lluvia del 40%”, en el examen GED®

generalmente se pedird que las respuestas de probabi-
lidad sean presentadas en fracciones con los términos
mas bajos.

REGLA:
PROBABILIDAD SIMPLE

La probabilidad de que se produzca un evento
es la razén entre el nimero de resultados
deseables y el nimero total de resultados
posibles, y se abrevia asi P(E):

P(E) =

N.° de eventos deseables
N.° total de eventos posibles

Revisemos algunas probabilidades simples comunes
que pueden aparecer el dia del examen. Estar famil-
iarizado con estas probabilidades lo ayudarda a
resolver las preguntas de probabilidad compuesta que
se presentan en la seccidn siguiente.

Ejemplo
sCudl es la probabilidad de obtener cara al lanzar una
moneda?

Hay dos posibilidades al lanzar una moneda: cara o
cruz.

N.o de caras 1

P(Cara) = Noromldelados = 7

o total de lados

Observe que la probabilidad de obtener cruz al lanzar
, . 1
una moneda por tUnica vez también es . Ahora




veamos algunas probabilidades asociadas a un dado
de 6 caras.

Ejemplo
sCudl es la probabilidad de sacar un 5 al tirar un dado?

Hay 6 posibilidades correspondientes a todas las caras
del dado y esta probabilidad solo pide una de ellas, un
5:

N.° de eventos deseables
N.° total de eventos posibles

1
P(Sacar un 5) = 3
Solo porque hay 6 eventos posibles al tirar un dado,
no espere que el denominador sea siempre un 6 al
responder preguntas de probabilidad. Recuerde
reducir su respuesta a los menores términos:

Ejemplo
sCudl es la probabilidad de sacar un niimero primo al
tirar un dado?

Adn hay 6 eventos posibles, pero ahora debemos
tener mas cuidado al determinar el ndmero de even-
tos deseados. Hay 3 nimeros primos hasta 6: 2,3y 5
son primos. (Recuerde que niimero primo es cualquier
numero mayor que 1 cuyos factores sean solamente 1
y el nimero mismo). Ahora presentaremos nuestros
hallazgos usando la férmula de probabilidad:

N.° de eventos deseables

P(Sacar un nimero primo) = -
( p ) Ne. total de eventos posibles

3_1
6 2
Entonces, hay % probabilidad de que cada vez que
tire el dado saque un ndmero primo. Esto significa
que cada dos veces que tire el dado, es posible que
saque un numero primo una vez. Ahora que entiende
la probabilidad simple, pasemos a la probabilidad
compuesta.
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Probabilidad compuesta

La probabilidad compuesta se refiere a la posibilidad
de que sucedan dos eventos no relacionados. La proba-
bilidad compuesta de que se produzcan dos eventos se
halla multiplicando la probabilidad del primer evento
por la probabilidad del segundo evento. La probabili-
dad compuesta se escribe as:

P(Ay B) = P(A) x P(B)

Respondamos una pregunta comuin de probabilidad
compuesta:

Ejemplo
sCudl es la probabilidad de lanzar una moneda dos veces
y obtener cara dos veces seguidas?

Dado que la probabilidad de obtener cara es %, uti-
lice esto en la férmula de la probabilidad compuesta:

P(Caray cara) = P(Cara) x P(Cara)

P(Caray cara) = % X % = %

Entonces, la probabilidad de obtener dos caras
cuando se tira una moneda dos veces es de% 0 25%.

La férmula de la probabilidad compuesta se puede
expandir para investigar la probabilidad de que se
produzcan mds de dos eventos independientes:

Ejemplo
sCudl es la probabilidad de tirar un dado tres veces y
obtener 1, 2, 3 en ese orden?

La probabilidad de sacar un ntiimero particular en un
dado es %. Use esto en la férmula de la probabilidad
compuesta:

P(1 luego 2 luego 3) = P(1) x P(2) x P(3)

P(1 luego 2 luego 3) =+ x + X + = 37¢




Entonces, la probabilidad de sacar 1, 2 y 3 al tirar un
dado tres veces es 2—}6, ique es menos de un 1% de
probabilidad!

REGLA: PROBABILIDAD
COMPUESTA

La probabilidad compuesta de que sucedan
dos o méas eventos es el producto de la
probabilidad simple de cada uno de los

eventos individuales:

= P(A, By C) = P(A) x P(B) x P(C)

Probabilidad con y sin reemplazo

A veces, en los problemas de probabilidad compuesta,
un primer evento influye en la posibilidad de un
segundo evento. Digamos que hay 5 dulces Starburst
en su bolsillo: rosado, rojo, amarillo, anaranjado y
verde. {Usted quiere el rojo! La probabilidad de que el
primer Starburst que elija sea el rojo es de % Si en
cambio usted elije uno anaranjado (y se lo come),
solo le quedaran 4 Starbursts en el bolsillo. Por lo
tanto, la probabilidad de que el segundo dulce que
elija sea el rojo serd de %. En el contexto de las
matematicas, nos referimos a este método (de no
devolver el primer elemento) como “sin reemplazo”
En el examen GED®, lea si en la pregunta se indica
expresamente que un elemento se devuelve antes de
que se produzca el siguiente evento (esto se llama
“con reemplazo”). Si no se indica, tenga cuidado al
determinar la probabilidad del segundo evento.

Célculo de probabilidades sin
reemplazo

Para calcular la probabilidad compuesta de que se
produzcan los dos eventos, al evaluar la probabilidad
de que se produzca el segundo evento, suponga siem-
pre que el primer evento deseado se produjo. Veamos
cémo hacer esto con la siguiente pregunta:
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Ejemplo

Suponga que hay 8 pelotas de tenis en un contenedor: 5
verdes y 3 rojas. ;Cudl es la probabilidad de sacar una
pelota verde en el primer intento y luego una pelota roja
en el segundo intento, sin volver a colocar la primera
pelota en el contenedor?

Primero, sabemos que vamos a responder la pregunta
con esta formula:

P(Verde luego roja) = P(Verde) x P(luego roja)

Observe que arriba utilizamos el término “luego roja”
en vez de “y roja”. Estas palabras se usan para recor-
darnos que debemos considerar cuidadosamente la
probabilidad del segundo evento porque el primer
evento influye en su probabilidad.

Dado que hay 5 pelotas de tenis verdes y 8 pelo-
tas de tenis en total, la probabilidad de sacar un pelota

de tenis verde primero es de %. Entonces P(Verde) =
5

g

Ahora P(luego roja) se debe calcular con la
suposicion de que la primera pelota que se sacé fue
verde. Ahora atin quedan 3 pelotas de tenis rojas,
pero solo hay 7 pelotas de tenis en total dado que la
primera pelota no se devolvid. Por lo tanto, P(luego
roja) = %

Coloque ambas probabilidades en la férmula de
probabilidad compuesta:

P(Verde luego roja) = P(Verde) x P(luego roja)

P(Verde luego roja) = = x 5 = £

% es un poco dificil entenderlo mentalmente, asi que
tal vez sea util considerarlo también como una prob-
abilidad de aproximadamente 27%.

247



Practica
Use la siguiente informacién para responder las pre-
guntas 11-13.

A cada estudiante del tiltimo afio en la escuela prepara-
toria Alexa Mae se le asigna un niimero de identificacion
de 3 digitos entre 000 y 999. Todos los niimeros de identi-
ficacion tienen 3 digitos, por lo tanto, el niimero de iden-
tificacion 7 se escribe 007 y el niimero de identificacion
16 se escribe 016. Una vez que se asigna un niimero a un
estudiante, no se puede volver a asignar.

11. Delilah estd obsesionada con m, asi que espera
que se le asigne el nimero 314. ;Cudl es la prob-
abilidad de que se le asigne el 314 como niimero
de identificacion?

12. A Skye le encantan los digitos repetidos tres
veces y no le importa qué nimero sea, siempre
que su nimero de identificacion sea tres veces
el mismo nimero. ;Cudl es la probabilidad de
que Skye saque un nimero de identificacion
con digitos repetidos?

13. A Lulu le gustan los ntimeros con digitos con-
secutivos en orden ascendente o descendente,
como 123y 876. ;Cual es la probabilidad de que
obtenga el ndmero que quiere?

Use el grdfico de barras de las preguntas 6 y 7 que apare-
cen en la seccion previa para responder las preguntas 14 y
15:

14. Si se selecciona a un estudiante de la clase al
azar, ;cudl es la probabilidad de que tenga
exactamente 3 ldpices?
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15. Si se elige un estudiante de la clase al azar,
scudl es la probabilidad de que tenga al menos
1 lapiz?

16. La probabilidad de sacar un tenedor de un
- 4 -
cajon es de 3. Se toma un utensilio y se lo col-
oca sobre la mesa. Luego se toma otro utensilio
del mismo cajon. ;Cudl es la probabilidad de
que los dos utensilios que se toman del cajéon
sean tenedores?

17. A Wyeth le gustaria elegir a 3 estudiantes de su
clase de 30 estudiantes para que sean lideres de
la clase. Su clase tiene 16 chicas y 14 chicos. Si
Wyeth elige estos estudiantes de a uno por vez,
sin reemplazo, ;cudl es la probabilidad de que
los tres lideres de la clase sean chicos? Exprese
su respuesta como un porcentaje del nimero
entero mas cercano.

Técnicas de conteo

En el contexto de la estadistica y la probabilidad, la
frase “técnicas de conteo” hace referencia a los méto-
dos que se utilizan para calcular el nimero de agru-
paciones diferentes que se pueden formar de un
conjunto de opciones. Las técnicas de conteo que se
presentan en el examen GED® son permutacién y
combinacién.




que empacd?
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iPREGUNTA DE ANTICIPO GED®!

Es posible que las técnicas de conteo le sean Utiles fuera del examen GED?.

= Mara empacd 4 camisas, 3 polleras y 2 pares de zapatos para sus vacaciones. ; Cuantos atuendos
unicos, que consistan en una pollera, una camisa y un par de zapatos puede usar con la vestimenta

Principio fundamental de conteo

El principio fundamental de conteo nos proporciona
un modo de computar la cantidad total de formas en
que diferentes eventos independientes pueden ocur-
rir juntos. Dicho principio indica que si hay m resul-
tados posibles para un primer evento y n resultados
posibles para un segundo evento, entonces el nimero
total de resultados posibles para los dos eventos jun-
tos es el producto de m x n. Este principio es ver-
dadero para cualquier cantidad de eventos diferentes.
Observemos cémo aplicamos este principio para
resolver la pregunta de anticipo anterior:

Ejemplo

Mara empaco 4 camisas, 3 polleras y 2 pares de zapatos
para sus vacaciones. ;Cudntos atuendos tinicos, que con-
sistan en una pollera, una camisa y un par de zapatos
puede usar con la vestimenta que empacé?

Resolver un problema asi es sencillo, dado que el
numero de resultados diferentes para cada evento se
indica con claridad: Mara tiene 4 camisas, 3 polleras y
2 pares de zapatos. Multiplique estos niimeros entre

si para calcular el nimero total de atuendos dnicos
que puede formar:

4 x 3 x 2 =24 equipos

A veces ayuda dibujar un problema de conteo con
tres ilustraciones, como se muestra a continuacion.
Al observar este diagrama, usted deberia poder
entender por qué funciona este principio. Observe
que solo con las camisas y polleras, Mara podria for-
mar 12 atuendos diferentes. Luego, en cada uno de
esos 12 atuendos hay 2 opciones de zapatos diferentes
para elegir, por lo tanto, los 12 atuendos de camisa y
pollera se convertirdn en 24 atuendos de camisa, poll-
eray zapatos:




Zapatos 1
Pollera 1<<__

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 2<

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 3<

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 1<

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 2<

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 3<<__

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 1<

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 2<

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 3<<___

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 1<

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 2<<__

Zapatos 2

Zapatos 1
Pollera 3<<__
Zapatos 2

Camisa 1

Camisa 2

Camisa 3

Camisa4

AN TN TN TN
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El problema anterior mostré el principio fundamen-
tal de conteo cuando los elementos eran completa-
mente independientes. Al igual que sucede con los
problemas de probabilidad “sin reemplazo” que hici-
mos, a veces usamos el principio fundamental de
conteo cuando el primer evento afecta la cantidad de
posibilidades del segundo evento, como verd en el
ejemplo siguiente.

Ejemplo

Hay 15 equipos diferentes que compiten en una feria de
ciencias. ;De cudntas formas distintas se pueden otorgar
los trofeos de primer, segundo, tercer y cuarto lugar?

Hay 15 equipos diferentes y solo cuatro trofeos.
;Cuantos equipos pueden ganar el primer lugar? 15

Después de que se entregue el trofeo de primer lugar,
scudntos equipos pueden ganar el segundo lugar? 14

Después de que se entregue el segundo lugar, ;cuantos
equipos pueden ganar el tercer lugar? 13

Después de que se entregue el tercer lugar, ;cudntos
equipos pueden ganar el cuarto lugar? 12

Observe que después de cada evento, el ntiimero de
posibilidades para el siguiente evento disminuye en 1
numero. Asi que ahora se producen 4 eventos y el
numero de posibilidades de que se produzca cada
evento es 15, 14, 13 y luego 12. El principio funda-
mental de conteo indica que se deben multiplicar
todos estos ndmeros para determinar la cantidad
total de combinaciones posibles para que los 15 equi-
pos ganen los cuatro trofeos:

15x 14 x 13 x 12 =32.760

Observe que en este cdlculo final, comenzamos con el
numero total de opciones y luego redujimos esa
opcién de a un ndmero a la vez. Hicimos esto 4 veces
dado que se elegian 4 equipos. Esta misma técnica se




puede aplicar a problemas similares. Por ejemplo, si
se seleccionaran al azar 3 de 10 estudiantes para pre-
parar un aperitivo, preparar una bebida y lavar los
platos, la cantidad de formas posibles en que se
podrian asignar estas tareas a los estudiantes se hal-
larfa multiplicando 10 x 9 x 8.

Factoriales

Antes de pasar a las férmulas para permutaciones y
combinaciones, es necesario que sepa como trabajar
con factoriales. Un factorial es una instruccién
matemdtica para multiplicar un nimero » por cada
numero entero positivo menor o igual que #. Los fac-
toriales se indican con un signo de exclamacién y “n!”
se lee “n factorial”. Esta es la definicion de n!:

n=nn-1)(n-2)(n-3)...(1)

A pesar de que en el examen GED® no se le presen-
tard una pregunta como “;Cudl es el valor de 5!?%
usted deberd comprender la notacién factorial para
usar las formulas que se presentan en las dos seccio-
nes siguientes. Deberia sentirse cémodo al convertir
5! de la siguiente forma:

51=5x4x3x2x1=120

Permutaciones

Las permutaciones son agrupaciones en las que el
orden importa. Dado que obtener un trofeo del primer
lugar es diferente que obtener un trofeo del cuarto
lugar, nuestro anilisis anterior de la cantidad de for-
mas en que se podrian entregar los trofeos de primer,
segundo, tercer y cuarto lugar a 15 equipos es un
ejemplo de permutacién. No obstante, si se entrega-
ran 4 premios de igual valor a 4 de 15 equipos, este
serfa un ejemplo de cudndo no importaria el orden
(hablaremos sobre este tipo de preguntas en la sec-

cién siguiente).
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A pesar de que resolvimos la pregunta anterior
de permutaciéon de los 4 trofeos para 15 equipos
usando el principio fundamental de conteo, hay una
férmula que se puede aplicar a cualquier problema que
implique permutacion. Desafortunadamente, la for-
mula de permutacién no se le proporcionard en el exa-
men GED®, asi que deberd memorizarla.

REGLA: FORMULA

DE PERMUTACION

Cuando n elementos se deben colocar en gru-
pos de ky el orden es importante, el nimero de
permutaciones se puede calcular como tal:
Pk = ol

La permutacién se utilizard para situaciones
que impliquen clasificacién o para eventos en
los que un orden de opciones sea consider-
ablemente diferente de otro orden de las mis-
mas opciones. Con las permutaciones, A-B-Cy
C-B-A cuentan como dos grupos separados.
Cuentan como dos permutaciones diferentes.

Para demostrar la férmula, usemos el problema ante-
rior de equipos que se seleccionan para un primer,
segundo, tercer y cuarto lugar a partir de un grupo de
15 equipos. Primero, reconozca que n= 15y k = 4.

P(nk) = %%

15!

P(15,4) =
P(15,4) =

15x14x13x12x11 x10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
11x10x9x8x7x6x5x4x3x2x1

Ahora, observe que todos los factores que aparecen en
el numerador desde 11 hasta 1 se pueden cancelar con
todos los factores desde 11 hasta 1 que aparecen en el
denominador. Realizar esta cancelacién disminuira




significativamente el tiempo que le lleva responder
preguntas como esta.

P(15,4) =

15 x 14 x 13 x 12 x H-x30-x 9% 8XxFx6x5%x4x3x2x1
Hx 0% 9 %8 X7 x6-x5x4x3%x2x1

P(15,4) = 15 x 14 x 13 x 12 = 32.760

Por lo tanto, el nimero de permutaciones de 4 equipos
clasificados entre 15 equipos es de 32.760, que es la
misma respuesta que obtuvimos antes con el principio
fundamental de conteo.

Combinaciones

Con las combinaciones el orden no importa. Por
ejemplo, el nimero de combinaciones de tres aperiti-
vos diferentes que un grupo puede pedir en un res-
taurante es un caso de combinacién. No importa en
qué orden se enumeran los aperitivos elegidos: ensal-
ada, sopa y pan es lo mismo que sopa, pan y
ensalada.

La férmula para las combinaciones es similar a
la de las permutaciones. No obstante, se suma otro
factor al denominador para disminuir el ndmero de
posibilidades. Nuevamente, si el orden no importa,
entonces 1, 2, 3 es lo mismo que 3, 2, 1. Por lo tanto,
la combinacién solo se cuenta una vez.

REGLA: FORMULA

DE COMBINACION

Cuando n elementos se colocan en grupos de k
y el orden no es importante, se puede calcular

el nimero de combinaciones como tal:
n!

Cln.k) = T —wr

Con las comblnaciones, A-B-C no cuenta como
un grupo diferente de C-B-A. Se cuentan como
una Unica combinacion. Por eso, n! se divide
entre k! (esto es para quitar las combinacio-
nes repetidas de la respuesta).
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Observe que la tnica diferencia entre la formula
para permutacién y combinacién es la kI en el
denominador de la férmula de combinacién. Nueva-
mente, esto es para eliminar las combinaciones repet-
itivas de la respuesta, dado que el orden no importa.

Ejemplo

Hay 13 aperitivos diferentes para elegir en un restau-
rante. Rafael y sus amigos quieren pedir tres aperitivos
para la mesa ;Cudntas combinaciones diferentes de tres
aperitivos podrian pedir?

Dado que para este problema el orden no importa,
use la férmula de combinaciones. Establezca n= 13y
k=3:

Cln,k) =

(" o
13!
C(13,3) = —3, 13-3)
C(13,3) = 31y
C(13,3) =
13 x 12 x 11 x 0% 9 %8 xF*x6x5x4%x3x2x1
3 x 2 x 1 (HO%9%x8xTF-x6-%5x4x3x2x1)
C(13.3) = 1716

C(13,3) =286

Rafael y sus amigos tendrdn que elegir con cuidado,
ya que hay 286 combinaciones diferentes de tres
aperitivos que podrian seleccionar a partir de las 13
opciones distintas.




Una de las cosas mas dificiles de hacer al
responder problemas que implican combina-
ciones y permutaciones es clasificar de qué
tipo de problema se trata. Para decidir qué
férmula utilizar, altere el orden de la misma
agrupacion de elementos y preglntese si ese
orden es considerablemente diferente del
primer orden. ;Pedir totopos y guacamole
seria lo mismo que pedir guacamole y toto-
pos? ;La contrasefia 1234 seria la misma que
la contrasefia 43217
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iNO HAGA ESTO!

Practica
18. Si Odessa tira una moneda y un dado, ;cudntos

resultados diferentes hay?

19. Con su respuesta de la pregunta anterior, scuél
es la probabilidad de que Odessa saque cruz
cuando tire la moneda y un 3 cuando tire el
dado?

20. A Maya le encanta preparar comida sabrosa y
ser anfitriona de cenas en su hogar. Tiene

cuatro ensaladas, cinco platos principales y tres

postres favoritos que le gusta preparar. Con
estas recetas, ;cuantas combinaciones tnicas

puede ofrecer Maya a sus invitados que conten-

gan una ensalada, un plato principal y un
postre?

21. 20 atletas participan en una competencia de
natacion para obtener el primer, segundo y
tercer lugar. ;De cudntas formas diferentes se
podrian entregar los trofeos?

22. Hay 10 colores diferentes de notas adhesivas en el

cléset de suministros de la oficina de Zachary. Los
empleados pueden elegir cuatro colores diferen-
tes para organizar sus materiales. ;Cudntas com-
binaciones de colores diferentes podria
seleccionar Zachary al elegir cuatro notas
adhesivas?

Resumen

Ha revisado los temas mds fundamentales e impor-
tantes de estadisticas y probabilidad: medidas de ten-
dencias centrales, probabilidad y métodos de conteo.
Ponga a prueba su habilidad para recordar y aplicar
todas las definiciones y férmulas diferentes con las
siguientes preguntas de revision.

Revision de estadistica y
probabilidad

1. ;Cudl es la moda del siguiente conjunto de

datos? {45, 56, 23, 36, 45, 79, 12, 12, 56, 38, 80}
a. 79

b. 45

c. 12,45, 56

d. 80




2. Phoebe trabaja medio tiempo en el cine. Su

horario para las proximas tres semanas, que se
muestra aqui, incluye el nimero de horas que
Phoebe trabajara cada dia.

o g

g 5 £ & g £ 8
s 5§ f & ¢ & ¢
Qa I S s 5§ X o
o 7 o0 4 4 5 0
o 4 6 5 3 2 0
o 5 4 3 6 0

;Cudl es el nimero medio de horas que Phoebe
trabajard en un dia a lo largo de las préximas
tres semanas?

a. 0 horas

b. 3 horas

c. 4 horas

d. 5 horas

Pat pasa los viernes a la noche jugando al bowl-
ing. En los primeros cuatro juegos, saca puntu-
aciones de 123, 165, 127 y 144. Si la media de
los cinco juegos de Pat es 146, ;cudnto saca en

su quinto juego?

a. 140
b. 141
c. 146
d. 171
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4. Jackie juega a encontrar un anillo en la piscina.

Tiene 30 segundos para recuperar tantos anil-
los como pueda del fondo de la piscina. Juega
nueve veces y sus puntuaciones se muestran en
la tabla. ;Cuadl es la puntuacién media de

Jackie?

PUNTUACION DE

NUMERO DE
JUEGO ANILLOS
1 4
2 3
3 5
4 8
5 6
6 3
7 9
8 3
9 4
a.3

b. 4

c.5

d.6

Una ruleta estd dividida en diez secciones
iguales, numeradas del 1 al 10. Si se hace girar
la ruleta una vez, jcudl es la probabilidad de

que salga un niimero menor que 5?

1
a5

b.
c.
d.

Sl = w




6.

Un chanchito alcancia contiene tres monedas
de 25 centavos, cinco monedas de 1 centavo,
dos monedas de 5 centavos y seis monedas de
10 centavos. Evander elige una moneda al azar
de la alcancia y saca una de 25 centavos. La
moneda NO se reemplaza. Si Evander selecci-
ona otra moneda, ;cudl es la probabilidad de

que sea de 25 centavos?

2
a5

3
b. 3
2
Cig
3
d. 3¢

Yolanda estd jugando un juego de cartas de
memoria con su sobrina. Tienen un mazo de
28 cartas que contiene 14 pares de animales
que coinciden. Cada jugador tiene un turno
para dar vuelta dos cartas intentando encon-
trar una coincidencia. Si Yolanda tiene el
primer turno, jcudl es la probabilidad de que
saque un par coincidente en su primer turno?
b. 5

1
€. 378

1
d.ﬁ
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8.

;De cudntas formas diferentes se podrian otor-
gar los trofeos para el primer, segundo y tercer
lugar a los equipos de las Ligas Menores en el
torneo de final de temporada?

Panteras

Pumas

Tiburones
Leones

Tigres

Demonios Azules

Marineros

a. 5.040
b.7

c. 210
d.3

Joan quiere empacar siete CD en la valija, pero
solo caben cuatro. ;Cudntas combinaciones
diferentes de CD se podrian empacar en la
valija de Joan?

a.28

b. 35

c. 210

d. 840




10.

Horas

11.

12.

El grafico muestra cuantos deberes hizo Michael
cada noche. ;Cudl es el nimero medio de horas
que Michael pas6 haciendo sus deberes en las
noches que se muestran?

Horas de deberes de Michael
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Respuestas y explicaciones

Practica del capitulo

1. 1,8 pulgadas. Asigne una variable a la longitud
faltante, x. Escriba una ecuacion del promedio y
luego resuelva x:

dio/media = S4ma de valores de datos
promedio/media = "\ de valores de datos

2,35 =
23+1,9+20+24425+30+27+26+25+24+23+21+24+x

\

Lun Mar Mie Jue
Dia

El profesor Kissam tiene las siguientes siete
puntuaciones de examen final en su libro de
calificaciones de la clase de Historia del arte:
92,84,79,92,84,94y 92. En la clase hay 8
estudiantes, pero el profesor olvidé registrar la
puntuacion del examen final del octavo estudi-
ante antes de devolver los exdmenes. Unos dias
después, el profesor Kissam ve al estudiante en
la pizzeria y le pregunta cual fue su puntuacién
en el examen final. El estudiante no recuerda
exactamente, pero le dice que le fue mejor que
a su amigo, que obtuvo un 84, pero no tan bien
como a su compaiiero de habitacién, que
obtuvo un 92. Si el profesor Kissam recuerda
que la mediana de las ocho puntuaciones fue
90,5, halle la puntuacién del estudiante que
falta.

Una entrenadora de baloncesto tiene 9 juga-
dores en su equipo. ;Cudntas formaciones
diferentes de 5 jugadores puede crear para el
equipo inicial?

a. 15.120

b. 45

c. 126

d. 25

14
31,1 + x
2,35 =11

2’35(14) _ 14(311,i +x)

32,9=31,1+x

-31,1 31,1

1,8 =x
La longitud del decimocuarto sapo es de 1,8
pulgadas.

2. 9,8. Puesto que Holly participa en 4 eventos, el
promedio se calculara sumando la puntuacién
de los cuatro eventos y luego dividiendo esa
suma entre 4:

Promedio = caballete + barras asimétricas + barra + suelo

Complete con la informaci()r41 dada y use la vari-
able fpara representar su puntuacion en suelo.
Trabaje de forma inversa para hallar cudl debe
ser su puntuacion en la competencia en suelo

para obtener un promedio de 9,2:
8,9 +86+9,5+
9= 301864554]

4

9,2 = 274+ f
Aqui multiplicamos ambos lados por 4 para
despejar 26,9 + f.

9,2(x4) = L (x4)

36,8 =27+ f
=27 =27
98=f
Entonces, para lograr su meta, ;hoy Holly debe

obtener un 9,8 en suelo!




3.

$300.000. Para hallar la mediana de un con-
junto de datos, primero se los debe colocar en
orden ascendente y el dato del medio seré la
mediana.
$200.000, $280.000, $280.000, $320.000,
$390.000, $424.000
En este caso, hay dos precios de casas que com

ponen el medio de los datos, asi que debemos
tomar el promedio de esos precios:
w = 300.000. Entonces, el precio
medio de las propiedades de este vecindario es
$300.000.

45y 56. Hay dos modas en este conjunto de
datos, ya que tanto 45 como 56 aparecen dos

veces.

. Ninguno. Dado que en este conjunto de datos

ninguno de los niumeros aparece mas de una
vez, podemos decir que este conjunto de datos
no tiene una moda.
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6. 1. Para encontrar el nimero medio de ldpices,

primero debemos hallar la cantidad total de
estudiantes que estuvieron en la clase ese dia.
Sume la frecuencia para cada barra: 12 + 10 + 8
+ 4 + 6 = 40 estudiantes. La mediana sera el
dato que estd justo en el medio cuando las
entradas individuales estdn en orden ascen-
dente. Dado que este es un ntimero par de
entradas de datos, el dato del medio serd un
promedio de los datos 20.° y 21.°. Use las barras
para contar los puntos de datos: dado que hay
12 estudiantes que trajeron 0 ldpices y 10 estu-
diantes que trajeron 1 lapiz, sabemos que los
datos 20.° y 21.° estaran ambos en la columna
de estudiantes que trajeron 1 ldpiz, asi que la
media es 1.

. 0. La moda es el dato mas frecuente y dado que

la barra para 0 lapices es la mas alta, sabemos
que 0 es la moda.

3 millas. Puesto que en cada categoria hay una cantidad diferente de estudiantes, es necesario encontrar

el promedio ponderado. Comience por calcular el ntimero total de millas recorridas de ida por fodos los

estudiantes de la profesora Bradley multiplicando el ntimero de millas que figura en la primera columna

por el nimero de estudiantes que figura en la segunda columna. Escriba estos productos en la tercera

columna:

NUMERO DE
ESTUDIANTES

NUMERO DE MILLAS
RECORRIDAS DE IDA

(N.° DE MILLAS)(N.° DE ESTUDI-
ANTES) = SUBTOTAL DE MILLAS

1 4
2 3
8 5
4 6
5 3

23)=6

3(5) =15
4(6) = 24
5(3) =15

Numero total de millas recorridas de ida: 4 + 6 + 15 + 24 + 15 = 64. Luego divida esto entre el ntimero

total de estudiantes que hay en la clase de viola: 4 + 3 + 5 + 6 + 3 = 21 estudiantes. Entonces, el promedio

de millas recorridas sera el total de millas dividido entre el niumero de estudiantes: % ~ 3,05. En prome-

dio, los estudiantes de la profesora Bradley recorren alrededor de 3 millas de ida para ir a la clase de viola.




9.

10.

11.

$7,96. Puesto que las diferentes latas de frutas
tienen distintos precios, para poder hallar el
promedio, cada tipo se debe multiplicar por la
cantidad que se comprd. Puesto que Stephanie
compré 20 latas a $6,50 cada una y 28 latas a $9
cada una, el monto total gastado se puede esta-
blecer como $6,50(20) + $9,00(28) y el nimero
total de latas se hallara sumando 20 + 28:
Precio medio por lata =

Costo total de todas las latas de frutas
N.o de latas de frutas

$6,50(20) + $9,00(28)
20+ 28

Precio medio por lata =

Precio medio por lata Z% =$7,96

Entonces, el precio promedio por lata de fruta
que gasto Stephanie fue de $7,96/lata.

92,33%. Para hallar la calificacion final de Katie,
se debe calcular un promedio ponderado
puesto que el profesor Gallespie pondera cada
tipo de tarea de forma diferente. Halle la puntu-
acion promedio de cada tipo de tarea, multi-
pliquela por su porcentaje de ponderacion,
luego sume los porcentajes para obtener la cali-
ficacion final de Katie.

Puntuacién final = 0,60(2-+27+ 858 + 91+ 95)

+ 0,15(90+99+ 1(5)0+95 +96)

+ 0,25(89+901—85+92

=0,60(92,8) + 0,15(96) +
0,25(89)

= 55,68 + 14,4 + 22,25

=92,33

1 e
000+ La probabilidad de que se produzca un
N.o de eventos deseables

N.° total de eventos posibles *
que hay 1.000 nimeros de identificaciéon de 3

evento es P(E) = Puesto
digitos posibles de 000 a 999 y el tinico niimero
de identificaciéon que Delilah quiere es el 314, la
probabilidad de que le toque el nimero de
identificacion m es ﬁ).

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

12. ﬁ. Hay 10 ntiimeros de identificacién posibles

13.

14.

15.

que tienen digitos repetidos tres veces: 000, 111,
222,...999. Hay 1.000 eventos posibles de
numeros de 3 digitos de 000 a 999. Puesto que
la probabilidad de que se produzca un evento

es de:
N.c de eventos deseables .
P(E) = N.° total de eventos posibles > la probablhdad

de que Skye obtenga un nimero de identifi-

., . . 10
cacién con tres digitos repetidos es de 1555 =

@.

125. Primero, enumeraremos todos los nimeros
de identificacién que tienen digitos consecutivos
en orden ascendente: 012, 123, 234, 345, 456, 567,
678 y 789. Puesto que hay 8 en orden ascendente,
esto significa que debe haber 8 en orden descen-
dente. Por lo tanto, en total hay 16 nimeros de
identificacion que a Lulu le gustaria tener. Dado
que hay 1.000 nimeros de 3 digitos posibles de
000 a 999, la probabilidad de que obtenga uno de
elstos 16 numeros es de 1_})%) = %

10+ Al observar el gréfico, 4 estudiantes tienen 3
lapices en sus estuches. Puesto que hay 40 estu-
diantes en total (vea la explicacién para la pre-
gunta N.© 6 para el total de estudiantes), la
probabilidad de que un estudiante elegido al
azar tenga exactamente 3 ldpices es de 4% = ﬁ.
%. Puesto que debemos hallar la probabilidad
de que un estudiante tenga al menos I ldpiz, esto
incluird a todos los estudiantes excepto a los
que tienen 0 lapices. Puesto que hay 40 estudi-
antes en total y 12 de ellos tienen 0 lapices en
sus estuches, esto significa que 28 estudiantes
tenfan 1 lapiz o mds en sus estuches. Por lo
tanto, la probabilidad de que un estudiante

elegido al azar tenga al menos 1 lapiz es de
28 _ 7

40 — 10°




16.

17.

18.

19.

%. Puesto que el primer utensilio no se
devuelve al cajon, el numero de utensilios que
hay en el cajon disminuye a 13. Al calcular la
probabilidad compuesta, siempre se supone que
el primer evento es exitoso para determinar la
probabilidad simple del segundo evento. Esto
significa que P(Primer utensilio tenedor) = % y
P(Segundo utensilio tenedor) = % Multiplique
estas dos probabilidades simples entre si para
hallar la probabilidad compuesta de que se pro-
duzcan ambos eventos: -5 x = = 1= = 5.
137127156~ 13
9%. Dado que estos estudiantes se eligen sin
reemplazo, cada vez que se elige un estudiante,
el tamafio de la clase disminuird un ndmero. Al
calcular la probabilidad “sin reemplazo”, usted
debe suponer que cada evento es "exitoso", asi
que el numero de chicos disponible entre los
cuales se puede elegir también se debe reducir
en 1:

P(Primer estudiante que es un chico) = %

P(Segundo estudiante que es un chico) = %

P(Tercer estudiante que es un chico) = %
Para la probabilidad compuesta, multiplique las
tres probabilidades entre si:

P(Chico luego chico luego chico) % X % x %

= 25— 0,00 = 9%
Entonces, la probabilidad de que los tres estudi-
antes elegidos al azar sean chicos es de 9%.
12. Puesto que hay 2 resultados posibles al lan-
zar la moneda y 6 resultados posibles al lanzar
el dado, multiplique estos dos niimeros entre si
para calcular el nimero total de combinaciones

posibles: 2 x 6 = 12.

ﬁ. Hay una sola forma en la que Odessa puede

sacar cruz al lanzar la moneda y sacar un 3 al

lanzar el dado. Pero dado que hay 12 resultados

posibles en total, la probabilidad de que llegue a
. 1

este resultado especifico es de 75.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

20.

21.

60. El principio fundamental de conteo indica
que el numero total de resultados posibles para
los tres eventos individuales es el producto del
numero de posibilidades para cada evento.
Puesto que Maya tiene cuatro ensaladas, cinco
platos principales y tres postres favoritos, multi-
plique 4 por 5 por 3 para obtener 60 combina-
ciones unicas.
6.840. Este es un problema de permutacién (es
decir, el orden importa). Con solo pensarlo,
scudntos atletas pueden ganar el primer lugar?
20. ;Cudntos pueden ganar el segundo lugar
después de que se haya otorgado el primer
lugar? 19. ;Cuantos pueden ganar el tercer lugar
después de que el primer y el segundo lugar se
hayan otorgado? 18. Entonces, la cantidad de
combinaciones en que se podrian otorgar los
trofeos es 20 x 19 x 18 = 6.840.
Utilizando la férmula, obtendremos la misma
respuesta:

P(203) = 0 = o

_ 20x19x18x17x16x15x14x13x12x11x10x9Ix8x7x6x5x4x3x2x1

17x16x15x14x13x12x 11 x10x9x8x7x6x5x4x3x2x1

20 x 19 x 18 X IF 6 xA5 =13 x 12 Hx 10 I x 8 F 6% 5x4x3 =2 =t

22.

FF A5 II 2 XX O X B 76 x5x4=x3I=x2xT
=20x%x19x 18 =6.840

210. Este es un ejemplo de combinacién en el

que el orden no importa. Use la férmula de

combinaciones para hallar cudntas combinacio-

nes de colores de cuatro notas adhesivas se

pueden obtener de diez colores diferentes.

10!
C(10,4) = g9 -2y

_ 10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
4x3x2x1(6x5x4x3x2x1)

10x 9 x 8 x 7 x 6% 5%x4x3x2x1 10x9x8x7

4x3x2x1(6x5x4x3x2%1) T 4.3x2x1
5.040
== =210




Revision de estadistica y
probabilidad

1. c.

La moda es el nimero que aparece con
mayor frecuencia. Este conjunto de datos
tiene 3 modas porque 12, 45 y 56 se presen-
tan mds que cualquier otro nimero. La
opcién b es la mediana correcta de este con-
junto de datos pero no la moda. (Es el dato
central cuando estos se enumeran en orden
ascendente). La opcidn a es la mediana cor-
recta de este conjunto de datos. (Estd en el
medio del conjunto de datos del modo en
que estan presentados, pero los datos no
estdn en orden ascendente). La opcion d es
el maximo del conjunto de datos pero no es
la moda.

. La mediana de un conjunto de datos es el

dato que se encuentra justo en el medio una
vez que estos se colocan en orden. Para hal-
lar el niimero medio de horas que Phoebe
trabajard en un dia a lo largo de las préximas
tres semanas, ordene el nimero de horas que
trabaja cada dia y elija el nimero que queda
en el medio:
0,0,0,0,0,0,0,2,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,
6,6,7
Hay 21 dias en el horario, asi que el ntimero
del medio es el 11.°© nimero que se muestra
arriba, el 4. El nimero medio de horas que
trabajard Phoebe es 4.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

3. d. Lamedia o puntuacién promedio de los
cinco juegos de Pat es 146. Esto significa que
Pat tiene un puntaje de 5 x 146 o 730 en cinco
juegos. Sea x la puntuacion de Pat en el
quinto juego. Su puntuacién total en cinco
juegos es igual a:

123 + 165 + 127 + 144 + x =559 + x

Ahora, establezca que ese total es igual a la pun-
tuacion total de Pat, 730:

559 + x=730
Reste 559 de ambos lados:
x=171

Pat obtiene una puntuacién de 171 en su
quinto juego.
Para verificar su respuesta, sume la puntu-
acion de Pat en cada uno de los cinco juegos
y divida la suma entre 5:
123 + 165 + 127 + 144 + 171 =730
El dividendo deberia ser igual a la media de
Pat, 146:
730 +5 =146
4. b. Coloque las nueve puntuaciones de anillos
en orden ascendente. El valor del medio (el
quinto valor) es la puntuacién media:
3,3,3,4,4,5,6,8,9
La puntuacién media es 4.

5. b. Laruleta tiene diez secciones iguales, asi que
la probabilidad de que salga cualquier
numero es de %. Cuatro nameros de la
ruleta son menores que 5 (1,2,3y4). La
probabilidad de que salga un nimero menor
queSesde%o%.




6. a. Antes de que Evander saque una moneda,

hay 16 monedas en la alcancia:
3 monedas de veinticinco centavos + 5
monedas de un centavo + 2 monedas de
cinco centavos + 6 monedas de diez cen-
tavos = 16 monedas
Una vez que Evander saca la primera
moneda de 25 centavos, quedan:
2 monedas de veinticinco centavos + 5
monedas de un centavo + 2 monedas de
cinco centavos + 6 monedas de diez cen-
tavos = 15 monedas
Ahora solo hay 15 monedas en la alcancia 'y
solo dos de ellas son de 25 centavos. Si
Evander selecciona otra moneda, la probabi-
lidad de que sea de 25 centavos es de %5

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

7. a. Buscamos la probabilidad compuesta de

P(Animal luego animal que coincide). Para
calcular la probabilidad compuesta de dos
eventos relacionados, multiplicamos la
probabilidad simple de que se produzca cada
evento. Puesto que a Yolanda no le importa
qué animal aparecerd en la primera carta
que dé vuelta, usamos una probabilidad de 1
para la primera carta. (Basicamente, la
P(Animal) para la primera carta que dé
vuelta es % = 1, puesto que no importa qué
animal aparecerd en la primera carta).
Ahora, hay 27 cartas restantes y Yolanda
espera dar vuelta la #inica carta que tiene el
animal que coincide. Por lo tanto, la P(luego
animal que coincide) es 2—17 Asi que multipli-
que las dos probabilidades entre si para
obtener la probabilidad compuesta:
P(Animal luego animal que coincide) = 1 x
% = % Por lo tanto, la probabilidad de que
Yolanda saque cualquier par coincidente en
las dos primeras cartas que dé vuelta es

de %

La opcién c fue el resultado del error de pen-
sar que Yolanda estaba buscando un animal
especifico al dar vuelta la primera carta y, por
lo tanto, comenzé con una probabilidad
incorrecta de % para la primera carta y %
para la segunda carta. La opcién b es una
respuesta incorrecta debido a que se olvidé
reducir el ndmero de cartas disponibles en
uno para la segunda carta y, por lo tanto, se
usé i para la segunda carta. La opcién d es
el resultado de usar i y % como las dos
probabilidades simples.




8. c. Este es un problema que implica permu-
tacion, que requiere la siguiente férmula:

| .
= donde 1 = ntimero total de opciones y

n—r)>

(rz ril’lmero de opciones elegidas. Puesto que
hay siete equipos que podrian ganar un tro-
feo, n= 7. Solo tres equipos obtendran tro-
feos, asi que r = 3. Cuando se sustituyen

estos valores en la ecuacion, obtenemos
a7 7.6.5.4.3.2.1 _
(n—n! — (7-3)! — 4.3.2.1 =7:65
=210.

9. b. Joan puede colocar cuatro de los siete CD en

su valija. Es importante comprender que no
importa el orden en que elige los CD. El
grupo de CD A, B, Cy D es lo mismo que el
grupo A, B, Dy Co D, C,Ay B.
Este es un problema de combinacién, asi que
usted debe utilizar la férmula de combi-
nacién para encontrar la respuesta:
C(n,k) = kl(%k)" donde 7 es el numero
de opciones y k es el ntimero de eleccio-
nes hechas.
Joan tiene siete CD y elige cuatro. Dividalo
entre 4! para asegurarse de no contar el

mismo grupo de cuatro CD mds de una vez:

7x6x5x4x3x2x1  7x6x5x4%x3x2%x}
(4x3x2x1)(3x2x1) 7 4x3%x2xBD(3x2x1)

=3x2x1 = 6 =90

10. 1,75 horas. La media es el promedio. Para hallar
el promedio de cuatro ntimeros, sume los
numeros y divida entre 4. Michael pasé 2 horas
haciendo deberes el lunes, 1,5 horas el martes,
2,5 horas el miércoles y 1 hora el jueves. La
suma de este tiempo es 7 horas (2 + 1,5 + 2,5 +
1 =7). Luego, divida 7 entre 4 (7 +~ 4 = 1,75).
La media es 1,75 horas.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

11. La mediana de un conjunto de datos siempre es
el nimero del medio cuando estdn ordenados
en orden ascendente. Con un nimero impar de
puntos de datos, es ficil hallar la mediana. Sin
embargo, cuando se tiene un nimero par de
datos, hay dos nimeros del medio. La mediana
entonces es el promedio de esos dos nimeros
del medio.

Para encontrar la puntuacion faltante, primero

debemos ordenar los datos de menor a mayor:
79, 84, 84,92,92,92, 94

El problema indica que el punto faltante en el

conjunto de datos estd entre 84 y 92. Por lo

tanto, represente la puntuacion faltante con xy

agréguela a nuestra lista en orden ascendente:
79, 84, 84, x, 92, 92,92, 94

Los dos numeros del medio son xy 92.

El problema también indica que el promedio de

estos dos nimeros es 90,5. Asi que escribamos

la ecuacion y luego resolvamos x:
x+92

7 = 905
2(55%) = (90,5) x 2
x+92 = 181

—92 92
X = 89

El punto faltante es 89.




ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

12. c. El orden en que se seleccionan los juga-
dores iniciales no es importante, asi que use
la combinacidén para resolver este prob-
lema. (Usar la férmula de combinacién evi-
tara que se cuenten los jugadores A, B, C, D
y E como una formacién de equipo dife-
rente de A, B, C,Ey D).

Cmk) = wonspr

!
C(9,5) = ﬁ

9 9x8x7x6x5!
C(9’5)_ 5!x4! 7 5lx(4x3x2x1)

(9,5) =126

La opcién a es incorrecta porque esa es la
respuesta que se obtiene al usar la férmula
de permutaciones. La opcién b es solo el
producto del niimero de jugadores que hay
en el equipo y el nimero de jugadores que
hay en la formacién inicial, que no tiene
nada que ver con el nimero de equipos
iniciales.
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CAP

n este capitulo usted aprendera a utilizar la calculadora TI-30XS MultiView de Texas Instruments. Puede
comprar esta calculadora en una tienda de articulos para oficina o por Internet por menos de $20. Tener esta
calculadora a mano mientras estudia para el examen GED* le dara una gran ventaja el dia del examen. Cuanto
mejor comprenda como usar la calculadora, mas util le serd. A menudo, los estudiantes ingresan informacién en la
calculadora de manera incorrecta, lo que da como resultado respuestas erroneas, asi que es importante aprender a usar las
diferentes funciones de la calculadora de manera precisa. Si no compra esta calculadora para preparar el examen, intente
tomar una prestada de su escuela o biblioteca.
GED?® Testing Service cre6 un breve tutorial para la calculadora. A pasar de que no es obligatorio, quiza le sirva verlo
antes de continuar con este capitulo. Se puede encontrar aqui: http://www.gedtestingservice.com/ged_calc_en_web/

Este capitulo abarca:

m Teclas esenciales de la TI-30XS
= Trabajar con radicales y exponentes



http://www.gedtestingservice.com/ged_calc_en_web/
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m Utilizar respuestas previas en célculos actuales » Trabajar con porcentajes
= Tecla de conmutacién de respuesta = Trabajar con notacién cientifica

LA CALCULADORA TI-30XS ES UN ARMA

DE DOBLE FILO

Quizé alguna vez haya oido a los maestros mencionar que una calculadora no reemplaza el sentido
comun. Es facil presionar x en vez de + y obtener una respuesta completamente incorrecta, o
saltearse un digito al ingresar un numero largo. Por lo tanto, es fundamental que piense
detenidamente en sus respuestas antes de realizar la seleccién final. Quienes disefian el EXAMEN
GED® estan entrenados para inventar opciones de respuesta falsas que representan errores
comunes que los estudiantes cometen con las calculadoras. Asi que el solo hecho de que una
respuesta que haya calculado aparezca como opcién b, no significa que sea correcta. Por ejemplo,
7% de impuesto a las ventas sobre una camisa de $20 no es $14, pero $14 seguramente seré una
opcién de respuesta porque ese es el resultado de un error comin que se comete con la
calculadora.

La calculadora TI-30XS es un arma de doble filo: Ayuda a los estudiantes a ser eficientes con
muchos célculos, pero también les da una sensacion falsa de seguridad que puede hacer que dejen
de lado el sentido comun. Asegurese de usar la cabeza para estimar soluciones antes de resolver
un problema en la calculadora. Una vez que tenga una respuesta en la pantalla, antes de
seleccionar la respuesta y seguir adelante, use su mente para determinar si tiene sentido en el

mundo real.

Teclas esenciales

La TI-30XS no es una calculadora comun de 4 operaciones.
Puede calcular problemas que se ingresan como
porcentajes, fracciones y notacién cientifica. También
puede convertir entre formas equivalentes de valores como
decimales y fracciones, raices cuadradas y decimales, y it y
decimales. Vamos a hablar sobre algunas de las teclas mas
importantes:

: Esta tecla que se encuentra en la esquina
inferior izquierda del teclado enciende la T1-30XS.
: Esta tecla inferior derecha es equivalente a =
cuando usted esta realizando calculos. También
funciona como tecla enter/yes cuando selecciona
modos o comandos.

E: Inmediatamente arriba de la tecla de flecha
se encuentra la tecla de conmutacion. Esta tecla se
utilizard para desplazarse entre expresiones

equivalentes de nimeros, tales como de % a0,5.
Hablaremos sobre como usar la tecla de
conmutacién mas adelante en este capitulo.

: En la esquina superior derecha del teclado
usted encontrard un botén con flechas en 4
direcciones. Utilicelo para mover el cursor a la
izquierda, a la derecha, hacia arriba y hacia abajo. A
lo largo de este capitulo, en vez de mostrar esta tecla
entera cada vez que le damos instrucciones de mover
el cursor, utilizaremos los siguientes simbolos para
desplazarse a la izquierda, a la derecha, hacia arriba y
hacia abajo con este botén: 4, P, A, V. Para
cambiar un cardcter que ya ingresd, simplemente
utilice el boton con flechas en 4 direcciones para
mover el cursor sobre el cardcter que desea cambiar.
Ingrese el caracter que desea y el cardcter no deseado
se reemplazard por el nuevo caracter.

[2nd]: La tecla verde que aparece en la esquina
superior izquierda del teclado le permite acceder a
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todas las funciones secundarias, que estan escritas .
! y |z|: Ahora tomese un momento para observar
n verde arri ri | las. r .
en verde arriba de varias de las teclas. Observe que que hay dos teclas con un “-” La tecla que esté

i 2nd . . .
cuando presiona la tecla|2nd), ve que aparece debajo de |3 | es un simbolo negativo, en tanto que el

2ND” en la parte superior izquierda de la pantalla. [<] que se encuentra a la derecha de [9] se utiliza
Esto significa que la TI-30XS esta lista para acceder
a una funcion secundaria. Al presionar la tecla

nuevamente, vera que desaparece “2ND” de la

para restar. Si confunde estas dos teclas, obtendra
calculos equivocados o mensajes de error, asi que es
importante entenderlas bien.

pantalla, lo que significa que vuelve al modo : En la esquina superior derecha del teclado,
primario. arriba de <], se encuentra[clear]. Use esta tecla para

off]: Busque la tecla m ue se encuentra en la
[off] ! lon|q borrar todos los caracteres que aparecen en una

esquina inferior izquierda del teclado. Arriba de la linea de entrada de una sola vez. Esta tecla también

misma verd la palabra “off” escrita en verde. Siempre - .
p P se utiliza para borrar un mensaje de error.

que vea un texto en Ver(zle, dse accederd a esta funcion [delete}: En la fila superior de teclas, la tecla que estd
4 5 n f . . .

usandola con el botén . En este capitulo, mds a la derecha es[delete]. A diferencia de )

indicaremos las funciones secundarias con corchetes que elimina una fila completa de datos, se

en vez de con un cuadro. Ahora practique acceder a
la funcién [2nd | al encender r la calculador o e . . O
a funcion[2nd]al encende y apagar la calculadora eliminar el tltimo caracter que ingresd, simplemente

con estos pasos y observe cémo la misma tecla se . . o .
P y presione |delete | Si desea eliminar un caracter
escribe con dos notaciones diferentes a

usa para eliminar un unico caracter. Si desea

anterior, use las teclas de direccion para mover el
continuacién: ; T
cursor sobre el caracter que le gustaria eliminar y

presione .

SIMBOLOS CLAVE EN ESTE CAPITULO

Como se menciond anteriormente, la tecla se puede usar para acceder a todas las funciones
secundarias escritas en verde en la TI-30XS. En este capitulo, serd importante que usted pueda
discernir a qué tipos de teclas nos referimos a medida que aprende a usar la TI-30XS.

Las teclas primarias tienen sus funciones directamente en la cara de la tecla. Usaremos un
cuadro alrededor de la funcién para indicar las teclas primarias:

= Ex: indica la tecla “on” que esté en la esquina inferior izquierda del teclado.
Las teclas secundarias tienen sus funciones escritas en verde arriba de las caras de las teclas, en el
cuerpo de la calculadora. Utilizaremos corchetes alrededor de la funcién para indicar las teclas
secundarias:

= Ex: [off] indica la funcién secundaria “off” asociada a la tecla .

Nota: Cuando vea en las instrucciones, la tecla siguiente siempre serad una tecla secundaria

entre corchetes, asi que recuerde buscar esa funcién siguiente en verde!

267



Modos de la TI-30XS

La TI-30XS tiene la capacidad de operar en varios modos
diferentes, segun el tipo de calculo que esté haciendo.
Esta es una caracteristica particularmente util para
trigonometria y para calcular en radianes, pero estos temas
no son abarcados por el examen GED®. Usted puede leer el
manual de instrucciones de la calculadora o ver algunos
tutoriales en linea sobre céomo trabajar con estos otros
modos, pero la mayor parte del tiempo utilizaremos el
modo predeterminado de la calculadora, que se trata en la
seccion siguiente.

Modo predeterminado

Las pantallas que se muestran en este capitulo estdn
asociadas al modo predeterminado de la TI-30XS,
MathPrint, a menos que se indique lo contrario. Cuando
encienda la calculadora por primera vez, presione ,
que se encuentra a la derecha del verde. Esto hara
que aparezca la siguiente pantalla:

DES

Para cambiar el modo, use el botén con flechas en 4
direcciones y presione cuando el cursor esté en el
modo que le gustaria seleccionar. Quizd le convenga
utilizar el modo SCI para resolver problemas con notacién
cientifica, pero no es necesario. (Veremos el célculo en
notacion cientifica mds adelante).

Restablecer el modo predeterminado

Si sale del modo predeterminado y quiere restablecer la
calculadora al modo predeterminado, presione
[reset] . Esto devolvera toda la configuracion
predeterminada, pero también borrara la memoria y todas
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las entradas de su historial, asi que tenga la precaucion de
que no haya nada que necesite en la memoria o el historial
de la calculadora cuando la restablezca.

Trabajar con radicales y
exponentes

Recuerde que Jx* = +x, Sacar la raiz cuadrada es la
operacion opuesta a elevar un numero al cuadrado, asi que
no deberia sorprenderle encontrar [/ ] como funcién
secundaria de [x?]. Hablemos sobre cémo realizar algunas
operaciones bésicas con raices cuadradas.

Calcular una raiz cuadrada

Para hallar la raiz cuadrada de un numero, presione
[f ] e ingrese el numero del que desea sacar la raiz
cuadrada. Si intenta ingresar algo como J5 +, use B
para salir del signo radical antes de escribir +2. Si no utiliza
la tecla de flecha, obtendra /5 + 2, que es incorrecto.

El modo predeterminado de la TI-30XS devuelve
respuestas a calculos radicales en la forma radical mas
simple. Por ejemplo, si usted ingresa J8 y presiona ,
la respuesta 22 aparecera del lado derecho de la pantalla,
puesto que V8 =242 Si desea ver el equivalente decimal
de 2./2, simplemente presione la tecla de conmutacién,
E. Esto le presentard el decimal 2,828427125. Presione
IEI nuevamente para volver a la forma radical, 242,

Es genial, ;0 no?

Operaciones con raices cuadradas

Como mencionamos, al trabajar con expresiones radicales,
como \/g - \/E , es muy importante mantener los dos
radicales separados. Es facil ingresar incorrectamente
V35 — 10, lo que dard como resultado una respuesta
equivocada. (Si se pregunta por qué V35 = V10 no
puede ser igual a +/35 — 10, esta es una buena
oportunidad para revisar la secciéon de Exponentes en el
Capitulo 3).




Para ingresar /35 — +/10 de manera correcta, siga estos

pasos:

[2nd] (/71 [3][3]» [-][20d] (/1 [T][0] P> [enter]

Puede que se sorprenda al ver que la respuesta que obtiene
después de presionar es simplemente /35 — /10
Esto se debe a que tanto /35 como ,/1() estdn en su forma
mas simple. Para ver cuanto es \/35 — /10 en decimal,
presione la tecla de conmutacion, EI, lo que dard como
resultado 2,753802123.

USO DE CALCULADORAS TI-30XS

iNO HAGA ESTO!

Recuerde que V16 tiene dos soluciones: 4 y
-4. Hay algo muy importante que debe
tener en cuenta al trabajar con raices
cuadradas en la TI-30XS. jLas calculadoras
solo indican una Unica solucién positiva para
las preguntas de raiz cuadrada! Es
sumamente importante que no deje que su
mente entre en modo de piloto automatico
de calculadoray elija esa opcién de respuesta
que incluye solo la solucién positiva. Recuerde
lo facil que es cometer este error comun vy,
en cambio, seleccione la respuesta que
muestra ambas soluciones. (Por supuesto
que si la pregunta estd en el contexto del
mundo real, quiza solo la respuesta positiva
tenga sentido, pero discernirlo depende de
usted).
iNO! V16= 4 (Esto es lo que le dird la
TI-30XS, pero olvidoé el "-4")
Si....V16=+4 y —4 (iEsto es lo que
le deberia decir su mentel)

Elevar un nimero a una potencia
En diagonal a |7] se encuentra la tecla con el signo de
intercalacion, [A]. Este se utiliza para elevar un nimero a

una potencia. Para calcular 2%, ingrese y verd 24
del lado izquierdo de la pantalla. Si quiere agregar mas

operaciones, use la tecla con la flecha a la derecha, P>, para
salir del cuadro de exponente. Si simplemente quiere
calcular 2%, solo presione y aparecera 16 del lado
derecho de la pantalla.

:NO HAGA ESTO!

Debe tener mucho cuidado al calcular los
exponentes con bases negativas en la
TI-30XS. Si intenta hallar el cuadrado de
-12, debe colocar -12 encerrado entre
paréntesis al ingresarlo en la calculadora.
Trabaje con las siguientes dos secuencias
clave en la calculadora y observe las

diferentes respuestas que devuelven:

: Esto mostrara

(-5)2 del lado izquierdo de la pantalla
y una respuesta de 25.

[x?][enter]: Esto mostrara —52 del
lado izquierdo de la pantalla y una
respuesta de -25.

Una buena idea es siempre usar paréntesis
al reemplazar por un valor negativo en una
expresion variable que aparece en la
calculadora.

Calcular la raiz cibica de un nimero

Con la TI-30XS usted puede determinar facilmente raices
cubicas. El botén de raiz enésima es la funcién secundaria
del [7] Busque el [ §/"] verde. Utilicemos esta funcion para
resolver el ejemplo siguiente:

Ejemplo
Halle el valor de 3/ —64.

Para hallar la raiz ctibica de —64, primero ingrese luego
[ 4/ 1. Esto generar4 un signo radical con un pequefio
3 en la posicion de raiz, arriba a la izquierda. Puesto que
queremos ingresar —64 dentro del signo radical, presione

@ seguido de . Esto devolvera un -4 como

respuesta del lado derecho de la pantalla.




Utilizar respuestas anteriores
en calculos actuales

Una de las funciones mas ttiles en la TI-30XS es que puede
usar la respuesta mds reciente para realizar nuevos calculos.

Esto se puede hacer de dos formas diferentes:

1. Se puede utilizar la respuesta anterior al principio
de un nuevo célculo al presionar cualquier tecla de
operacion (, E, E, , , etc.).

2. Se puede utilizar la respuesta anterior en el medio o
al final de un nuevo célculo, al presionar [ans].

Aprendamos cémo hacer ambas tareas con tres ejercicios
simples. Comenzando con una pantalla vacia, realice la
operacion 12 x 2 en la calculadora y presione lenter | Una
vez que en su pantalla se lea “12%2” a la izquierda y “24” a
la derecha, trabaje en estos ejercicios sin borrar la pantalla
entre ejercicios:

Ejercicio 1. Presione | *|y verd que aparece “ans +”
del lado izquierdo de la pantalla. Esto indica que la
calculadora va a comenzar con la respuesta anterior,
24,y agregara eso a lo que ingrese a continuacion.

Ingrese @ y presione y vera que aparece 30 a
la derecha.

Ejercicio 2. Ahora presione [9][-] seguido de
[ans] y verd “39-ans” del lado izquierdo de la
Y q

pantalla. Esto indica que la calculadora va a
comenzar con 39 y va a restar la respuesta anterior,

30. Presione y vera que aparece “9” a la
derecha.

Ejercicio 3. Ahora, presione [/ 1y aparecer4
un simbolo de raiz cuadrada con un cursor en su
interior, que se ve asi: D Ahora, cuando presione
[ans] vera que aparece “ans” dentro del cuadro
de raiz cuadrada: \/ans. Esto indica que la
calculadora va a calcular la raiz cuadrada de la
respuesta anterior, 9. Presione y vera que
aparece “3” a la derecha, puesto que 3 es la raiz
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cuadrada de 9. (Recuerde que la calculadora olvida
incluir la raiz cuadrada negativa de 9. Ejercite la
costumbre de incluir la respuesta de la raiz cuadrada
negativa al trabajar con raices cuadradas en la
calculadora).

A medida que practique el uso de la calculadora, utilice
esta funcion “ans” con la mayor frecuencia posible. Usar la
respuesta anterior lo ayudara a evitar cometer errores por
descuido al reingresar valores en la calculadora. Tenga en
cuenta que siempre que vea que aparece “‘ans’ en la
pantalla, usted usara la respuesta anterior que se obtuvo
para esa entrada.

Trabajar con fracciones
Es facil realizar operaciones con fracciones en la TI-30XS.

Ingresar fracciones
Hay dos métodos diferentes para ingresar una fraccion:

Método 1: Presione la tecla . Aparecerd una
fraccion vacia. Ingrese el numerador en la parte
superior de la fraccion, luego use ¥ para mover el
cursor a la parte inferior de la fraccion e ingrese el
denominador.

Método 2: Ingrese primero el numerador y luego
presione la tecla | 7]. Esto coloca el primer numero
que ingreso directamente en el numerador y mueve
el cursor al denominador sin que tenga que usar la

tecla de flecha. Ingrese el denominador.

Reducir fracciones a los términos mas
bajos

Para reducir una fraccion al término mas bajo, ingrese la
fracciéon en la TI-30XS aplicando uno de los métodos
anteriores y presione . La respuesta que aparece del
lado derecho serd una fraccion equivalente en los términos
mas bajos. Esto ayuda mucho, ;verdad?




Operaciones con fracciones

Para realizar operaciones con fracciones, el paso mas
importante que debe recordar es presionar la tecla P> para
salir de la fraccién. Una vez que hace esto, puede ingresar
la operacidn o el cardcter deseado. Siga estos pasos para

S mari+l
u 3 6"

1. Presmne . . . > [+ . . . @ Deberia ver

7
? + ¢ en la parte izquierda de la pantalla
2. Presione [enter |y aparecera la respuesta g

parte derecha de su pantalla.

enla

Fracciones impropias y conversiones de
nimeros mixtos

i liza al ilcul iene S
Digamos que realiza algunos calculos a mano y obtiene 5
como respuesta final. Se siente bien con su respuesta, pero
todas las opciones estdan en formato de numero mixto y

. . . 172 ,

usted no tiene tiempo de convertir S0 €n un numero

; - . 172
mixto a mano. Hay una forma facil de convertir 55 en un
<> U7,

se utiliza para conmutar de fracciones impropias a

’ . . n
nimero mixto. La tecla secundaria, [7

nimeros mixtos y viceversa. Practique utilizarla con el
siguiente ejercicio:

172
1. Ingrese 172 | 7|20 P> para obtener 5, en la parte
izquierda de la pantalla y sacar el cursor de la frac-
cién.
2. Ahora presione [
funcién de conversion a esta linea.
3. Cuando presione el niimero mixto 8- apa-
. p b 5 ap
recera del lado derecho de la pantalla.

% <) U%] para agregar la

4. Finalmente, volvamos a colocar este nimero mixto
en formato de fraccion impropia. Presione
[% 2 1 4 U%] para colocar 8% > % <) U% del
lado izquierdo de la pantalla. Ahora presione
y la fraccién impropia = L aparecera del lado derecho
de la pantalla. ;Por qué aparecié - &

5
original? La TI-30XS siempre expresara respuestas

en vez del 20

de fraccion en los términos mds bajos. {Esto es muy
conveniente dado que en el examen GED" las respu-

estas siempre estan en los términos mas bajos!
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Ingresar nimeros mixtos
Use la secuencia - [U

mixtos. Presionar - [U
esta plantilla de nimero mixto en blanco con 3 cuadros

para ingresar numeros

hard que aparezca
vacios: L_|T7. Utilice la tecla con flechas en 4 direcciones
para desplazarse hacia cada cuadro para ingresar los
valores correctos y presione P> para salir del nimero mixto
cuando esté listo para ingresar la operacion o el siguiente
cardcter.

Para convertir un numero mixto en una fracciéon

impropia, ingrese el nimero mixto y presione | enter |

Utilizar operaciones con fracciones
Cuando la TI-30XS se encuentre en modo MathPrint,
usted podrd ingresar operaciones o fracciones complejas
dentro de fracciones.

Numeradores y denominadores complejos

Para ingresar operaciones multiples en fracciones,
simplemente ingrese la totalidad de la expresion deseada
en el numerador antes de usar ¥para mover el cursor
hacia el denominador. Luego, una vez que esté en el
denominador, ingrese la totalidad de la expresion deseada

en el denominador y utilice P> para salir de la fraccién.

Ingresar fracciones con fracciones

Los estudiantes a menudo se confunden cuando hay
fracciones dentro de fracciones, asi que es ttil saber como
realizar esto en la calculadora TI-30XS. Para ingresar una
fraccién en el numerador o denominador de una fraccion,
simplemente vuelva a presionar || cuando esté en la parte
superior o inferior de la fraccion. Practique esto en los dos

ejercicios siguientes:

2
Ejercicio 1: Ingrese % con estos pasos:

i V 3] V3] . Ahora, cuando presione

enter |, % aparecera del lado derecho de la pantalla.

Ejercicio 2: Ingrese () (%) con estos pasos:

v V (3] . Observe que tuvo que

presionar P> dos veces: La primera vez que presiond
P usted sali6 de la fraccién que se encuentra en el




denominador, pero quedé en el denominador de la
fraccion primaria. La segunda vez que presioné P>
sali6 de toda la fraccion. Bien, cuando presione

, % deberia aparecer del lado derecho de la
pantalla.

Uso de radicales con fracciones
Para ingresar una fraccién como % en la TI-30XS,
primero debe presionar || antes de colocar la /5 en el

numerador. Siga estos pasos:

[5)20d] (71[5) v 3] (20d] ) [2] D> enter]

Esto deberia simplificarse a %O en el lado derecho
de la pantalla. Pulse la tecla de conmutacidn, E,

para ver el equivalente decimal de esta respuesta.

Tecla de conmutacion de respuesta

Arriba de [enter] usted encontrara la tecla que podria
convertirse en su favorita: EI Esta es la tecla de
conmutacion, que cambia una respuesta dada a un formato
equivalente. Esta tecla realiza tres tipos de conversiones
diferentes:

1. Conversiones de decimal a fraccion
Cuando obtenga una respuesta en formato decimal del
lado derecho de la pantalla, presione IEI una vez para
visualizar su equivalente fraccionario del lado derecho de
la pantalla. Si desea convertir un decimal dado en una
fraccidn, ingrese el valor del decimal y luego presione IEI
[enter]

De forma similar, cuando obtenga una fraccién
como respuesta, presione IEI una vez para visualizar su

equivalente decimal.

2. Conversiones de radical a decimal
Como se hablé anteriormente, EI convertird una
respuesta en formato radical en un equivalente decimal.

3. Conversiones 1 a decimal
Si coloca 16 x 7 en la calculadora y presiona , se
mostrara 167t como respuesta del lado derecho. Al
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presionar (€] una vez, convertira las respuestas en
términos de 7t en sus equivalentes decimales.

Trabajar con porcentajes

La TI-30XS puede realizar operaciones con porcentajes.
También puede convertir respuestas decimales en
porcentajes.

Ingresar porcentajes

Al utilizar la funcién de porcentaje para ingresar porcentajes,
usted no necesita convertir primero los porcentajes en
decimales como lo hicimos en un capitulo anterior.
Encontrara el boton de porcentaje como funcién secundaria
arriba del paréntesis izquierdo: [%]. Cuando ingrese un
valor como porcentaje, simplemente ingrese el valor seguido
por [%] y la calculadora moverd la posicién decimal dos
lugares hacia atras por usted al realizar el calculo.

Ejemplo

Si la tasa fiscal local es de 9,5% y Miguel compra una
computadora por $1.300, calcule el monto en délares que
deberd pagar por impuesto a la ventas.

Dado que este pregunta le pide que halle el 9,5% de $1.300,
ingrese lo siguiente en la TI-30XS:

9,5[2nd] %] [x] 1300

Esto generard “9,5%+%1300” en la parte izquierda de la
pantalla y la respuesta “123,5” del lado derecho de la
pantalla. Por lo tanto, el impuesto a las ventas sera $123,50.

Convertir razones en porcentajes

La TI-30XS puede convertir fracciones y decimales en
porcentajes. Esto puede ser util al usar una razén para
determinar qué porcentaje es una parte de un todo.

Ejemplo

Un grupo periodistico local hizo una encuesta y descubrio
que 52 de cada 65 personas estaban a favor de prohibir la
venta de botellas de pldstico en el Condado de Summit. ;Qué
porcentaje de personas apoyaban esta posible prohibicion?
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Se puede convertir 52 de 65 en un decimal al ingresarlo
como fraccién en la TI-30XS y usar la funcién secundaria
[— %]:

52[4] 65 > [2nd] [— 9] [enter]

Esta secuencia mostrard “80%” como respuesta del lado
derecho de la pantalla.

Nota: También puede usar [— %] para
convertir una respuesta fraccionaria o decimal anterior en
un porcentaje. Al usar esta funcién, la respuesta que se
muestra estara seguida de un simbolo %, que indica que es
un porcentaje.

Trabajar con notacidn cientifica

En la TI-30XS usted puede realizar facilmente operaciones
en notacion cientifica. Para esto, ubique la tecla que
est4 tres teclas arriba de [8] Cuando la calculadora esté en
el modo MathPrint predeterminado, todas las respuestas
estardn en formato estdndar, en vez de en notacién
cientifica. Para visualizar las respuestas en notacion
cientifica, la calculadora deberia estar en modo cientifico,
que se abrevia SCI.

Ingresar notacién cientifica
Por ahora, mantenga la calculadora en modo MathPrint.
Ingresemos 2,8 x 10° en la calculadora con el atajo de

notacion cientifica:

2,8 %1075 enter]

Esta secuencia de pasos mostrara 280.000 del lado derecho
de la pantalla.
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Uso del modo notacién cientifica

Colocar la calculadora en el modo notacién cientifica
garantizard que todas las respuestas se den en notacién
cientifica. Presione y mueva el cursor a SCI en la
segunda fila y presione . Luego, presione para
salir de esa pantalla y regresar a la pantalla principal.
Ahora vamos a trabajar en un ejercicio en el modo SCI:

Ejemplo
sCudl es el valor de 8,8 x 107 dividido entre 2,2 x 10°?

Ingrese cada uno de estos ndmeros cientificos entre
paréntesis para asegurar el orden de operaciones correcto:

[J8.8[x10"|[7]» [}

Esto deberfa colocar (8,8%107) del lado izquierdo de la
pantalla. Presione [+] y luego utilice la siguiente secuencia
para ingresar el segundo nimero en notacion cientifica:

(2.2 [x107][3]» )]

Ahora deberia tener (8,8%107) + (2,2%10°) en la pantalla
(debera usar las teclas con las flechas a la derecha y a la
izquierda para ver toda la expresion). Presione y
luego la respuesta aparecera en notacion cientifica del lado
derecho: 4%10% Si desea ver este numero en notacién
estandar, presione IEI una vez y aparecera 40.000 abajo.




Si coloca la calculadora en modo de notacién
cientifica, asegurese de volver al modo
predeterminado antes de pasar a otros tipos
de preguntas. Si olvida hacerlo, una division
simple, como 1 + 2, dara respuestas raras
como 510" en vez de 0,5. Para hacer que
la calculadora vuelva al modo
predeterminado, siga esta secuencia:

Presione |mode| use la tecla con la

flecha ¥ para seleccionar “NORM" en la

segunda linea y presione [enter][clear].
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iNO HAGA ESTO!

Revisién de uso de calculadora

Ahora puede realizar un uso integral de la calculadora para
resolver los problemas del examen GED°®. Utilice sus
habilidades con cuidado y de manera precisa en el segundo
examen de Razonamiento Matematico de GED®, que se
encuentra en el capitulo siguiente. Y antes de realizar sus
elecciones finales, recuerde pensar si las respuestas que
aparecen en la calculadora tienen sentido.
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) EXAMEN DE
- PRACTICA DE

- RAZONAMIENTO
y MATEMATICO DE
v GED®

To access online GED practice that provides instant scoring and feedback:

e Navigate to your LearningExpress platform and make sure you’re logged in.
e Search for the following subtest and then click “Start Test.”

e 2.er Examen de Prictica GED® de Razonamiento Matematico

sta prueba de practica se preparé siguiendo el formato, el contenido y el tiempo de la prueba GED®
oficial sobre Razonamiento matematico. Al igual que en la prueba oficial, las preguntas de esta practica
se enfocan en tus habilidades para resolver problemas cuantitativos y algebraicos.

Puedes consultar la hoja de férmulas del Apéndice en la pagina 285 mientras completas este examen.
Responde las preguntas 1 a 5 sin utilizar una calculadora. Puedes usar una calculadora cientifica (o de cualquier
tipo) para las demds preguntas del examen.

Antes de comenzar, es importante que sepas que deberias trabajar cada pregunta en forma detallada, pero
sin pasar demasiado tiempo en una misma pregunta. Debes responder todas las preguntas.

Coloca una alarma a los 115 minutos (1 hora y 55 minutos) e intenta completar este examen sin
interrupciones, en silencio.

Después del examen, encontrards explicaciones detalladas de las respuestas para todas las preguntas del
examen. jBuena suerte!




45 preguntas
115 minutos

1. José posee v nimero de videojuegos. Harry
tiene el doble del ndmero de videojuegos que
posee José menos 10... ;Qué expresion
representa el numero de videojuegos que
Harry posee en términos de v?

a. 10v-2
b. 2v-10
c. 2(v—10)
d. 10(v-2)

2. ;Cuadl de las siguientes expresiones es
. 3 3
equivalente a \/gxi Vi8z?
3

2
332
Y6

J/18

o T

3. Escribe tu respuesta en la linea que aparece a
continuacion. En tu respuesta puedes usar
numeros, simbolos y/o texto.

Simplifica la expresién completamente.
Asegurate de formular tu respuesta usando
radicales.

Jn

N
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4.

;Cudles son las coordenadas del punto
mostrado en la gréfica anterior?

AY

A

5.

Como parte de un juego, Gilbert debe tomar
un ndmero y usar un procedimiento especial
para obtener un nuevo nimero. Para llegar a
dicho numero, Gilbert toma el namero
original, lo eleva al cubo y le suma 5,y
finalmente lo multiplica por 2. Si el ntimero
original es representado por x, ;cual de las
siguientes expresiones representa el nuevo
numero de Gilbert?

a.2(3x+5)

b. 2(x* +5)

c.2x>+5

d. x*+5

La suma del ntimero #n 'y 4 es menor que 5
veces el nimero m. Si m es 6, entonces scudl de
las siguientes expresiones es verdadera?

a. 1 es mayor que 6

b. n + 4 es menor que 26

C. n es menor que 26

d. n esigual a 26
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7. Una compaiia paga a sus executivos de ventas
un sueldo base de $450.00 por semana mdas un
4% de comision sobre cualquier venta que
haga el empleado. Si un empleado vende
$1,020 en una semana, ;de qué cantidad serfa
su cheque de pago total para esa semana?

8. El didmetro de un circulo es de 10 metros. En
metros, scudl de las siguientes es la
circunferencia de este circulo?

a. 5w
b. 10
c. 2571
d. 1007

9. ;Cudl de las siguientes expresiones es
equivalente a (%)3?

10. Lalinea n es paralela a la linea y = 3x — 7 y pasa
por el punto (5,1). ;En qué punto se cruza la
linea n con el eje y?

11. Una linea pasa por el punto (4,0) y tiene una
pendiente de —%. ;Cudl es la ecuacion de esta

linea?

a y——%x+2
b.y:—%x—z
c y:—%x+4
d.y:—%x—él

EXAMEN DE PRACTICA DE RAZONAMIENTO MATEMATICO DE GED®

12. ;Cudl es el valor de f{—1) si f(x) = 3(x - 1)> + 52
a. 8
b. 11
c. 15
d. 17

13. ;Cuadl es la ecuacién de la linea que pasa por los
puntos (-2,1) y (4,5) en el plano de
coordinadas cartesianas?

_ 2 4
a.y—?x—?

-2,_1
b.y=5x-3
c.y:%x+%

_ 2
d.y—?x+4

14. Una escalera de 9 pies es colocada sobre el lado
de un edificio de manera que el extremo
superior de la escalera alcanza una ventana que
estd a 6 pies del piso. Aproximando al decimal
mads cercano de un pie, ;cudl es la distancia del
extremo inferior de la escalera al edificio?

a. 1.7
b. 2.4
c. 6.7
d. 10.8




15. Lasiguiente figura representa la tasa de
enfriamiento de un material particular después
de que fue colocado en un baiio super frio.
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16. En un estudio de sus empleados, una compania
encontré que cerca del 50% pas6 mds de 2
horas al dia redactando y leyendo correos
electrénicos. La distribuciéon general del

250 tiempo que los empleados invirtieron en estas
actividades fue inclinado a un tiempo
200 promedio de aproximadamente 2.5 horas.
L Para crear un diagrama de cajas con esta
S 150 informacion, ;en qué valor debe usted colocar
=]
© una linea vertical para indicar la mediana?
s
5 100
=
° °
50
‘ 1 1 1 1 1 1 1 A
< T T T T T T T >

1 2 3 4 5
Horas

Si la temperatura, en Fahrenheit, es
representada por T'y el nimero de horas
transcurridas es representado por H, entonces
scudl de la siguientes expresiones representaria
a una situaciéon donde la tasa de enfriamiento

es mds rapida que la tasa indicada en el grafico?

a. T=-25H + 150
b. T=-60H + 300
c. T=-10H + 200
d. T=-50H + 250

Horas al dia usadas en e-mail

17. ;Cual es la ecuacién de la linea presentada en la
siguiente figura?

y

a yz%x—z
b.y:—%x—Z
c y=%x+5
d.yZ—%x—S

278




18. ;Cuadl es una solucién positiva para la ecuacién

19.

20.

21.

22.

x> —5x =142
a. 2
b. 7
c.5
d. 9

;Cudl es la pendiente de la linea representada
por la ecuaciéon 10x — y = 22

a. -1

b. 2

c.5

d. 10

;Cudl de las siglllientes expresiones es
equivalente a 57 x 5°?

3
a.5?

b. 5

ol

c. 5

W=

d.5

Una pieza especializada para un proceso
manufacturero tiene un grosor de 1.2 X 107
pulgadas. Aproximando a diez milésimo de
una pulgada, ;cudl seria el grosor de un
paquete compuesto por diez de esas piezas
colocadas juntas?

a. 0.0001

b. 0.0012

c. 0.0120

d. 0.1200

Una linea es perpendicular a la linea y = %x
+ 1y tiene una intercepcién con el eje y de
(0,—4). ;Cudl es la ecuacién de esta linea?

a.y=—-4x+1
b.y:%x—4

c.y=—%x+1

d.yZ—%x—AL
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23. ;Cudl de las siguientes expresiones es

24.

25.

equivalente a % + % para una x diferente de
cero?

w
2o

a.

._
w
NI
(3]

b. =—
c.

d.

N5 wfw

Una fébrica es capaz de producir al menos 16
articulos, pero no mds de 20, por cada hora
que permanece abierta. Si la fabrica esta abierta
por 8 horas al dia, ;cual de los siguientes son
numeros posibles de articulos producidos por
la fabrica en un periodo de 7 dias de trabajo?

Selecciona todas las posibilidades correctas y
escribelas en el cuadro que aparece a
continuacion.

128
150
850
910
1,115

Una bolsa de papas de 32 onzas tiene un costo
al consumidor de $3.45. Aproximando al
centésimo mads cercano en centavos, scudl es el
precio por onza de este articulo?

a.9.3

b. 10.8

c. 28.5

d. 35.45




26.

Ganancias en Miles de Délares

60+

30+

201

10+

Semana

La gréfica mostrada aqui representa la ganancia
total semanal de una compaiifa en un periodo
de varias semanas. ;En cudl de los siguientes
periodos se ha incrementado la ganancia
semanal?

a. entre las semanas 2y 3

b. entre las semanas 3 y 4

c. entre las semanas 4y 5

d. entre las semanas 6 y 7
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27. Parala gréfica de la ecuacion 3x — 2y =1,

seleccione el valor correcto en el cual la linea

intercepta el eje y.

28. Una linea m es perpendicular a la linea

y =-x+ 5. 51 m pasa por los puntos (0,-2) y
(x,5), sCudl es el valor de x?

a.0

b. 3

c.7

d. 10

29.

;Cudl de las siguientes es equivalente a la
expresion numérica J2(J18 - J6)?

a. 43

b. 5V6

c.6-23

d. 6-6




30.

Cantidad Gastada Por Mes (ddlares)

Un fabricante de productos de belleza ha estado
investigando la manera en que la gente usa varios
de estos productos. Después de muchas
encuestas, se han recopilado los datos que se
muestran en el siguiente diagrama de dispersion,
el cual muestra la cantidad de tiempo que los
participantes pasaron en sus rutinas de belleza
matutinas en una mafana tipica versus la
cantidad de dinero que los participantes gastaron
por mes en productos de belleza.

50T .

401 ° ° °

107

5 15 25 35 45 55 65
Tiempo Pasado en la Rutina Matutina (minutos)

Dado este argumento, ;cudl de los siguientes
enunciados describe mejor la relacion entre la
cantidad de tiempo transcurrido y la cantidad
de dinero gastado?

a. En general, cuanto mds tiempo la gente pasa
en su rutina de belleza matutina, mds dinero
gasta por mes en productos de belleza.

b. En general, cuanto mas tiempo la gente pasa
en su rutina de belleza matutina, menos
dinero la gente gasta por mes en productos
de belleza.

c. En general, la cantidad de tiempo que la gente
pasa en su rutina de belleza matutina era casi
la misma que la cantidad de dinero que la
gente gasta en ddlares en productos de belleza.

d. En general, no hay una relacién clara entre la
cantidad de tiempo que la gente pasa en su
rutina de belleza y la cantidad de dinero que la
gente gasta por mes en productos de belleza.
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31.

32.

33.

34.

Una senda para caminar se extiende por 11,088
pies de largo. Si una milla es 5,280 pies,
scudntas millas de largo tiene la senda para
caminar?

a.0.2

b. 0.5

c. 1.6

d. 2.1

El producto de x* — 6 y x* es:

a.xt-6
b.x-6
c. x0—6x*
d. x® —6x*

La siguiente tabla indica el comportamiento
del precio de una accién de una compaiia
dada durante varias semanas

FIN DE CAMBIO

Semana 1 Se incrementa $5.00
Semana 2 Disminuye en 10%
Semana 3 Disminuye $1.10
Semana 4 Duplica su valor

Si una accién de esa compania valia $10.15 al
inicio de la semana 1, ;cudl era el valor de una
accién de esta compania al final del semana 4?

a. $25.07
b. $29.46
c. $32.20
d. $50.12

;Cudl es la moda del set de datos 9,4, -1, 12, 4,
8,72

a. -1

b. 4

c.7

d. 13




35. Hay un total de 48 solicitantes para un trabajo.
De estos solicitantes, 20 tienen un titulo
universitario, 15 tienen cinco afnos de
experiencia profesional y 8 tienen un titulo
universitario y cinco afos de experiencia
profesional. Si un solicitante para el trabajo es
seleccionado al azar, ;cudl es la probabilidad,
aproximando al decimal mas cercano, de que el
solicitante tenga un titulo universitario o que
tenga 5 afios de experiencia profesional?
a.41.7%

b. 56.3%
c. 72.9%
d. 89.6%

36. Un cliente usa dos cupones para comprar un
producto de una abarroteria. El precio original
del producto era $8.30. Si el precio final pagado
por el cliente fue $7.00 y cada cupén le da el
mismo descuento, ;cudl fue el valor del
descuento obtenido con un simple cupén?

a. $0.65
b. $0.90
c. $1.30
d. $2.60

37. Lee estd planeando comprar un nuevo televisor
y ha estado viendo el precio de un modelo en
particular desde el mes pasado. El mes pasado,
el precio era de $309.99 mientras que este mes,
el precio es $334.99. Aproximando al decimal
mads cercano, jen qué porcentaje se incremento
el precio en el tltimo mes? Escribe tu respuesta
en la casilla.

%

38. ;Cuadl de las siguientes expresiones son dos
soluciones para la ecuacion x* — 2x — 3 = 0?
a.3y-1

b.-3y1

c.3y-2

d.2y2
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39.

40.

41.

2cm

;Cual de las siguientes expresiones representa
el set de solucién de la igualdad x + 2 > 5?

a. {x: x> 10}

b. {x: x> 7}

c. {x:x> 3}

d. {x: x> 2.5}

p -5 . 1
;Cudl es el valor de ;"2_—1 six=?
a.-10

s

3

2
.6
.0

[=VEN o)

8cm

3cm

sAproximando al centimetro ctibico mas
cercano, cudl es el volumen de la figura
anterior?

a.o6

b. 24

c. 48

d. 108




42. Elgrifico de barras representa el valor total de
las ventas en délares de cuatro productos en

julio.
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501

30

Ventas en Miles

20+

104+

1 2 3 4
Productos

;Cudles son los dos productos que registraron
mas de $50,000 en ventas en julio?

a. Productos 1y 2

b. Productos 2y 3

c. Productos 2y 4

d. Productos 1y 3

43. La superficie del drea de una esfera es de 36
metros ctbicos. Aproximando al metro mas
cercano ;cudl es el didmetro de esta esfera?
a.3
b. 6
c. 12
d. 24

44. ;Qué valor de x satisface el sistema de
ecuaciones x —2y = 8 y x + 2y = 142
a. -6
b. 11
c. Hay valores infinitos para x los cuales
satisfacen este sistema.
d. No hay valores de x que satisfagan este

sistema.

45, (x*+5) - (x*—x) =
asS+x
b.5-x
c. 2x* —5x
d.2x*+x+5




1.

Respuestas y Explicaciones

La opcion b es correcta. “Menos 10” implica
que 10 debe ser sustraido del préximo término
expresado. Ese término es “2 veces el nimero de
videojuegos que José posee” 0 2v.

La opcidn a es incorrecta. Esta expresion
representa 10 veces el nimero de videojuegos
que José posee menos 2.

La opcién c es incorrecta. Esta expresion
representa 2 veces el numero de videojuegos
que José posee menos 10.

La opcidn d es incorrecta. Esta expresion
representa 10 veces el nimero de videojuegos
que José posee menos 2.

La opcidn c es correcta. El producto en el
numerador puede ser escrito como

Y3 x3x3x6 =3Y6.El3enel
denominador cancela el 3 a la izquierda de la
raiz.

La opcién a es incorrecta. El numerador es
obtenido de un producto. El denominador sélo
puede cancelar un factor del numerador.

La opcién b es incorrecta. El denominador no
puede cancelar a un factor elevado a la raiz
ctbica.

La opcién d es incorrecta. La raiz cibica de 9 no
es 3.

Respuesta correcta: V2

Dos factores de 72 son 2 y 36. Ademds,

Na
NG
Usando estas propiedades,

ﬂ= V2 x 36

NEx R _ 2.

\/; 36

= \/% para numeros positivos de a y b.
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AY

El primer término del par ordenado es la
coordenada x. Ya que este es negativo, el punto
estard en el lado izquierdo del eje y. El segundo
término es la coordenada y. Esto indica cudntas
unidades arriba del eje x esta localizado el
punto.

La opcién b es correcta. Elevar al cubo significa
elevar el nimero a la tercera potencia. Sumando
5 a esta expresion nos da x° + 5. Finalmente,
multiplicando este por 2 nos lleva a 2(x> + 5).
La opcién a es incorrecta. Esta representa
multiplicar el nimero por 3 como el primer
paso. Elevar al cubo significa que el nimero
debe ser elevado a la tercera potencia.

La opcidn ¢ es incorrecta. Esta resulta de
multiplicar por dos antes de sumar 5.

La opcién d es incorrecta. Dos veces x al cubo
no es equivalente a elevar x a la 60 potencia.




6. La opcion c es correcta. El enunciado original
puede ser escrito como #n + 4 < 5m. Dado el
valor de m, 5m =5 X 6 = 30 asi n + 4 < 30. Esto
puede ser simplificado mds a n < 26.

La opcién a es incorrecta. El enunciado original
puede ser escrito como # + 4 < 5m. Nada en
este enunciado define un valor en el cual #n sea
mayor.

La opcién b es incorrecta. El enunciado original
puede ser escrito como 7 + 4 < 5m. Dado el
valor de m, 5m =5 x 6 =30 asi n + 4 < 30.
Mientras n < 26, no es necesariamente cierto
que n + 4 < 26.

La opcién d es incorrecta. El enunciado original
puede ser escrito como #n + 4 < 5m. Nada en
este enunciado define un valor en el que n sea
igual a 26.

7. Respuesta correcta: $490.80. El empleado
recibe un pago de 4% de comisi6én sobre sus
ventas de $1,020. Por lo tanto, él recibird un
pago de 0.04 x 1,020 = 40.80 por sus ventas.
Esto se suma a su sueldo base semanal de $450.
Por lo tanto, su cheque de pago total serd de
$450 + 40.80 = $490.80

8. La opcion b es correcta. El radio del circulo es
5y la circunferencia es 2 X 7 X (radio) o 10s.
Esto también puede encontrarse simplemente
multiplicando el didmetro por .

La opcién a es incorrecta. El radio del circulo es
5y debe ser duplicado para encontrar la
circunferencia.

La opcidn ¢ es incorrecta. Esta es el drea del
circulo, la cual se encuentra elevando el radio al
cuadrado y multiplicindolo por .

La opcién d es incorrecta. El didmetro no
necesita elevarse al cuadrado para encontrar la
circunferencia.
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9. La opcion a es correcta. Cuando se aplica un
exponente a una fraccion, esto equivale a
aplicar ese exponente al numerador y al
denominador.

La opcién b es incorrecta. Un exponente de tres
no es equivalente a multiplicar por 3.
La opcién ¢ es incorrecta. El exponente debe ser
aplicado a ambos: el numerador y el
denominador.
La opcién d es incorrecta. Un exponente de tres
no es equivalente a multiplicar por 3 y debe ser
aplicado a ambos: el numerador y el
denominador.

10. Respuesta correcta: (0,-14)
Ya que n es paralela a la linea dada, debe tener la
misma pendiente: 3. Dado esto y el punto por el
que pasa n, nosotros podemos usar la formula
de la pendiente del punto para determinar la
ecuacioén para n.

y—1=3(x-5)
y—1=3x-15
y=3x-14

Ya que la ecuacidn tiene la forma y = mx + b,
podemos ver que el eje y es interceptado en —14.
Por definicion, esto significa que la linea pasa
sobre el eje y en el punto (0,—14).

11. La opcion a es correcta. La respuesta estd en la
forma y = mx + b. Usando la informacién dada,
cuando x = 4, y = 0, y la inclinacién es de
m= —% , esto da la ecuacién 0 = —%(4) +b,la
cual tiene una solucién de b = 2.

La opcién b es incorrecta. Al resolver para b el
punto de intercepcion en el eje y, el =2 debe ser
agregado a ambos lados de la ecuacién.

La opcidn c es incorrecta. El punto dado (4,0)
no es un punto que intercepte al eje y, es un
punto que intercepta al eje x. La ecuacién y =
mx + b usa una intercepcion en el eje y.

La opcidén d es incorrecta. Si la intercepcion del
eje x es (4,0) como se ha dado, la intercepciéon
del eje y serd de —4 sélo si la pendiente es de 1.

Aqui la pendiente es de —%.




12. La opcion d es correcta. Se sustituye —1 por x,
f-1) =3(-1 -1 +5=3(=2)2+5=3(4) + 5 =
12+5=17.

La opcién a es incorrecta. Cuando sustituye —1
por x, x — 1 representa —1 — 1 = -2, es decir, no
multiplica.

La opcién b es incorrecta. No es cierto que
(x=1)?2=x2+1.

La opcién c es incorrecta. Por el orden de las
operaciones, la resta dentro de los paréntesis asi
como las operaciones de elevar al cuadrado
deben ser realizadas antes de la multiplicacién
por 3.

13. La opcion c es correcta. Primero usamos la
5.1 _ 4 _ 2

(2" 6 3¢
Luego, aplicamos la férmula de punto-

formula de la pendiente: m =

pendiente que tenemos.
2

y-1=2(x~(-2))

y—1= %(x +2)

y—-1= %x + %

y :%x+%+1:%x+%
La opcién a es incorrecta. La férmula de
intercepcién del punto x; y y, deben venir del
mismo punto.
La opcién b es incorrecta. Cuando el punto
(=2,1) es usado en la férmula de pendiente del
punto, el resultado es y — 1 = m(x — (=2)). Al
lado derecho de esta ecuacidn, 2 acaba siendo
positivo.
La opcién d es incorrecta. La pendiente se
encuentra usando el cambio en y en el
5-1 _ 4 _ 2 4

_ _ _ 7
ip- 6 337l=3

numerador.

EXAMEN DE PRACTICA DE RAZONAMIENTO MATEMATICO DE GED®

14. La opcion c es correcta. Usando el teorema de
Pitdgoras, la hipotenusa de un tridngulo recto
formado por la escalera y el edificio es 9
mientras que la longitud de un lado es 6. Esto
nos lleva a la ecuacion 6 + b? = 92 or b*> = 81 —
36 = 45. Por lo tanto, b = J45 @ 6.7.

La opcidn a es incorrecta. Los términos en el
teorema de Pitdgoras son elevados al cuadrado.
La opcién b es incorrecta. Aplicando el teorema
de Pitdgoras a este problema llegamos a la
ecuacion 62 + b? = 9%, El exponente de dos
indica que el término se debe multiplicar por si
mismo, no por dos.

La opcién d es incorrecta. La longitud de la
escalera representa la hipotenusa, o ¢, en el
teorema de Pitdgoras.

15. La opcion b es correcta. La tasa de
enfriamiento indicada en el grafico es la
pendiente de la linea pasando por los puntos
(0,200) y (4,0). Esta pendiente es —50, lo cual
implica que el material estd perdiendo 50
grados cada hora. La pendiente de la ecuacién
en esta respuesta es —60, lo cual implica que el
material estd perdiendo 60 grados cada hora,
una tasa mds rdpida de enfriamiento.

La opcién a es incorrecta. Esta pendiente
implica que el material estd perdiendo 25
grados cada hora, lo cual indica una tasa mas
lenta de enfriamiento.

La opcién ¢ es incorrecta. Esta pendiente
implicaria que el material estd perdiendo 10
grados cada hora, lo cual indica una tasa mas
lenta de enfriamiento.

La opcién d es incorrecta. Esta pendiente
indicarfa que el material estd perdiendo 50
grados cada hora, lo cual indica la misma tasa
de enfriamiento que es dada en el grafico.




16

A

17

18

Y

1 2 3 4 5 6 7

Horas al dia gastadas en correos electrénicos

La opcion b es correcta. La mediana es el
punto en el cual el 50% de los datos estdn por
encima del punto y el 50% por debajo. El
enunciado “50% pas6 mds de 2 horas al dia
redactando o leyendo correos electrénicos”
indica que la mediana del set de datos es 2.
La opcidn a es correcta. Usando los dos puntos
dados, cada vez que y se incrementa en 2
unidades, x se incrementa en 5 unidades. Esto
significa que la pendiente debe ser m = % (el
cambio en y se divide entre el cambio en x).
Luego, la intercepcion del eje y es b = 2.
Usando la ecuacién y = mx + b nosotros
tenemos y = %x -2.

La opcién b es incorrecta. La linea sube de
izquierda a derecha, por lo tanto la pendiente
debe ser positiva.

La opcién ¢ es incorrecta. La intercepcion del
eje x no se usa cuando se escribe la ecuacion
como y = mx + b. De hecho, b representa la
intercepcion en el eje y.

La opcién d es incorrecta. La linea sube de
izquierda a derecha; por lo tanto, la pendiente
debe ser positiva. Adicionalmente, la
intercepcion en el eje y es =2 no 5.

La opcion b es correcta. Si reescribimos la
ecuacion sustrayendo 14 de ambos lados nos
lleva a la ecuacion cuadratica x> — 5x — 14 = 0.
El lado izquierdo de la ecuacién puede ser
factorizado asi: (x — 7)(x + 2), lo que indica que
las soluciones son 7 y 2.
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19.

20.

La opcién a es incorrecta. Una vez que la
ecuacion cuadrdética es reescrita y factorizada, la
regla de producto cero enuncia quex—7 =00
x + 2 = 0. Por lo tanto una de las soluciones es
—2 en vez de 2.

La opcidn c es incorrecta. Para factorizar la
ecuacion cuadrdtica reescrita, encuentra
factores de 14 que sumen —5 en vez de nimeros
que sumen —14.

La opcidén d es incorrecta. Para factorizar la
ecuacion cuadratica reescrita, encuentra los
factores de 14 que suman —5 en vez de nimeros
que suman —14.

La opcidn d es correcta. Para encontrar la
pendiente de la recta con esta ecuacion, mueva la
variable y hacia un lado por si solo para poner

la ecuacién en la forma y = mx + b, donde m es la
pendiente. Al agregar de y a ambos lados y restar
2 desde ambos lados obtenemos la ecuacién y =
10x — 2, por lo que la pendiente es 10.

La opcién a es incorrecta. El coeficiente de y
representa la pendiente s6lo cuando la ecuacién
es escrita en la forma y = mx + b.

La opcién b es incorrecta. La pendiente no
puede ser leida de la ecuacién en la forma en
que estd escrita actualmente.

La opcidn c es incorrecta. Cuando se despeja y
para encontrar la pendiente, 10 serd dividido
entre —1 y no entre 2.

La opcion c es correcta. Cuando se multiplican
términos con la misma base, los exponentes

+

Bo[—
[T

se suman. Por lo tanto, 5% x 57 = 5% o5
=5,

La opcién a es incorrecta. Cuando se
multiplican términos con la misma base, los
exponentes se suman, no se sustraen.

La opcién b es incorrecta. Cuando se
multiplican términos con la misma base, los
exponentes se suman, no se multiplican.

La opcién d es incorrecta. Cuando se
multiplican términos con la misma base, los
exponentes se suman, no se dividen.




21. La opcion c es correcta. 1.2 X 10 = 0.0012 y
10 X 0.0012 = 0.0120.

La opcidn a es incorrecta. No es posible que el
grosor de un paquete de diez partes sea mds
pequeno que el grosor de una parte.

La opcién b es incorrecta. Este es el grosor de
una parte solamente.

La opcién d es incorrecta. Este es el grosor de
un paquete de 100 partes.

22. La opcion d es correcta. La pendiente sera
reciproca negativa de la pendiente dada y b en
la ecuacion y = mx + b es —4.

La opcidn a es incorrecta. La pendiente de una
linea particular serd la reciproca negativa de la
pendiente de la linea original.

La opcién b es incorrecta. Las lineas paralelas
tienen la misma pendiente mientras que las
lineas perpendiculares tienen pendientes
reciprocas negativas.

La opcién ¢ es incorrecta. El término sumado al
término de x serd la intercepcion en el eje y, la
cual no es —1.

23. La opcidn a es correcta. La division es
equivalente a % X % = %z-

La opcién b es incorrecta. La divisién de dos
fracciones es equivalente a multiplicar la
primera fraccion por el reciproco de la segunda
fraccion.

La opcidn c es incorrecta. Este es el resultado de
multiplicar y no de dividir las fracciones si el 5
se cancela. No hay términos que se cancelarfan
conel 5.

La opcién d es incorrecta. Este es el resultado de
multiplicar las dos fracciones.

24. La opcion d es correcta. El minimo nimero de
articulos que una fabrica podria producir en
este periodo es 16 X 8 X 7 = 896 articulos,
mientras que el mdximo es 20 X 8 X 7 = 1,120.
Cualquier valor entero entre estos dos nimeros
es un numero posible de articulos que la fabrica
podria producir en ese periodo de tiempo.
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25. Laopcion b es correcta. El precio por unidad
se encuentra dividiendo 3.45 entre 32.
La opcidn a es incorrecta. Dividiendo el
numero de onzas por el costo se obtiene el
numero de onzas por centavo.
La opcién ¢ es incorrecta. Restando los
términos no se obtiene un valor interpretable.
La opcién d es incorrecta. Sumando esos dos
términos no se obtiene un valor interpretable.

26. La opcion a es correcta. La ganancia se
incrementa cuando la gréfica sube de izquierda
a derecha. Esto ocurre entre las semanas 2 y 3.
La opcién b es incorrecta. La ganancia se
incrementa cuando la grafica sube de izquierda
a derecha. Esto no ocurre entre las semanas 3
y 4.
La opcidn c es incorrecta. La ganancia se
incrementa cuando la gréfica sube de izquierda
a derecha. Esto no ocurre entre las semanas 4
y 5.
La opcién d es incorrecta. La ganancia se
incrementa cuando la gréfica sube de izquierda
a derecha. Esto no ocurre entre las semanas 6

y7.




27.

28.

AY

5 1L

4 4+

34

21

1__
——+—+— >
1 2 3 4 5 X

La opcion b es correcta. Despejando lay en la
ecuacion dada nos lleva a la ecuacién de la
forma y = mx + b, donde b es la intercepciéon
con el eje y. En este caso, esa ecuacion es y = —%
+ %x. La intercepci6n del eje y ocurre cuando
el valor de x es cero. Colocando esto en la

., . 1
ecuacién nos lleva a la solucién -5

La opcion c es correcta. Ya que m es
perpendicular a y = —x + 5, este debe tener una
pendiente de 1. El punto dado es (0,-2) que
tiene una intercepcion en el eje y, ya que el
valor en el eje x es 0, asi la ecuacion de m debe
ser y = x — 2. Sustituyendo el valor de y dado de
5 en el punto (x,5) resulta la ecuaciéon 5 = x — 2,
que tiene la solucién x = 7.

La opcién a es incorrecta. El punto de
intercepcién con el eje y es =2 y no 5. Una linea
perpendicular no necesariamente tiene la misma
intercepcidn en el eje y. Ademds el 5 en el punto
(x,5) es un valor de y y no un valor de x.

La opcién b es incorrecta. El 5 en el punto (x,5)
es un valor de y y no un valor de x.

La opcién d es incorrecta. La intercepcion el eje
y delalinea es =2 y no 5. Una linea
perpendicular no necesariamente tiene la
misma intercepcion en y.
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29.

30.

31.

La opcioén C es correcta. Distribuye la raiz
cuadrada de 2 y simplifica:

V2(V18 - \J6) = 36 - V12 = 6 - V4x3
= 6 - 23.

La opcién a es incorrecta. Radicales y nimeros
enteros no son términos semejantes y por lo
tanto no pueden ser combinados.

La opcién b es incorrecta. La raiz cuadrada de 2
debe ser distribuida a los dos términos.
Adicionalmente, el radical y el nimero entero
remanente no son términos semejantes.

La opcién d es incorrecta. La raiz cuadrada de 2
debe ser distribuida a ambos términos en el
paréntesis.

La opcidn a es correcta. El patrén en la
diagrama de dispersion tiene una tendencia
creciente general de izquierda a derecha. Esto
indica una relacion positiva. A medida que una
variable se incrementa, la otra variable también
se incrementa.

La opcién b es incorrecta. Una relacion negativa
seria indicada por un patrén que estad
disminuyendo generalmente de izquierda a
derecha.

La opcion ¢ es incorrecta. Esto seria verdadero
si, para cada punto, las coordinadas x e y fueran
las mismas. Pero hay muchos puntos donde este
no es el caso.

La opcién d es incorrecta. En patrén general de la
pendiente indica una relacién entre dos variables.
La opcion d es correcta. La conversiéon dada
puede escribirse como una proporcion S,Z}BTmplies'
Usando esto se cancelan unidades: 11,088 pies X

Imi  _ 11,088 .1 .
5,280 pies — millas = 2.1 millas.

5,280

La opcién a es incorrecta. No hay necesidad de
dividir entre 12 ya que las unidades no son
pulgadas.

La opcién b es incorrecta. Al dividir 5,280 entre
1

11,088 las unidades quedan en términos de oo
millas

lo cual no tiene sentido.
La opcion ¢ es incorrecta. Sustrayendo los dos
valores no nos da un valor interpretable.




32. La opcidn c es correcta. Los dos pasos son
distribuir y sumar los exponentes. x*(x? — 6) =
x* T2 —6xt = x0— 6x%.

La opcién a es incorrecta. Cuando dos términos
con la misma base se multiplican, sus
exponentes se suman. Luego, el término x* debe
ser distribuido a cada término en el binomio x?
— 6 dado.

La opcién b es incorrecta. El término x* debe
ser distribuido a cada término en el binomio

x* — 6 dado.

La opcién d es incorrecta. Cuando dos términos
con la misma base se multiplican, sus
exponentes se suman.

33. La opcidn a es correcta. Después de
incrementarse en $5.00, la accién cuesta $15.15.
Luego baja en valor un 10% 6 0.1 x 15.15 =
1.515. Por lo tanto, al final de la semana 2 una
accion vale $15.15 - $1.515 = $13.635. Al final
de la semana 3, vale $13.635 — $1.10 = $12.535.
Finalmente, dobla su valor y llega a valer 2 X
$12.535 = $25.07.

La opcién b es incorrecta. El valor de la accién
disminuy6 en $1.10 al final de la semana 3. Esto
representa una sustraccion en el problema.

La opcidn c es incorrecta. Una disminucién del
10% puede conseguirse multiplicando por 0.9 y
el valor actual. Esta respuesta resulta de usar 1%
6 0.01 como la disminucién.

La opcién d es incorrecta. Duplicar significa
multiplicarlo por 2 y no por 4.

34. Laopcién b es correcta. La moda es el valor
mds frecuente observado. En este caso, 4 es el
valor que mds se repite.

La opcién a es incorrecta. Este es el valor
minimo de un set de datos.

La opcién c es incorrecta. Esta es la mediana del
set de datos.

La opcién d es incorrecta. Este es el rango de un
set de datos.
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35.

36.

37.

La opcidn b es correcta. Dada que la pregunta
final es una probabilidad “0”, la formula
correcta para usar es:

P(AoB)=P(A)+ P(B)—P(AyB),dénde P(A)
representa la probabilidad de que ocurra el
evento A. Aplicando esto aqui:

P(titulo o cinco afios) = P(titulo universitario)
+ P(cinco anos) — P(titulo universitario y cinco
afos) = 33 + 12 — 1 = 25 = 0.5625.

Finalmente 0.5625 es equivalente a 56.3%.

La opcién a es incorrecta. Aunque esto es una
probabilidad “0” (excluyente), el nimero de
graduados universitarios y con cinco anos de
experiencia profesional debe ser incluido.

La opcién ¢y d es incorrecta. Cuando se buscan
las probabilidades “0”, la probabilidad del

«_»

evento “y” debe ser restada.
La opcion a es correcta. Si x representa el
descuento obtenido con un simple cupén, luego
2x representa el descuento obtenido con los
dos. Dado los precios antes y después, la
siguiente ecuacion puede ser escrita y resuelta.

83-2x=7

—-2x=-1.3

x=10.65
La opcién b es incorrecta. Si cada cupén da un
descuento de 90 centavos, el precio final seria
$8.30 — $1.80 = $6.50.
La opcién ¢ es incorrecta. Este es el valor de los
dos cupones juntos.
La opcién d es incorrecta. Los cupones dan un
descuento de $1.30 juntos, no es posible que un
cupén solo de un descuento dé un valor mayor.
Respuesta Correcta: 8.1%.
El aumento del porcentaje puede ser
encontrado sacando la diferencia entre los dos
precios y esa cantidad luego se divide entre el

precio original.

334.99 - 309.99 _
2 o929 = 0.0806.

Multiplicando por 100 para convertir esto en
porcentaje nos da 8.06%. Redondeando, esto
es 8.1%.




38.

39.

La opcidn a es correcta. La ecuacién puede ser
factorizada y reescrita como (x —3)(x + 1) = 0.
Usando la regla de producto cero, esto resulta
en las ecuacionesx—3=0yx+1=0.La
solucién para estas ecuaciones es 3y —1
respectivamente.

La opcién b es incorrecta. Después de factorizar,
debe aplicarse la regla de producto cero. Esto va
a resultar en las ecuacionesx—3=0yx+1=0.
La opcién cy d es incorrecta. Las soluciones no
pueden leer directamente de los coeficientes. En
su lugar, se debe factorizar la férmula
cuadrética o completar el cuadrado para
resolver una ecuacion cuadratica como esta.

La opcion c es correcta. Restando 2 de ambos
lados nos lleva a la solucién x > 3.

La opcién a es incorrecta. En esta desigualdad,
el 2 se suma a la variable. Por lo tanto, al
intentar despejar la x, ambos lados no deben
multiplicarse por 2. En su lugar, el 2 debe
restarse en ambos lados.

La opcién b es incorrecta. En esta desigualdad,
el 2 se suma a la variable. Por lo tanto al
intentar despejar la x, el 2 debe restarse de
ambos lados en lugar de ser sumado.

La opcién d es incorrecta. En esta desigualdad,
el 2 se suma a la variable. Por lo tanto, al
intentar despejar la x, ambos lados no deben ser
divididos entre 2. En su lugar, el 2 debe restarse
en ambos lados.
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40.

41.

42.

La opcion c es correcta. Después de sustituir el
valor dado para x, debemos simplificar el
resultado usando operaciones basicas con

fracciones.

1 1_
1= 2 -
1 _ = 1 _

s 1 4

o
oo

2 X3 %

oo
|

La opcién a es incorrecta. Cuando se sustituye
el valor dado de x, el 5 se sustrae, no se
multiplica.

La opcién b es incorrecta. Cuando se simplifica
una fraccién sobre una fraccidn, la fraccién en
el numerador se multiplicada por el reciproco
de la fraccién en el denominador. Dividir las
fracciones una por una no es un método valido.
La opcién d es incorrecta. Elevar un valor a la
potencia de dos no es lo mismo que
multiplicarlo por dos. Ademds, una fraccién
con un denominador de cero es indefinida, no
es igual a cero.

La opcidn c es correcta. El drea de la base es

2 x 3 = 6 centimetros cuadrados. Al multiplicar
esto por la altura de 8 cm obtenemos el
volumen en centimetros cibicos: 6 x 8 = 48.

La opcién a es incorrecta. Esta es el area de una
de las caras mas pequefias.

La opcién b es incorrecta. Esta es el drea de una
de las caras mas grandes.

La opcién d es incorrecta. Esta es la superficie
del drea de la figura dada.

La opcion c es correcta. Ya que el producto 2
tuvo casi $30,000 en ventas y el producto 4 tuvo
mads de $40,000 en ventas, el total debe ser mas
de $50,000.

La opcidn a es incorrecta. El total de ventas en
julio de estos dos productos fue de $45,000.

La opcién b es incorrecta. El total de ventas en
julio de estos dos productos fue un poco menos
de $50,000.

La opcién d es incorrecta. El total en ventas en
julio de esos dos productos fue de $35,000.




43.

44.

La opcidn b es correcta. Usando la formula de
drea de la superficie.

367 = 4mr?

9=r?

r=3
Ya que el radio es 3, el didmetro es 3 X 2 = 6.
La opcién a es incorrecta. Este es el radio de la
esfera. El didmetro es dos veces mayor que el
radio.
La opcién ¢ es incorrecta. Al resolver la
ecuacion 367w = 452, ambos lados deben ser
divididos entre 4 en lugar de multiplicados.
Ademas, el didmetro serd dos veces mds grande
que el radio.
La opcién d es incorrecta. Al resolver la
ecuacion 367 = 472, ambos lados deben ser
divididos entre 4 en lugar de multiplicados.
La opcidn b es correcta. Usando el método de
la adicién, sumamos las dos ecuaciones y
llegamos a 2x = 22, cuya solucién es x = 11.
La opcién a es incorrecta. Sustrayendo las dos
ecuaciones se eliminara la x de ambas
ecuaciones, mientras que primero se debe
despejar la y.
La opcidn c es incorrecta. Si hubiera infinitas
soluciones, las ecuaciones serian multiplos una
con la otra.
La opcién d es incorrecta. Si no hubiera una
solucién, la ecuacién nos llevaria a un

enunciado incorrecto como 0 =106 -5 = 3.
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45. La opcidn a es correcta. Distribuyendo los

signos negativos y combinando los términos
semejantes resulta:

(K +5) - (x*-x)=x>+5-x>—(-x) =5+x
La opcién b es incorrecta. Los signos negativos
deben ser distribuidos a cada término
contenido dentro del paréntesis.

La opcion ¢ es incorrecta. Ya que el segundo
término ha sido sustraido, los términos x2 se
cancelardn. Ademds, el 5 y la x no se
multiplican.

La opcidén d es incorrecta. Ya que el segundo
término ha sido sustraido, el término x? se
cancela.




~ APENDICE:

HOJA DE FORMULAS DE
RAZONAMIENTO
MATEMATICO

as siguientes son las férmulas que se le proporcionardn en el examen de Razonamiento Matemdtico de
GED®.

Area

Paralelogramo: A = bh
Trapezoide: A = %h(b1 +b,)

Area de la superficie y volumen

Prisma rectangular/recto: AS=ph+2B V= Bh
Cilindro: AS = 2mrh + 2w V=mnrh
Pirdmide: AS= %ps +B V= %Bh
Cono: AS = gurs + i V= %nrzh
Esfera: AS=4nr = Zn

(p = perimetro de la base B; w = 3,14)
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Algebra

Pendiente de una linea: m = %

2 1
Forma pendiente-interseccién de la ecuacion de una linea: y = mx + b
Forma punto-pendiente de la ecuacion de una linea: y— y, = m(x—x,)

Forma estandar de una ecuacién cuadrética: y = ax> + bx + ¢

. . 2
Férmula cuadratica: x= ~¢ = Vb~ - 4dac

2a

Teorema de Pitdgoras: a* + b? = &
Interés simple: I = cit

(I =interés, c = capital, i = tasa, t = tiempo)




PRACTICA ADICIONAL EN LINEA

Con el cédigo que aparece a continuacion, usted podra iniciar sesiéon y acceder a més materiales de

practica en linea.

Su cédigo de acceso gratuito para practicar en linea es:
FVELYI7GXX6T72PNFR24

Siga estos simples pasos para canjear el cédigo:

* Vaya a www.learningexpresshub.com/affiliate y tenga el cédigo de acceso a mano.

Si es un usuario nuevo:

® Haga clic en el botén New user? Register here (;Nuevo usuario? Registrese aqui) y complete
el formulario de registro para crear su cuenta y acceder a sus productos.

e Asegurese de ingresar su cédigo de acceso Unico una sola vez. Si tiene varios cédigos de acceso,
puede ingresarlos todos. Solo tiene que usar una coma para separarlos.

® | a préxima vez que realice una visita, simplemente haga clic en el botéon Returning user? Sign in
(¢Usuario registrado? Inicie sesién) e ingrese su nombre de usuario y contrasefia.

* No vuelva a ingresar cédigos de acceso canjeados previamente. Cualquier producto al que haya
accedido anteriormente se guardara en la seccion My Account (Mi cuenta) en el sitio. Si ingresa un
codigo de acceso que ya ha sido canjeado, recibird un mensaje de error.

Si es un usuario que ya esta registrado:
* Haga clic en el boton Returning user? Sign in (; Usuario registrado? Inicie sesién), ingrese su nombre
de usuario y contrasefa y haga clic en Sign In (Iniciar sesién).
* Automaticamente volvera a la pagina My Account (Mi cuenta) para acceder a sus productos.
* No vuelva a ingresar cédigos de acceso canjeados anteriormente. Cualquier producto al que haya
accedido anteriormente se guardaré en la seccién My Account (Mi cuenta) en el sitio. Si ingresa un
codigo de acceso que ya ha sido canjeado, recibird un mensaje de error.

Si es un usuario registrado con nuevos cédigos de acceso:
® Haga clic en el boton Returning user? Sign in (; Usuario registrado? Inicie sesién), ingrese su nombre
de usuario, contrasefia y el nuevo cddigo de acceso, y haga clic en Sign In (Iniciar sesién).
* Si tiene varios cédigos de acceso, puede ingresarlos todos. Solo use una coma para separarlos.
* No vuelva a ingresar los cédigos de acceso canjeados anteriormente. Cualquier producto al que haya
accedido anteriormente se guardara en la seccion My Account (Mi cuenta) en el sitio. Si ingresa un
cédigo de acceso que ya ha sido canjeado, recibird un mensaje de error.

Si tiene preguntas, comuniquese con Atencién al cliente Support@ebsco.com. Todas las consultas se respond-
erén dentro de las 24 horas durante nuestros horarios de atencién: 9:00 a.m. a 5:00 p.m., horario del este.
iGracias!



mailto:Support@ebsco.com
www.learningexpresshub.com/affiliate
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